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TITULO: Establecimiento de redes de control para la identificacion de indicadores
de la interaccion entre el medio urbano y el medic hidrico en la ciudad de Burgos

|[TTuLo: Pérdidas de agua del vaso de Las Tablas de Daimiel (Espafna

RESUMEN:

La interaccién entre el medio urbano o sus actividades y los acuiferos subyacentes
es extremadamente compleja por la gran cantidad de aspecios implicados
(geolégicos, hidrologicos, geatécnicos, sociceconSmicos, politicos, etc). La
caracterizacion de dicha situacién puede resultar mas compleja cuando la ciudad
se sitia en un acuifero en el que se producen descargas de otros acuiferos mas
extensos y con tiempos de residencia mas largos, ya que se amplifica la afeccién
tanto a esos acuiferos como al medio natural y humano situados aguas abajo de
dichas descargas. La cuantificacion e identificacion de indicadores de cantidad y
calidad de la afeccion del desarrollo urbanc a un acuiferc aluvial conectada
hidraulicamente a un rio y que sirve de descarga a otros acuiferos supone una
aproximacion metodologica y conceptual al estudio de la interaccion de la ciudad
con el medio hidrico, tanto el superficial como el subterranec. La aplicacion de
diversas metodologias a una ciudad de tamafio medio situada en un contexto
hidrico como el mencionado, caso de Burgos y el acuiferc aluvial del rio Arlanzon,
que constituye una zona de descarga de acuiferos detriticos de un sector de la
cuenca del Duero, permite acotar indicadores para la determinacién de dichas
relaciones. Con ellas se puede determinar el estado del acuifero aluvial en el casco
urbano de Burgos, cuantificar la relacion rio-acuiferos, caracterizar la calidad
quimica del acuifero defritico aluvial, estudiar la evolucion de la composicion
quimica de los acuiferos de descarga en condiciones naturales y afectadas, y
caracterizar los compuestos que afectan al aculfero aluvial por los nucleos de
poblacion concentrada con actividad industrial. Come parte de esa metodologia se
han establecido varias redes para el control piezométrico del acuifero aluvial, de
los parametros fisicoguimicos del agua subterranea, de la hidroquimica e isdtopos,
de la microbiclogia y de los compuestos aportados por el agua de lluvia. (El
presente trabajo se realiza con financiacion del Instituto Geologico y Minero de
Espafia, contando con la colaboracién de la Universidad de Burgos, el
Ayuntamiento de Burgos, el Centro de Experimentacion de Obras Publicas, Ia
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Central) debidas a infiltracién inducida por explotacion intensiva de recursos
hidricos subterraneos

RESUMEN:

Las Tablas de Daimiel constituyen una zona humeda singular desde muchos
puntos de vista. Uno de elios es el hidrologico ya que recibia aportes
superficiales salobres, descargas subterraneas duices del acuifero de la
Mancha occidental a través del rio Guadiana y manantiales situados dentro del
propio espacio natural. El gran volumen de agua extraida para consumo
agricola del acuifero de la Mancha occidental desde mediados de la década de
1670 ha originado que las Tablas hayan perdido su alimentacién principal y
que su mantenimiento como zona humeda sélo sea posible artificialmente,
salvo en periodos de pluviometria excepcional.

Consecuencia de las extracciones de aguas subterraneas, ha sido la inversion
del fiujo en el area de las Tablas, que ha pasado a ser una zona de recarga,
siendo la magnitud de la infiltracion uno de los aspectos mas problematicos en
la salvaguarda de la zona himeda.

En este trabajo se plantea una metodologia, basada en balances hidricos
diarios, y en una definicién geométrica del vaso de las Tablas de Daimiel, para
obtener, de modo relativamente facil, mediante un modelo sencillo de
parametros agregados, una estimacion de la infiltracion desde las zonas
encharcadas. Para esa estimacion se ha utilizado un periodo en el que existe
una aportacion debida a un trasvase desde el acueducto Tajo-Segura y a una
avenida extraordinaria consecuencia de precipitaciones excepcionales.

Los resultados obtenidos han sido calibrados con valores reales mediante
varios métodos y considerando ofros paramefros aparte de los gue
condicionan la infiltracion.

(Los resultados de este trabajo han sido financiados parcialmente a partir de
los proyectos de la Direccién General de Investigacién CGL2005-06458-C02-
| O1/HID y REN2002-04433-C02-01)

Confederacion Hidrografica del Dvero y el Instituto Nacional de Meteorologla).
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TITULO: Control del efecto de la inversion del flujo vertical (descarga a recarga)
sobre la composician quimica de! agua subterranea en el Parque Nacional de
Las Tablas de Daimiel (Ciudad Real)

RESUMEN:

Debido a la explotacién intensiva del acuifero de la Mancha occidental, su
principal fuente de agua, Las Tablas de Daimiel ha pasado a ser una zona de
recarga, por lo que cualquier recurso hidrico del Parque Nacional tendera a
infiltrarse y a perderse desde |as zonas encharcadas. Se ha producido también
una inversién del flujo subterraneo en la vertical del propio Parque Nacional, que
ha pasado a ser descendente y no saturado desde una situacion inicial de flujo
ascendente saturado.
También la composicion quimica del agua del Parque Nacional ha cambiado.
Con la modificacion del fluje, la mayor parte del agua que se infiltra procede del
rio Ciglela, de caracteristicas sulfatadas, frente a la composicién bicarbonatada
de la descarga del acuifero.

Se producen, pues, afecciones entre los elementos fisicos del sistema
(precipitacion, aguas superficiales, zona no saturada, zona saturada, medio
bidtico) que estan interactuando entre si en la actualidad, perc que también
reflejan caracteristicas derivadas de sus propias historias y de las interferencias
que el hombre ha producido de manera directa (trasvases de agua, realizacién
de presas, mantenimiento de |a vegetacién) o indirecta (explotacian intensiva del
acuifero).

La caracterizacion exhaustiva de los distintos elementos del sistema que afectan
a la composicién quimica del agua (arrastres del agua de lluvia, aguas vertidas a
las zonas encharcadas, zonas saturada y no saturada, efc.) ayudaran a conocer
los procesos de modificacién del medio hidrico en el entorno del Parque
Nacional, asi como los efecios de la herencia de la historia hidrolégica y la
influencia de las actuaciones humanas en el medio hidrico

(Este trabajo esta siendo financiado a través del proyecio de la Direccion
General de Investigacion CGL2005-06458-C02-01/HID)

TITULO: Geoestadistica y Cambio Global

RESUMEN:

El estudio del cambio global constituye una cuestién de maximo interés para la
sociedad actual por las evidentes consecuencias ambientales y
socioeconémicas que conlleva. Desde el punto de vista del rigor cientifico el
analisis de este problema implica, entre ofros aspectos, la adquisicion de datos
experimentales multitematicos y espaciales, que con gran frecuencia son
complejos y costosos de cbtener, de agui la necesidad de aplicar
metodologias adecuadas para extraer informacién de interés de las bases de
datos elaboradas.

Los métodos geoestadisticos destacan tanto por su caracter operativo como
por la calidad de sus resultados, cuyo fundamento radica en interpretar las
variables ambieniales como variables regionalizadas. En su fundamento
tedrico, es una metodologia que proporciona la estimacién optima de la
variable espacial estudiada (krigeaje) para la creacion de cubiertas tematicas
(mapas tematicos), asi como el error de estimacion asociado. Ademas, los
métodos geoestadisticos permiten abordar otros problemas mas complejos de
estimacion espacial, como por ejemplo el caleulo de funciones de la variable
experimental (calculo de probabilidad espacial) o bien la coestimacion de la
variable principal a partir de otras variables secundarias correlacionadas
(cokrigeaje).

Este trabajo presenta una breve descripcion de los fundamentos tedricos de
éstos métodos y su aplicacién al estudio de variables ambientales. Con ello se
pretende facilitar al especialista relacionade con los estudios del cambio global,
la comprension de los aspectos tedricos fundamentales y de las reglas
practicas necesarias para el desarrolio de una aplicacién gecestadistica. La
explicacion se ilustra con diversas aplicaciones relacionadas con estudios
ambientales.
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