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Contaminación de acuíferos
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El nitrógeno es uno de los ele-
mentos de la tabla periódica
esenciales para la vida. Se en-
cuentra en diversas formas quí-
micas, pasando de un estado a
otro con facilidad mediante di-
ferentes procesos. De hecho, a
lo largo del denominado ciclo

del nitrógeno, se encuentra formando es-
tructuras orgánicas e inorgánicas. 

Mientras que el nitrógeno en estado ga-
seoso es mayoritario en la atmósfera, en el
suelo se encuentra en bajas concentracio-
nes, fundamentalmente como  nitrógeno or-
gánico y como nitrógeno mineral. Este últi-
mo está presente en dos formas principales:
ión amonio NH4+ e ión nitrato NO3-. Los
organismos vegetales solamente pueden
nutrirse del nitrógeno mineral que transfor-
man, fotosíntesis mediante, en proteínas.

“LOS NITRATOS SON COMPUESTOS
químicos inorgánicos derivados del nitró-
geno, concretamente están formados por un
átomo de nitrógeno y tres átomos  de oxíge-
no  (NO3-). Aunque están presentes de for-
ma natural en las aguas subterráneas, su
concentración puede aumentar notable-
mente debido a las actividades humanas.
Su toxicidad proviene de su transformación
en nitritos (NO2-) al reducirse por la acción
de las bacterias, por ejemplo, con la saliva o

en los procesos digestivos en el estómago”,
detalla Concepción González Casasnovas,
jefa de la Sección de Estudios de la   Direc-
ción General de Recursos Hídricos de la
Conselleria de Medio Ambiente y Movili-
dad. Así, los nitritos a su vez se transforman
en nitrosaminas que pueden ser perjudicia-
les para la salud y producir el bloqueo de la
captación de oxígeno por la hemoglobina
(metahemoglobinemia), especialmente en
el caso de niños menores de 6 meses. 

LA CONTAMINACIÓN POR NITRATOS
tiene dos orígenes principales: las fuentes
puntuales como efluentes industriales y ur-
banos y las fuentes de contaminación difu-
sas relacionadas directa o indirectamente
con la agricultura. Las aguas residuales con
origen en las fosas sépticas no impermeabi-
lizadas, el alcantarillado en estado precario
y de depuradoras mal dimensionadas o en
estado deficiente son algunos ejemplos de
fuentes contaminantes. Otras aportaciones,
en este caso agrícolas, son las fosas de puri-
nes (excrementos líquidos de los cerdos) y
del estiércol del ganado y los fertilizantes
nitrogenados usados en explotaciones agra-
rias arrastrados por el agua de riego o de
lluvia.

Como consecuencia de lo anterior, la
Unión Europea elaboró una directiva relati-

cola-submitad norte de la Unidad Hidroge-
ológica Llano Inca-Sa Pobla. El objetivo
del trabajo fue el seguimiento de la red es-
pecífica de control de nitratos en la zona
designada como vulnerable, realizado para
reducir la contaminación de las aguas pro-
cedentes de fuentes agrícolas. 

DESPUÉS DE ACOMETER LOS MUES-
TREOS en los pozos de la red de control, se
elaboraron mapas de isonitratos (zonas con
las mismas concentraciones de nitrato), dia-
gramas de evolución de la concentración y
un mapa de piezometría de acuíferos. Ubi-
cados parcialmente en los municipios de sa
Pobla, Llubí, Búger, Muro y Santa Margali-
da, son un total de 61 pozos que forman la
red de nitratos. Cada dos meses se hace el
seguimiento de los niveles piezométricos
de los acuíferos y se hace un muestreo para
determinar diferentes parámetros químicos
que son enviados al laboratorio que dispone
el IGME en Madrid. 

lluisamengual@gmail.com

nerable por contaminación por nitratos la
submitad norte de la Unidad Hidrogeológi-
ca del Llano de Inca-Sa Pobla. Para llevar a
cabo los controles que establecía el Real
Decreto, se firmó un convenio entre la con-
selleria de Medio Ambiente y Movilidad y
el Instituto Geológico y Minero de España
(IGME) por el que se realizó el Informe so-
bre la situación de la zona vulnerable a la
contaminación por nitratos de origen agrí-

va a la protección de las aguas en contra de
la contaminación producida por nitratos
utilizados en agricultura (91/676/CEE).
Así, se obliga a los diferentes Estados
miembros a realizar diferentes acciones
preventivas y correctivas en las zonas de-
signadas como vulnerables por contamina-
ción de nitratos.

Recogido a nivel nacional como Real
Decreto, el Govern declaró como zona vul-

Los purines de los cerdos son fuente de nitratos. Tubería que conecta con el sistema de alcantarillado.

Las conclusiones del muestreo realiza-
do en septiembre de 2008 fueron va-
rias. Por una parte, el porcentaje de po-
zos con concentración ión nitrato ma-
yor a 50 miligramos por litro (mg/l)
fue del 58% coincidiendo con la cam-
paña anterior de julio. En cambio, se
redujo de significativamente (del 14%
al 5%) los pozos con concentraciones
superiores a los 300 mg/l. Comparando
con la campaña anterior, el 80% de los
pozos analizados disminuyó la concen-
tración de ión nitrato o se mantuvo
constante. Al igual que en los meses

anteriores, se siguieron observando
dos focos principales de contamina-
ción: uno situado en el sector oriental
de la localidad de Sa Pobla y el otro
entre los núcleos urbanos de Sa Pobla
y Muro. “Los numerosos cultivos in-
tensivos existentes, incluso con varias
cosechas anuales de patata, han conta-
minado el acuífero de calcarenitas del
Plioceno que se explota. De hecho, el
agua de los pozos de abastecimiento
urbano es tratada en una planta de des-
nitrificación”, explica Concepción
González.
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Nitratos en las aguas
La actividad humana puede

aumentar la presencia de
nitrógeno en los acuíferos.
Esta sustancia se convierte
en tóxica al transformarse

en nitritos
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N BALEARS SE CONSIDE-
RA ZONA VULNERABLE LA UNI-
DAD HIDROGEOLÓGICA DEL
LLANO DE INCA-SA POBLAE

L ORIGEN DE ESTE TIPO DE
CONTAMINACIÓN SE ORIGINA
EN CIUDADES E INDUSTRIAS Y
EN LA ACTIVIDAD AGRÍCOLAE

MEDIO AMBIENTE

Conclusiones del estudio
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