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Preguntas 
indiscretas

BUENOS DÍAS

«¿Esa señora que está con tu hermano es tu madre?», le
pregunté a una amiga mientras cenábamos en un restaurante.
«¿Quién?», respondió ella. «Esa que tiene edad de ser tu
madre», le insistí yo. «No, es su novia», disparó. No me
considero un experto en hacer preguntas indiscretas, aunque sí
confieso que mi curiosidad me ha jugado malas pasadas en
más de una ocasión y me ha faltado tierra para meterme debajo
de ella. Supongo que todos nos hemos visto en situaciones
similares y es que el afán por saber o, simplemente, el tratar de
forzar una conversación cuando el silencio pesa demasiado se
pueden volver en contra de uno cuando menos se lo espera y se
percata de que a veces es mejor estar calladito. Sin embargo,
hay auténticos profesionales en someter a la gente a auténticos
interrogatorios sobre su vida y milagros sin temor a meter el
dedo en la llaga y tambien los hay quienes tienen el tino de
hacer justo esa pregunta que nunca hubieras querido que te
hicieran. La discreción es una virtud que, como
muchas otras, se está perdiendo y lo dice
alguien que vive de hacer preguntas. 
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«La huella de un sueño 
no es menos real que 
la de una pisada»

Georges Duby Historiador francés (1919-1996)

INVESTIGACIÓN GEOLÓGICA

Satélites alertan de
graves cambios en
el suelo de Murcia
El Instituto Geológico utiliza imágenes rádar para estudiar cómo
la sobrexplotación de los acuíferos está provocando descensos y
deformaciones en el terreno del área metropolitana de la capital
murciana, que podrían agravarse si continúa extrayéndose agua.
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Otro de los proyectos que des-
arrolla el Instituto Geológico y Mi-
nero en la Región tiene como ob-
jeto investigar si existe algún tipo
de relación entre la actividad de las
aguas termales y los seísmos. Es
decir, si se produce alguna varia-
ción o comportamiento en los fo-
cos de agua termal que anuncie,
aunque sea con muy poco tiempo
de antelación, la llegada de un te-
rremoto. 

El proyecto, que se desarrolla en
colaboración con la Universidad
Autónoma de Madrid (UAM), ha
centrado su atención en los tres
principales focos de agua termal de
la Región: los balnearios de Ar-
chena, Fortuna y los Baños de
Mula. Para ello, se han instalado tres

puntos de control del agua termal,
una fuente y un sondeo a mil me-
tros de profundidad que registra
tanto la conductividad como la
temperatura del agua, entre otras
variables. Durante el periodo del es-
tudio sólo se produjeron sismos de
escasa magnitud en la zona, de
, grados en la escala Ritcher,
«por lo que las variaciones obser-
vadas (en las aguas termales) son de
pequeño rango», según se recoge
en el avance de la investigación, en-
cabezada por Marc Martínez.

«Se ha podido establecer un pa-
trón de actividad precursora del sis-
mo», señala Joaquín Mulas, técni-
co del IGME, con variaciones en la
conductividad y otros elementos
minoritarios del agua, previa como
posteriormente a algunos sismos,
generalmente los más próximos a
cada foco termal. Sin embargo,
Mulas aclara que, pese a la infor-
mación obtenida, hay que tener cla-
ro que hoy día, con las técnicas de
que se disponen, es imposible pre-
decir un seísmo.

VICTORIA GALINDO

Estudian las aguas termales para
ver si ayudan a precedir seísmos

Se han realizado sondeos
en los balnearios de Archena 
y Fortuna y en los baños de
Mula para analizar su actividad

�

Hasta tres satélites distintos vigi-
lan cada día el subsuelo del área
metropolitana de Murcia y toman
decenas de imágenes rádar que
permiten a los investigadores veri-
ficar cómo se deforma el terreno a
consecuencia de la explotación de
los acuíferos. El Instituto Geológi-
co y Minero de España (IGME),
que realiza el estudio en colabora-
ción con la consejería de Desarro-
llo Sostenible y Ordenación del Te-
rritorio, ha incorporado a sus téc-
nicas de control el uso de satélites
ya que, por un lado, permiten am-
pliar el área de estudio hasta un
máximo  kilómetros cuadra-
dos, y, por otro, proporcionan imá-
genes con una mejor resolución,
claves para interpretar adecuada-
mente los cambios que se registran
en el subsuelo de Murcia derivados
de la extracción de agua.

Las imágenes rádar que aportan
los tres satélites de la Agencia Es-
pacial Europea: ERS-, ERS- y el
Envisat, y ahora, también el alemán
Terrasar,  se combinan con la ins-
talación de extensómetros que
aportan información de cómo se
contrae o se expande el suelo en la

vertical, es decir, si sube o baja. Todo
ello, unido, permite a los investi-
gadores realizar lo que se denomi-
nan ‘mapas de deformación’ del
subsuelo, así como estudiar las
causas de dicha deformación. De
los datos obtenidos hasta el mo-
mento se concluye que las extrac-
ciones de agua que se realizan a
más profundidad también provo-
can una deformación o descenso
del terreno en superficie. Hasta
ahora, lo que se había comproba-
do era la relación directa entre la ex-
plotación de los acuíferos más su-
perficiales y el descenso del terre-
no, un descenso que varía según las
características del suelo (si se trata
de suelos arenosos o de limos-ar-
cilla, etc..) 

De hecho, hay dos periodos que
han marcado a fuego el subsuelo de
Murcia: las sequías de los años
 y . La más grave, la de los
años noventa, provocó una im-
portante caída del nivel freático
que se tradujo, a su vez, en un des-
censo de  a  centímetros de me-
dia en el terreno, según explicó a
esta redacción Joaquín Mulas, in-
vestigador del IGME. Una década
después, en el , el descenso del
nivel freático fue incluso mayor
pero, paradójicamente, el terreno
apenas cedió unos  ó  centíme-
tros. Hay que recordar, sin embar-
go, que, entre sequía y sequía, el te-
rreno apenas recuperó su situación
original, como máximo subió unos
dos centímetros, por lo que la de-
formación en la vertical permane-
ce.

Por ello, según Mula, es impor-
tante recalcar que la extracción de
agua del subsuelo de Murcia pue-
den tener graves efectos sobre la su-
perficie «como ya ocurrió en el ,
y que pueden repetirse en el futu-
ro si se sigue sacando agua a mayor
profundidad». Mula cree, según
los datos recabados en este estudio,
que el descenso acumulado del

terreno podría llegar a los  ó 
centímetros, «lo que ocasionaría
problemas considerables a las cons-
trucciones». Para saber el alcance
real de los daños, el IGME también
está estudiándo cuáles serían los es-
cenarios de descenso del suelo en

función de la profundidad de ex-
tracción del agua. 

Estas técnicas de estudio apli-
cadas en Murcia (análisis de imá-
genes de satélite) van a servir aho-
ra para estudiar los movimientos de
tierra en la isla de Mallorca.

VICTORIA GALINDO

Así se ve Murcia 
desde el cielo. 

La imagen de los satélites, 
sin embargo, es bien distinta 

PEPE VALERO

El Instituto Geológico y Minero también ha puesto sus ojos en La Unión para
analizar cómo se ha deformado el terreno debido a la intensa actividad minera
que se registró en sus sierras en el pasado siglo XX. Se han instalado medidores
en zonas de la sierra como Lo Tacón para medir el grado de deformación de los
suelos y elaborar un mapa en el que queden reflejados esos movimientos.

�

La Unión La Sierra Minera también se deforma
LA OPINIÓN

Las imágenes las aportan tres
satélites de la Agencia Espacial
Europea: ERS-1, ERS-2 y el
Envisat, además del Terrasar

Las técnicas aplicadas en
Murcia van a servir ahora para
estudiar los movimientos de
tierra en la sierra de Mallorca

El Instituto Geológico y Minero se
alía con la Universidad de Madrid

El estudio sobre la actividad
geotermal en Murcia lo realiza

el Instituto Geológico y Minero de
España en colaboración con la
Universidad de Madrid (UAM).

Las investigaciones se desarrollan
en Mula, Archena y Fortuna

Murcia cuenta con tres focos
termales de relevancia que

son las que centran el estudio: los
balnearios de Archena y Fortuna y
los baños de Mula.

Se ha establecido un patrón de
comportamiento ante un sismo

Los investigadores han logrado
establecer un patrón de

comportamiento de las aguas
termales previo a los seismos, como
una variación en la conductividad y
otros elementos minoritarios.
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LAS CLAVES

La Comunidad Autónoma, a tra-
vés de la consejería de Obras Públi-
cas y Ordenación del Territorio, está
elaborando el ‘Estudio y Cartografía
de los Peligros Geológicos en la Zona
Litoral de la Región de Murcia’, que
servirá para conocer los factores
desencadenantes de fenómenos na-
turales adversos y prevenir daños en
caso de movimientos sísmicos, inun-
daciones de tipo torrencial, hundi-

mientos, colapsos del suelo o movi-
mientos de laderas.
El estudio comprende los municipios
de Águilas, Lorca (las pedanías de
Morata, Garrobillo y Ramonete), Ma-
zarrón, Fuente Álamo, Cartagena, La
Unión, Torre Pacheco, Los Alcázares,
San Javier y San Pedro del Pinatar. La
superficie objeto de análisis alcanza
los 1.817 kilómetros cuadrados, con
250 kilómetros de costa. Según infor-
mó el director general de Territorio y
Vivienda, Antonio Navarro, «el resul-
tado servirá para la obtención de un
inventario de peligros geológicos en
la zona litoral de la Región, gracias a

una base de datos y mapas de locali-
zación, y para planificar con mayor
precisión las medidas de carácter
preventivo particulares en cada
zona». La investigación y zonificación
de cada peligro geológico concreto se
llevará a cabo teniendo en cuenta los
eventos pasados, lo que permitirá
obtener el Mapa Integrado de Peli-
gros Geológicos. Este proyecto tiene
como antecedentes, en cuanto a la
metodología, los estudios y cartogra-
fías realizados entre 2004 y 2009 de
los riesgos geológicos en el Noroeste,
Altiplano, Centro, Guadalentín y Área
Metropolitana de Murcia.
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PROYECTO 

Cartografía de los
peligros geológicos 
de la zona litoral
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