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NUNO DOMINGUEZ
MADRID

ace una sema-
na, los rayos X
mas potentes
deEuropaviaja-
ron a la Espaiia
de hace 110 millones de afios.
Losrayos de luz del sincrotrén
ESRF de Grenoble (Francia)
penetraron en una pequefia
pieza de ambar, desenterra-
da en el Pais Vasco, hasta unas
profundidades a las que nada
habia llegado antes. Como en
una radiografia de potencia
inusitada, la luz traspasé la re-
sina fésil y el caparazén de un
escarabajo milimétrico atra-
padoenellahasta contemplar,
por primera vez en la historia,
los ojos y el cerebro de un in-
secto que habitd la Peninsula
enel Cretacico. Hasta este mo-
mento se consideraba impen-
sable que restos de esta anti-
gliedad pudieran conservar
algtin rastro de sus entrafias,
pero laluz de los sincrotrones,
un tipo de acelerador de par-
ticulas que genera luz mas in-
tensa que ladel sol, estan cam-
biando la historia.

“Estamos abriendo un nue-
vo mundo de posibilidades”,
explica Carmen Soriano, la in-
vestigadora espafiola del ESRF
quedirige el andlisis del dmbar
espaiiol, tinico en el mundo
por su antigliedad y especies
encerradas en su interior.

Cuando Espafia eraunaisla

Hace 100 millones de afios,
Espafia era una isla. Los Piri-
neos auin no existian y, en su
lugar, habia un estrecho mar
que bafiaba desde Cantabriay
el Pais Vasco hasta Teruel. Era
una costa plagada de coniferas
hoy extintas. Las frecuentes
tormentas rompian sus ramas
liberando gran cantidad de re-
sina, enla que quedd atrapada
la vida diminuta de aquellos
bosques. Son cientos de espe-
cies nuevas de avispas, mos-
quitos, escarabajos y arafias
desenterradas en Pefiacerra-
da (Euskadi), el Soplao (Can-
tabria) y San Just (Teruel).
Los insectos compartian es-
te ecosistema cdlido (la tem-
peratura media era de 40 gra-
dos) con dinosaurios de diez
metros de largo como el igua-
noddn, y otros mds pequefios
que se encontraban a medio
camino entre las aves y los di-
nosaurios. El andlisis con el
sincrotrén de uno de los tro-
zos de ambar de Teruel aca-
ba de desvelar varias plumas
de uno de esos animales. “Son
mas primitivas que las actua-
les y no estan disefiadas pa-
ra el vuelo”, adelanta Soria-
no. “Probablemente el pdjaro
o el dinosaurio al que perte-
necieron paso cerca de la resi-
nay se quedd pegado enella”,
detalla. Casi con toda seguri-
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El sincrotron

ha desvelado el
cerebro de un
escarabajo fosil
|

El ambar espariol
contiene decenas
de especies atin

no descritas
|

«Estamos abriendo
un nuevo mundo
de posibilidades»,
dice una experta

dad pertenecen a una especie
desconocida hasta ahora.

Los yacimientos espaflo-
les se han convertido en una
referencia mundial, pues da-
tan de un momento Uinico en
el que comenzaron a surgir las
primeras flores y; con ellas, los
primeros insectos polinizado-
res como los actuales. Aunque
algunos yacimientos llevan
afios siendo excavados, la ma-
yoria de sus tesoros, en forma
de nuevas especies, esta atin
por descubrir, pues su andlisis
lleva mucho tiempo. En 2006,
San Just aporté una de las jo-
yas de la corona: una tela de
arafiaatrapadaendmbarenla
que estaban su duefia y varias
presas. “Dadasuedad, 110 mi-
llones de afios, fue un hallaz-
go tan improbable como im-
portante”, explica Enrique Pe-
fialver, investigador del Insti-
tuto Geoldgico y Minero que
participd en las excavaciones
de San Just. Los detalles de la
pieza se publicaron en Science,
una de las revistas cientificas
mas prestigiosas.

La tela retrata un momento
en el que los insectos comen-
zaban a cambiar de vida, se
movian mas rapido y se adap-
taban para alimentarse de las
nuevas flores que comenza-
ban a comer terreno a las co-
niferas. “Cambiaban los insec-
tos y también sus depredado-
res”, explica Soriano. Las ara-
fias, que hasta entonces tejian
redes muy primitivas, comen-
zaron adesarrollar estructuras
suspendidas mas complejas,
similares a las que se conocen
hoy. “La evolucién siempre su-
cede por sexo o comida, es de-
cir, para aparearse o alimen-
tarse”, resume Soriano.

Mejor atin es lo que esta por
llegar. La luz del sincrotrén es-
ta destapando decenas de in-
sectos desconocidos. Algunos
s6lo depositaban sus huevos
en la madera quemada que
dejaban los frecuentes y enor-
mes incendios del Cretdcico.
Otro de los estudios de Soria-
no acaba de demostrar que, al
contrario de lo que se pensa-
ba, los origenes del gorgojo no
datan de hace 30 millones de
afios, sino de hace 110, ya que

Investigacion. Un grupo
de paleont6logos descubre
insectos momificados y plumas

de dinosaurio en ambar de
hace 110 millones de afios
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Teladearaia

En el yacimiento de am-

bar de San Just (Teruel) se
encontrd la tela de arafa
completa mas antigua que se
conoce. Tenia 110 millones
deanoseincluyelaaraifay
varias de sus presas. Fue el
preludio de muchos otros
descubrimientos.

‘Alavispa’

El yacimiento de ambar de
Pefiacerrada (Pais Vasco) co-
menz6 a excavarse en la déca-
dadelos noventa. Tiene unos
120 millones de afios. De alli ha
salido la avispa ‘Galoroma ala-
vensis', cuya reconstruccion en
3D gracias al sincrotréon puede
verse mas arriba.

Arainamomificada

Esta arafia de dos milimetros
procedente de San Just fue
unade las primeras halladas
en ambar espaiiol que se ana-
lizaron en el sincrotrén. Fue

la primera en demostrar que
algunos insectos estan momifi-
cados, ya que el interior de sus
patas aun conserva musculos.

Plumas dedinosaurio

Uno de los Ultimos descu-
brimientos hasido el de
varias plumas en ambar

de San Just. Son muy pri-
mitivas y pertenecierona
un animal amedio camino
entre un avey un dinosau-
rio que, probablemente, no
podia volar.
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ha encontrado uno de estos
insectos atrapado en &mbar
de San Just. Soriano espera
encontrar, al menos, 80 es-
pecies nuevas de escarabajo.
Y sus compafieros que anali-
zan las muestras del Pais Vas-
co esperan hallar decenas de
avispas desconocidas. La re-
tahila de descubrimientos es-
t4 trufando la taxonomia de
nombres con sabor hispani-
co como la mosca Micropho-
rites utrillensis, encontrada
cerca de Utrillas (Teruel), o
laavispa Galoroma Alavensis,
de Alava, cuyo descubrimien-
to serd publicado en unas se-
manas, explica Soriano.

“El ambar espafiol es muy
importante porque es uno de
los més antiguos y ofrece una
ventana nica a un mundo
quehadesaparecido”, explica
Vincent Perrichot, un experto
en ambar de la Universidad
de Rennes-1, en Francia.

Cerebro al descubierto

La potencia del sincrotrén
también estd poniendo pa-
tasarriba la evolucién huma-
na. Hace unos dias, el jefe de
Soriano, el paleoantropélogo
Paul Tafforeau, desveld que
el sincrotrén ha encontrado
los posibles restos del cere-
bro momificado de un homi-
nido que vivi6 hace unos dos
millones de afios y cuya es-
pecie pudo originar el géne-
ro humano, el Australopithe-
cus sediba. “La calidad y sen-
sibilidad del sincrotrén, com-
parado con los microscopios
convencionales, va a marcar
la diferencia en este campo”,
sefiala Tafforeau.

El fue el primero en atra-
vesar ambar de hace millo-
nes de afios con los rayos del
sincrotrén. “Hice mi primera
prueba en 2003, mas que na-
da para divertirme”, recuer-
da. El experimento produ-
jo resultados sorprendentes
que se replicaron al analizar
restos de &mbar opaco. Don-
de otros microscopios sélo
veian oscuridad, el sincro-
trén destap6 una constela-
cién de insectos milimétricos
que vivieron en Francia hace
90 millones de afios. Soria-
no llegd al ESRF hace un afio
con una nutrida coleccién de
4dmbar espafiol y comenzé a
descifrar su historia.

Todo comenzd con una
arafia de dos milimetros con-
gelada en dmbar de Teruel.
Los rayos del sincrotrén la
atravesaron muchas veces
hasta componer un modelo
completo en tres dimensio-
nes de su cuerpo. Después,
Soriano aumentd la intensi-
dad del rayo para intentar al-
canzar el interior del fosil.

“Cuando abres los cada-
veres de estos insectos no
hay nada, pues las enzimas
de la descomposicion se lo
han comido todo”, explica el
investigador de la Universi-
dad de Barcelona Xavier Del-

I
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Soriano espera
encontrar, al menos,
80 especies nuevas
de escarabajo
I

El analisis de sus
estomagos dira

lo que comieron
antes de morir
I

Los restos pueden
determinar el arbol
extinto que genero
toda la resina fosil

clds, coordinador de las exca-
vaciones de San Just, una an-
tigua zona minera al norte de
Teruel. En la pantalla de So-
riano sucedié lo imposible: las
patasde la arafia conservaban
sumusculatura detallada.

Lo mismo sucedi6 hace seis
meses, cuando analiz6 un cur-
culiénido, un escarabajo que
usaba su afilada trompa para
comer frutos y madera. La ra-
diografia del sincrotrén desve-
16 suaparato digestivo, lamus-
culatura de sus patas y sus alas
plegadas bajo el caparazdn. El
no vamas fue encontrar intac-
tos el interior de los ojos y el
cerebro de otro escarabajo que
vivié en el Pais Vasco en la mis-
ma época. “Tiene tanto deta-
lle que es como diseccionar un
insecto actual”, celebra Soria-
no. “Esto supone alcanzar otro
nivel de conocimiento. Vamos
a saber si podian volar y c6-
mo, determinar dénde apare-
ci6 una especie y c6mo se ex-

tendié e, incluso, analizar el
contenido de sus tractos diges-
tivos y saber qué comieron an-
tes de quedar atrapados”.

Més dudoso serd cumplir el
suefio de Parque Jurdsico en
el que se resucitaba a los dino-
saurios a partir del ambar. Los
yacimientos espafioles tienen
mosquitos chupadores de san-
gre pero, aunque acabasen de
picar a un dinosaurio antes de
quedar atrapados en la resi-
na, la sangre se habra degra-
dado y su contenido de ADN
0 ARN, unas de las moléculas
mas inestables, habra desapa-
recido. “Es muy poco probable
que pueda hacerse”, comenta
Soriano. Lo que si es posible,
seflala, serd rescatar madera
masticada por los insectos e
intentar averiguar su origen,
pueslosinvestigadores atin no
han conseguido determinar
de qué especie eran los arbo-
les que produjeron toda aque-
llaresina. »

Carmen Soriano en el Museo Geominero de Madrid. M.G.CASTRO

«Es como trabajar en CSI»

La paleontdloga Carmen
Soriano tiene entre manos una
de las autopsias mas atipicas y
espectaculares de la historia.
Usa los rayos X del sincrotrén
europeo ESRF, uno de los mas
potentes del mundo, para
analizar el interior del craneo
de un posible ancestro huma-
no que vivié hace unos dos
millones de aios. Soriano es
especialista en insectos fosiles
v, sin embargo, su aportacion
es clave. Los primeros datos
han desvelado que el craneo
del fosil, aon lleno de sedi-
mentos que no se hanretirado
por miedo adanfarlo, contie-
ne varias larvas de insecto.
Posiblemente se trate de las
mismas que se comieron par-
tedel cerebro del hominido
después de sumuerte. Si es
asi, podra determinar cuantos
dias llevaba muerto el sediba.
“Con el sincrotron pasas a
trabajar como en CSI", sefiala.

“Dependiendo de cdmo de
avanzada esté la descompo-
sicion, aparecen unos u otros
insectos”, detalla. Su jefe, Paul
Tafforeau, podra determinar a
partir de los dientes del fosil su
edad exacta. El estudio apor-
tara por primera vez unacifra
concretay no aproximada,
pues hasta ahora la edad de los
hominidos se calculaba com-
parandola con el desarrollo de
hombres o simios. La técnica
se esta haciendo cada vez mas
popular, ya que aporta datos
que no se pueden conseguir

de otra forma. El equipo de
Tafforeau y Soriano también
analiza dientes y huevos de
dinosaurio y otras especies ex-
tintas, asi como los craneos de
otros hominidos. Saben que la
demanda va a ser cada vez ma-
yor. “Todos los grandes grupos
de paleoantropologia acaba-
ran pasando por el sincrotron”,
concluye.

YACIMIENTOS

Viaje al pasado
prehistérico

>LIBANO
Sonlosinsectosenambar mas
antiguos que se conocen. Datan
dehaceentre 120y 135 millones
deanios.

>ESPANA

Deentre 120y 110 millonesde
anos. Corresponde aunmomento
claveenelquelasplantasconflor
(angiospermas) comenzabana
expandirse.

>ETIOPIA

Reciéndescubierto, contiene
insectos, hongosy polende hace
95millonesdearios.

> RUSIA

Los depdsitos de dambar del Baltico
son los mas grandes del mundo
ydatandel Eoceno, haceunos 40
millones deafios.

> REPUBLICA DOMINICANA
Unode losmasrecientes,de hace
unos 25 millonesdeafios, y con
grancantidad deinsectos.

Momias en ambar

Las costas hace 110 millones de afios

En el Cretacico Inferior, Espana era una isla
separada de Francia por un mar que ocupaba la
zona de los Pirineos, que aun no existian.

Los yacimientos de
ambar del Pais Vasco,
Cantabria y Teruel se
encontraban en zonas
de delta muy cercanas
a la costa. Eran bosques
de coniferas con
temperaturas tropicales
y frecuentes incendios,
habitat de los insectos
analizados.
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Proceso de estudio de los fésiles

© ‘Radiografia’ del ambar

Mediante la incidencia de los rayos X del sincrotrén sobre una
muestra de ambar se pueden distinguir las diferentes densidades
que hay dentro de esta. La informacion se almacena v utiliza para
recomponer los volomenes del insecto atrapado dentro del dmbar.

AMBAR

’—»—**

DETECTOR

@ Modelo 3D

Con la informacion recogida se crea una version en 3D del cuerpo
del insecto. Ese modelo se amplia a escala y se reconstruye con
resina para crear una maqueta decenas de veces mas grande que el
insecto original, gue mide solo unos milimetros.

SECCION MODELO 3D DIGITAL

(escondidas bajo
el caparazon)

Restos de
musculatura

Los insectos preservados en dmbar no estan huecos como se
pensaba, si no que conservan sus érganos momificados.
Este método permite una autopsia detallada sin danar la pieza.
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