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Algunos
consorcios
mixtos
ya trabajan
en los fondos
profundos

TEXTO M. PONCE DE LEÓN

C
asi tres cuartas partes de la
superficie terrestre está ocu-
pada por los océanos. Un há-
bitat de cuyas entrañas po-
dría emanar un nuevo cau-

dal económico, previa exploración y ex-
plotación de los recursos ocultos en las
profundidades.

Los fondos marinos representan un
pozo apenas rastreado. Más allá del pe-
rímetro jurisdiccional de los países,
existe un área llamada La Zona. Esta
parcela abarca 260 millones de kiló-
metros cuadrados –tres veces más que
todas las demarcaciones nacionales jun-
tas– y está regulada por la ISBA (la Au-
toridad Internacional de los Fondos
Marinos). Así, los elementos aprove-
chables que alberga –minerales metá-
licos, recursos energéticos, genéticos y
rocas– son patrimonio de la humani-
dad. Pese a que la comunidad científi-
ca avisa del enorme potencial econó-
mico de La Zona, ésta aún resulta un
territorio casi virgen. De hecho, algu-
nos expertos admiten que tienen más
información sobre Marte.

Algo podría estar cambiando, no obs-
tante. El agotamiento de los recursos ob-
tenidos a partir de los yacimientos en
tierra, que conlleva a su vez un encare-
cimiento de los costes derivados de la
extracción, animará previsiblemente a
los organismos públicos y a las empre-
sas a plantear la alternativa oceánica.
Una vertiente que viene favorecida, asi-
mismo, por el desarrollo tecnológico
aplicable a esta actividad.

“La exploración de los fondos marinos
todavía está en la génesis”, explica Luis
Somoza, investigador de geología mari-
na del departamento de prospectiva geo-

la perspectiva de tener acceso a algunas
de las materias primas más cotizadas por
el tejido industrial, la que más apoye la
evolución de la investigación.

Entre las alhajas que aguardan en los
fondos profundos cabe subrayar los cam-
pos de nódulos de manganeso, de los que
pueden obtenerse varios metales como
el níquel, el aluminio, etc. También las
chimeneas de sulfuros masivos (de las

Los fondos marinos albergan
recursos minerales y energéticos cuya

exploración y posterior explotación
traza un horizonte económico
a tener presente ante el actual

agotamiento de las fuentes en tierra

ELEMENTOS SUSCEPTIBLES DE EXPLOTACIÓN

científica en el IGME (Instituto Geoló-
gico y Minero de España). Coincide con
él, su compañero Francisco Javier Gon-
zález, del departamento de recursos geo-
lógicos y especialista en recursos mine-
rales marinos, quien apunta que desde
hace diez años ciertos consorcios inter-
nacionales de carácter mixto público-
privado –en los que participan Alema-
nia, China, India, Corea, Rusia o Brasil,

por ejemplo– ya trabajan sobre el terreno.
El principal obstáculo para el estu-

dio de las profundidades oceánicas es
el aspecto económico. “Las inversiones
a realizar en la exploración de los re-
cursos minerales asociados a los fondos
marinos son elevadas, desde luego su-
periores a las que se efectúan en zonas
emergidas”, afirma José Pedro Calvo, di-
rector general del IGME. De ahí que sea

MINERALES METÁLICOS
● Los campos de nódulos de manganeso.
De ellos pueden extraerse mangane-
so, níquel, cobalto, molibdeno, cobre,
hierro y aluminio. El níquel, por ejem-
plo, es resistente a la corrosión y muy
utilizado en la industria química, la
robótica y la acuñación de monedas.
● Las chimeneas de sulfuros masivos.
Ofrecen hierro, zinc, níquel, oro o
cobre. Este último tiene usos en la in-
dustria eléctrica y de las telecomuni-
caciones y para producir componen-
tes del automóvil, para el sector
naval, etcétera.
● Las costras ricas en cobalto.
Guardan cobalto, níquel, elementos del
grupo del platino y tierras raras. El co-
balto sirve, entre otras cosas, para la
fabricación de turbinas de gas para la
aviación.
● Los yacimientos tipo placer.
De donde obtener titanio, oro, estaño,
circonio y tierras raras. El titanio pro-
porciona un pigmento blanco, impor-
tante para el papel o el plástico. El

circonio tiene propiedades refracta-
rias. Respecto a las tierras raras,

que aparecen en la monacita, el

granate, el circón y el apatito, aportan
el pigmento rojo de las pantallas de
televisión o la catálisis de los gases
de escape de los motores.

RECURSOS ENERGÉTICOS
● Petróleo.
● Gas natural.
● Gas hidratado.
● Uranio.

ROCAS Y MINERALES
INDUSTRIALES
● Fosforitas.
● Arcillas.
● Áridos.
Arenas y gravas que son utilizadas en
la construcción y en la restauración
de playas. Aparecen ampliamente dis-
tribuidas en muchas zonas de la pla-
taforma continental (geomorfológica-
mente esta región pertenece al conti-
nente pero está sumergida bajo el
mar).

RECURSOS GENÉTICOS
● Microorganismos.
Bacterias, hongos, etcétera, con uso
en la industria farmacéutica.

Un nódulo de manganeso obtenido en el golfo de
Cádiz e investigado por los expertos del IGME.

Chimenea de sulfuros obtenida en la dorsal medio-
atlántica.



Sábado 20 de febrero de 2010 45Cinco Días Fin de semana 20 y 21 de febrero de 2010 5d

OCÉANOOCÉANO

La
preservación
de los
recursos
vendrá del
conocimiento

E
l agua ocupa el 71% de la su-
perficie del planeta. Seguimos
aferrados –es lógico– al suelo,

a la ribera, y vamos ocupando pro-
gresivamente grandes espacios tie-
rra adentro. En los albores de siglo
y del milenio nos damos cuenta de
que, también en este aspecto, ten-
dremos que iniciar un cambio de
época, el nuevo comienzo al que se
ha referido Barack Obama.

Sí, el mar como horizonte para con-
tribuir en muy buena medida a la eco-
nomía basada en el desarrollo global
sostenible: fuente nutritiva, de agua
potable, de carburantes fósiles, de re-
cursos naturales... que deben ser cui-
dadosamente utilizados para evitar
que se convierta en explotación sin
reparos.

Es necesario contar con un gran
apoyo institucional para evitar, por
ejemplo, que se laven en alta mar los
contenidos residuales de los tanques
de los buques petroleros. El GOOS
(Global Ocean Observatory Sys-
tem) sólo tendrá una actuación efi-
caz cuando pueda llevarse a los
transgresores delante de los tribu-
nales correspondientes.

Es con la seriedad que confiere el
conocimiento científico y el rigor pro-
pio de las personas responsables que
deben abordarse los inmensos retos
ecológicos que afronta la condición
humana. Es imprescindible, sobre
todo, contar con unas Naciones Uni-
das dotadas de los recursos perso-
nales, técnicos y financieros necesa-
rios para que puedan garantizar el
uso correcto y evitar la ausencia de
regulación que tantos perjuicios
causa también en este caso. La Au-
toridad Internacional de los Fondos
Marinos es garantía de eficacia en este
importante tema debiendo contar,
asimismo, con los medios apropiados
para la cabal aplicación de la ley.

En El Océano, nuestro futuro, la Co-
misión Mundial Independiente sobre
los Océanos planteaba (1998, Año In-
ternacional de los Océanos) los dis-
tintos aspectos de tan vasto e im-
portante tema y recomendaba las
pautas de conducta a seguir por la co-
munidad internacional. Es necesario
el fomento de la investigación cien-
tífica marina, de los estudios uni-
versitarios de ciencias del mar y la
I+D+i en oceanografía. Todo ello debe
formar parte de las prioridades de las
políticas científicas y académicas.

Presidente del Consejo Científico
de la Fundación Ramón Areces

Océanos,
siglo XXI

F E D E R I C O M A Y O R
Z A R A G O Z A

que sacar hierro, zinc, etc.) o las costras
ricas en cobalto y los yacimientos tipo
placer (titanio, circonio, oro, etc.). Al-
gunos de estos minerales son impres-
cindibles para los sectores manufactu-
reros. El níquel, por ejemplo, es muy uti-
lizado en la robótica; el cobalto, necesario
para la metalurgia o para la fabricación
de algunos componentes aeronáuticos,
y el titanio, útil para la industria pape-

lera. Hay además otros recursos, como
los energéticos (petróleo o gas natural)
y los genéticos (microorganismos). Los
primeros, más relevantes que nunca fren-
te al déficit de energías actual que em-
pieza a acuciar; y los segundos, de uso
probable en el sector farmacéutico.

Ante la pregunta del millón, hasta qué
punto la investigación abre la puerta al
expolio de los fondos marinos, tanto So-

moza como González son contundentes:
“El conocimiento lleva a la preservación.
Si los investigadores accedemos al es-
tudio de las profundidades y sabemos
dónde están los depósitos minerales y
demás recursos, podremos pautar y or-
denar la explotación y evitar efectos como
los que produjo la minería del siglo XIX”.

Oportunidad nacional
España es tradicionalmente un país vol-
cado al mar, y como tal debería actuar
en este campo de estudio, según indi-
can los expertos. El IGME es el orga-
nismo que articula la infraestructura
para el conocimiento geológico de las
áreas litorales y de la plataforma con-
tinental y talud del país, entre otros. En
los últimos ejercicios ha contado con
unos 150.000 euros al año para la acti-
vidad en esta área –sin incluir los bu-
ques utilizados en las campañas, a cargo
de las instituciones propietarias de las
naves–. Una financiación que llega a tra-
vés de los proyectos aprobados por el
Plan Nacional de I+D.

La acción científica y los agentes pri-
vados podrían cooperar, reportando a
la postre algunas soluciones a los gra-
ves problemas de dependencia ener-
gética y de materias primas que soporta
la economía de España y ofreciendo un
nuevo horizonte de reconversión en di-
versos ámbitos, como el naval o la mi-
nería. Además de la posibilidad de es-
tablecer relaciones con países en vías
de desarrollo. De los océanos, por lo
tanto, brota una oportunidad que ba-
rajar. “Nuestro trabajo de hoy puede ser
el germen para que España se implique
más en estos proyectos”, argumenta
González. “Tenemos que explicar a la so-
ciedad que no somos bichos raros, que
hacemos cosas útiles”, zanja.

La Fundación Ramón Areces, en
colaboración con la Autoridad
Internacional para los Fondos
Marinos (ISBA) y los Ministe-
rios de Asuntos Exteriores y
Cooperación (MAEC) y de
Ciencia e Innovación (Micinn),
organiza un seminario –del 24
al 26 de febrero– cuyo princi-
pal objetivo es analizar los
retos de futuro a los que se en-
frenta la comunidad interna-
cional y España en la explora-
ción y la explotación de los re-
cursos minerales de los fondos
marinos profundos. Algunos de
los temas a abordar son el
marco internacional y la regula-
ción del lecho marino profun-
do; la experiencia de Brasil, Ale-
mania y la Organización Intero-
ceanmetal Joint, la protección
del medio ambiente marino o la
participación del sector privado
español en estas actividades.

En la inauguración de las jor-
nadas participarán Raimundo
Pérez-Hernández y Torra, direc-

tor de la Fundación Ramón
Areces; Federico Mayor Zarago-
za, presidente del Consejo Cien-
tífico de la Fundación Ramón
Areces; Nii Allotey Odunton,
secretario general de la ISBA;
Jesús Silva, embajador repre-
sentante permanente de Espa-
ña ante la ISBA, y Ángel Lossa-
da, secretario de estado de
Asuntos Exteriores. Además, el
seminario contará con la inter-

vención de diversos expertos en
este campo.

“La Fundación Ramón Are-
ces pretende contribuir a dise-
ñar nuevas perspectivas de ac-
ción, que permitan legar a las
generaciones venideras el
nuevo mundo posible que me-
recen. Debemos inventar el fu-
turo. Y el mar es una de sus
principales fronteras”, detalla
Mayor Zaragoza.

Un seminario para arrojar luz “El GOOS sólo será eficaz
cuando pueda llevarse a
los transgresores delante
de los tribunales”

Actividad a bordo del buque Hespérides, durante una campaña del IGME.

Costras ricas en cobalto recuperadas en la
Antártida.

Hidratos de gas que fueron encontrados en el
golfo de Cádiz.

Biominerales de manganeso formados a partir de
microorganismos en el golfo de Cádiz.


