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Los fondos marinos suponen un
tesoro de recursos minerales y
energéticos relevantes económi-
camente, ya que cada vez es más
caro y difícil explotar en tierra
firme yacimientos de sustancias
minerales, a la par que una fuente
muy interesante de información
para la investigación científica
sobre el origen de la vida en la
Tierra y en la exploración de
otros planetas como Marte.

Los investigadores  del Insti-
tuto Geológico y Minero de Espa-
ña (IGME), conscientes de la im-
portancia de estos tesoros mari-
nos  están involucrados en varios
proyectos nacionales e interna-
cionales de estudio de los márge-
nes continentales y profundos de
la península ibérica y los mares
de Scotia y Weddell e isla Decep-
ción (Antártida).  Además coordi-
nan los trabajos científico-técni-
cos para la ampliación de la Pla-
taforma Continental Española
más allá de las 200 millas marinas
en Galicia, Golfo de Vizcaya y Ca-
narias, de conformidad con el ar-
tículo 76 de la Convención de Na-
ciones Unidas sobre el Derecho
del Mar.

En la primera de las líneas
descritas se ubica la tesis docto-
ral desarrollada por el geólogo se-
goviano  especialista en recursos
minerales marinos Francisco Ja-
vier González Sanz, dirigida por
los doctores Rosario Lunar, Jesús
Martínez-Frías y Luis Somoza,
sobre los nódulos de hierro- man-
ganeso descubiertos por un equi-
po liderado por el  IGME en el Gol-
fo de Cádiz en el año 2001 dentro
del proyecto TASYO. El equipo

no sólo los detalles de los materia-
les que están hasta a varios kiló-
metros de profundidad debajo de
ellos, sino que  “puede ayudar a
resolver ciertos aspectos poco cla-
ros sobre la génesis de nódulos en
otras áreas oceánicas y otros que
a veces se observan en el registro
lito-estratigráfico en tierra fir-
me”, lo que explica su gran inte-
rés científico.

Dentro de estos nódulos “se
encuentran huellas de la activi-
dad de microorganismos, que de-
ben haber contribuido a su géne-
sis. Estos microorganismos que
viven en condiciones extremas
(falta de luz, presencia de metano,
ausencia de oxígeno) forman bio-
minerales como la pirita framboi-

dal o la dolomita”. Su estudio pue-
de ayudar a comprender como
surgió la vida en la Tierra y en la
exploración de otros ambientes
planetarios. Estos ecosistemas,
ricos en microorganismos, son
un laboratorio natural donde la
industria farmacéutica puede ha-
llar fármacos de interés.

Además, las características de
adsorción  para otros elementos
químicos (titanio, tierras ra-
ras…) de los óxidos de Fe y Mn
pueden desatar el interés de otras
industrias como la metalúrgica y
la química, así como “muy útiles
para los desarrollos de nanotec-
nología y nuevos materiales”. Los
nódulos y costras de Fe-Mn, pue-
den servir además para recons-
truir la paleoceanografía de las
regiones oceánicas donde apare-
cen, aportando registros climáti-
cos, de la hidroquímica marina  o
el régimen de corrientes, por
ejemplo.

que trabajó en Cádiz descubrió
grandes campos de chimeneas de
carbonatos derivados de metano
y nódulos de hierro-manganeso
(Fe-Mn). En este sentido, Gonzá-
lez destaca que estos últimos tie-
nen una particularidad “muy in-
teresante” y es que “se localizan
en estructuras relacionadas con
el escape de hidrocarburos” (vol-
canes de fango).

Interés científico
Este hecho, explica, supone que
“han actuado como trampas para
los hidrocarburos que salían por
esos volcanes durante su forma-
ción, y constituyen una herra-
mienta útil para la exploración de
hidrocarburos por las compañías
petrolíferas y de gas”. En este sen-
tido reseña que empresas como
Repsol han mostrado su “curiosi-
dad” en esta línea de investiga-
ción, ya que “sirve de guía para
saber qué tienen debajo del fondo
marino” para posibles explotacio-
nes.

El estudio de la génesis y geo-
química de estos materiales, eje
de la tesis doctoral de Francisco
Javier (Nódulos y costras de Fe-
Mn en el golfo de Cádiz y la antár-
tida: Génesis e implicaciones pale-
oceanográficas), ayuda a conocer
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1) Fotos submarinas de chimene-
as de carbonatos derivados de
metano del Golfo de Cádiz. 2)
Equipo investigador. 3)Nódulo
Fe-Mn del Golfo de Cádiz. 4)Nó-
dulo Mn rico en cobalto. 5) y 6)
Trabajos con mapas en campaña.
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El conocimiento
debe ir ligado a la
conservación

Los depósitos minerales marinos
“suelen tener ligados ecosistemas
complejos que es necesario cono-
cer y proteger”.  González reseña
la importancia de la explotación
racional de estos recursos, que
vendrá de “un buen conocimiento
de dichos depósitos y las interac-
ciones de los mismos con el me-
dio físico y biótico”. Actualmente,
la Autoridad Internacional de los
Fondos Marinos (ISA, por sus si-
glas en inglés) es el organismo
que se encarga de regular las acti-
vidades de exploración y explota-
ción de los recursos minerales en
los fondos marinos Patrimonio de
la Humanidad, es decir, aquellos
que se escapan a las jurisdiccio-
nes nacionales. En el ámbito eco-
nómico, la Unión Europea, a tra-
vés de su VII Programa Marco de
Investigación contempla la im-
portancia de la explotación de los
recursos de los fondos marinos
para la provisión futura de sustan-
cias minerales a sus economías.
en este sentido considera relevan-
te para los próximos años la firma
de acuerdos internacionales de
los países europeos en el marco
de la ISA con terceros países de
Asia, África o Latinoamérica, así
como el desarrollo de la investiga-
ción científica y tecnológica para
la explotación de los recursos mi-
nerales submarinos.
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