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A los dos años de su inicio, el
Proyecto Verde, para desarro-
llar un vehículo ecológico en Es-
paña, avanza en sus diversas lí-
neas de investigación.

automoción

Así va el coche
verde

El matemático británico Roger
Penrose cree haber identificado
el rastro en nuestro universo de
los choques de agujeros negros
supermasivos en el universo an-
terior. En los datos del satélite
WMAP apoya su hipótesis de un
cosmos cíclico (al final de un uni-
verso nace el siguiente con un
Big Bang y sin inflación).

cosmología

Ventanas a un
universo anterior

Las oscuras rocas que abundan
en la espectacular cueva cán-
tabra de El Soplao han resultado
ser formaciones producidas por
bacterias. Son los primeros es-
tromatolitos (como se llaman es-
tas formaciones) del mundo que
se descubren en una cueva y los

microorganismos que las produ-
jeron hace un millón de años se
alimentan de manganeso. La
sorpresa procede de una investi-
gación que lidera el Instituto
Geológico y Minero.

geología

Las bacterias
construyeron rocas
en El Soplao

Durante los primeros 140 millo-
nes de años de su historia evoluti-
va, losmamíferos fueronunos ani-
males pequeños, de entre 3 gra-
mos y 15 kilos, y vivieron confina-
dos en un margen estrecho de ni-
chos ecológicos. Pero empezaron
a extenderse y a ganar masa cor-
poral cuando, hace 65millones de
años, desaparecieron los dinosau-
rios, aquellos seres quehabíando-
minado el planeta. Hace unos 40
millones de años, su tamaño se
estabilizó. Seguramente, se debió
a las temperaturas templadas
—que ponen un límite a la masa
deestos organismos—ya la reduc-
ción de territorios disponibles, ex-
plica un equipo científico que ha
estudiado la historia evolutiva de
los mamíferos terrestres en todo
el mundo a través del registro fó-
sil y de las especies actuales.

El deinoterio, un elefante pre-
histórico, rondaría las 17 tonela-
das, y el indricoterio, como un
rinoceronte gigantesco pero sin
cuernos, estaría por las 15 tonela-
das. Por enormes que parezcan,
los mamíferos nunca se acerca-
ron a las tallas de los dinosau-
rios: el braquiosaurio estaría en
las 80 toneladas (13 elefantes afri-
canos).

“Cuando los dinosaurios se ex-
tinguieron, los mamíferos evolu-
cionaron y se hicieron mucho
más grandes al diversificarse pa-
ra ocupar los nichos ecológicos
que habían quedado disponibles.
Este fenómeno estaba ya bien do-
cumentado para América del
Norte, pero queríamos ver si su-
cedió lo mismo en el resto del
mundo”, explica John Gittleman,
investigador de la Universidad
de Georgia (EE UU). Él forma

parte del equipo de
paleontólogos, biólogos y
ecólogos que, bajo la dirección
de Felisa A. Smith (Universidad
de Nuevo México), ha compilado
y analizado una enorme base de
datos sobre los grandes mamífe-
ros y lo presentan en el último
número de la revista Science.

Un mismo patrón de evolu-
ción y aumento de tamaño de los
mamíferos terrestres se repite en
todos los continentes —aunque

hay menos datos de América del
Sur—, en el tiempo y en los dife-
rentes grupos y linajes de anima-
les, con dietas y ancestros distin-
tos. El tamaño de estos animales
empezóa aumentar hace65millo-
nes de años y alcanzaron el máxi-
mo de masa corporal hace unos
40millones de años; desde enton-
ces se hamantenidomás omenos
constante.

Al constatar que la pauta de
crecimiento y estancamiento es

similar en todo el mundo, los in-
vestigadores deducen que influye-
ron condiciones ecológicas uni-
formes. No parece que actuase el
azar ni se puede decir que losma-
míferos terrestres alcanzaron un
límite biomecánicomáximoa par-
tir del cual ya no podían crecer
más. La temperatura global y la
escasez de territorio “pueden ha-
ber condicionado en última ins-
tancia el tamañomáximoalcanza-
do” de los mamíferos terrestres,
concluyen Smith y sus colegas.
Losmayoresmamíferos evolucio-
naron cuando el clima era más
frío (los animales grandes disi-
panmenos calor) y la tierra emer-
gida era más extensa porque el
agua se acumulaba en los polos.

Los auténticos gigantes fueron
herbívoros, aunque los carnívo-
ros siguieron la misma pauta de
aumento de tamaño. Aún ahora,
los primeros (elefantes, rinoce-
rontes) siguen siendo aproxima-
damente un orden de magnitud
mayores que los segundos (leo-
nes, tigres y osos).

Los mamíferos terrestres dejaron
de crecer hace 40 millones de años
Ocuparon el mundo de los dinosaurios y algunos llegaron a pesar 17 toneladas

El matemático húngaro Si-
mon Sidon planteó, en 1932, al
entonces estudiante Paul
Erdös unproblema fácil de for-
mular, peromuydifícil de solu-
cionar. Tanto, que no ha sido
vencido definitivamente hasta
ahora; dos matemáticos espa-
ñoles, junto a un húngaro,
han dado con la respuesta. El
problema original de Sidon
era el siguiente: ¿Cuál es elma-
yor tamaño de un conjunto de
números, todos ellos menores
que una cantidad dada, en el
que todas las sumas de dos ele-
mentos del conjunto dan resul-
tados distintos? Un conjunto
de números que cumpla esa
condición se llama conjunto
de Sidon, por ejemplo 1, 2, 5,
10, 16, 23, 33, 35. No lo es, sin
embargo, 1, 3, 7, 10, 17, 23, 28,
35, porque aparecen sumas re-
petidas (1+23=7+17).

Erdös resolvió a mediados
del siglo XX el problema que
le planteó Sidon, pero quedó
pendiente una versión más
complicada: ¿Cuál es el tama-
ño máximo de un conjunto
de este tipo si se permite que
cada suma se repita, como
mucho, dos veces? ¿Y tres ve-
ces? ¿Y...? Este problema, lla-
mado de los Conjuntos genera-
lizados de Sidon, es un clásico
de la teoría combinatoria de
números, explican los espe-
cialistas de i-Math.

Javier Cilleruelo —Univer-
sidad Autónoma de Madrid
(UAM) e Instituto de Ciencias
Matemáticas—, Carlos Vinue-
sa —UAM y Universidad de
Cambridge, Reino Unido— e
Imre Ruzsa —Instituto Alfréd
Rényi, Budapest— han con-
quistado ahora el desafío
planteado hace 80 años y ex-
plican su solución en la revis-
ta Advances in Mathematics.
Ellos han combinado técnicas
probabilísticas, combinato-
rias, analíticas y algebraicas,
para obtener un resultado
que Cilleruelo considera “un
auténtico encaje de bolillos
en que se han engarzado mu-
chas piezas distintas”.

El problemano tiene aplica-
ciones inmediatas.

Manada de elefantes en el Parque Nacional de Amboseli (Kenia). / santos cirilo

Superado
un problema
matemático
de hace casi
80 años

Tamaños comparados de indricoterio, deinoterio y elefante. / impps

Futuro
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