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Parece un contrasen-
tido. Por un lado, la
tenemos bajo nues-
tros pies. El interior

de nuestro planeta ‘quema’.
El calor que almacena, su ener-
gía, es casi incalculable. Y su
utilización sería limpia, no se
traduciría en ‘efecto inverna-
dero’. Por otro lado seguimos
consumiendo mayoritaria-
mente combustibles no reno-
vables, productores de CO2,
de efecto invernadero, conta-
minantes. La pregunta es ob-
via: ¿podríamos utilizar me-
jor la energía geotérmica?

Recursos
La energía geotérmica es el ca-
lor interno de la Tierra. Existe
un gradiente térmico desde el
interior de laTierra hacia el ex-
terior. Ello se debe a que laTie-
rra está fundamentalmente
constituida por tres capas con-
céntricas: 1. La más interna, el
núcleo, de hierro fundido, con
una temperatura por encima
de los 4.000 ºC; 2. La interme-
dia, o manto, de un espesor de
2.900 km, constituida por si-
licatos de hierro y magnesio
con una temperatura que va-
ría desde los 4.000 ºC, en la
cercanía del núcleo, a los 800-
1000 ºC en su parte más ex-
terna; 3. La exterior, más su-
perficial y visible, formada por
silicatos de aluminio y mag-
nesio, con un espesor variable
desde 5 a 35 km y una tempe-
ratura entre los 800-1000 ºC
(zona de contacto con el man-
to) y, por último, la superfi-
cial, con los 15-20 ºC que exis-
ten en la misma .

Como es lógico los anterio-
res no son valores homogé-
neos y la diferente estructu-
ra geológica de cada lugar hace
muy distintos los recursos geo-
térmicos de su subsuelo. És-
tos se clasifican por la tempe-
ratura: los de alta temperatu-
ra superan los 150 ºC y de ellos
se pasa a los de media (150-
90ºC), baja (90-50 ºC) y muy
baja temperatura (<50º).

La investigación de los re-
cursos geotérmicos en España
corresponde al Instituto Geo-
lógico y Minero de España, a
través del Inventario General
de Manifestaciones Geotérmi-
cas. En España solo existen po-
sibles yacimientos de alta tem-
peratura en las Islas Canarias.
En los demás casos son de baja

temperatura, pero a pesar de
sugran potencial solo se ex-
plotan muy escasamente.

El aprovechamiento
El modo de aprovechar los re-
cursos geotérmicos depende
del nivel térmico disponible
y del tipo de fluido existente
en el yacimiento.

Los yacimientos de alta
temperatura son los adecua-
dos para obtener electricidad
a partir del vapor de agua, me-
diante diversos ciclos termo-
dinámicos posibles en función
de las características del flui-
do. Los primeros intentos de
producción de electricidad par-
tiendo de la energía geotérmi-
ca fueron iniciados en Italia
por el Príncipe Gionori Con-
ti, en el año 1904. La primera
planta (250 kW) se constru-
yó en 1913. En el mundo exis-
ten diversas instalaciones de
este tipo, con una potencia to-
tal instalada superior a los
8.300 megavatios (MW) de
las que casi un 30% correspon-
den a EE UU seguido de Fili-
pinas, Italia, México, Indone-

sia y Nueva Zelanda. La bal-
neoterapia de las antiguas ci-
vilizaciones demuestra que el
aprovechamiento directo del

calor de la Tierra por el hom-
bre es tan antiguo como el pro-
pio hombre. Hubo que espe-
rar al siglo XX para su uso in-

dustrial e Islandia fue el país
pionero, cuando en la década
de los 20 se comenzaron a ca-
lefactar invernaderos con ener-
gía geotérmica. En 1930 se es-
tableció en Reikiavik un siste-
ma de para suministrar calor a
70 viviendas y entre los años
1950 y 1980 comenzaron a de-
sarrollarse diversas iniciativas
de cierta entidad en otros 57
países. También en este caso,
como en el de alta temperatu-
ra, el gran salto cuantitativo se
dio en 1973, con la crisis del pe-
tróleo. En la actualidad la uti-
lización directa del calor en la
geotermia de baja temperatu-
ra representa una potencia ins-
talada superior a los 15.000
MW, en países que van desde
el principal, EE UU, a China,
Islandia, Japón, Turquía, Sui-
za, Hungría o Alemania.

El desarrollo de las bombas
de calor permite usar la geo-
termia de baja temperatura,
es decir, el aprovechamiento
del calor contenido en el sub-
suelo más superficial y en las
aguas subterráneas poco pro-
funda. Dada la pequeña enver-
gadura individual de las insta-
laciones los datos existentes
son menos precisos, pero en
Europa el incremento del nú-
mero de instalaciones supera
el 16% anual.

España
La energía geotérmica tiene
un gran potencial en España.
Sin embargo, necesita el desa-
rrollo de políticas de impulso
tecnológico sostenible y efi-
ciente así como apoyo econó-
mico. España, con un poten-
cial geotérmico similar al de
sus vecinos, presenta un nivel
de desarrollo inferior. Así, en
cuanto a geotérmicas de alta
energía,Alemania cuenta con
cuatro plantas en producción,

Francia tiene una central; Ita-
lia, la de Larderello; en el con-
tinente americano hay varias.
En España, ninguna.

La diferencia entre estos
países y el nuestro es que ellos
llevan ya varios años fomen-
tando ayudas a la investiga-
ción básica y promoviendo
medidas que propician el de-
sarrollo del sector, mientras
que en nuestro país, tras los
estudios realizados por el Ins-
tituto Geológico y Minero de
España, durante los 70 y 80,
el esfuerzo no tuvo continui-
dad y en los últimos años los
avances han sido escasos.

Sin embargo, en el Conse-
jo de Ministros del pasado 11
de noviembre se aprobó el
Plan de Energías Renovables
2011-2020. En el mismo se in-
dica que la energía geotérmi-
ca es uno de los recursos ener-
géticos más importantes y me-
nos conocido y que puede ser
aprovechado, en determina-
das condiciones técnicas, eco-
nómicas y medioambientales,
para la producción de electri-
cidad y para usos térmicos.

Respecto a la geotermia para
generación de electricidad, se
estima que en España existe
un potencial bruto de casi
3.000 MW de recursos geotér-
micos de alta temperatura para
generación de electricidad,
aprovechables mediante geo-
termia convencional y con las
nuevas tecnologías de la geo-
termia estimulada.

En cuanto a la geotermia
para usos térmicos, la poten-
cia actual instalada en España
es de unos 100 MWt, gracias
al desarrollo de las bombas de
calor. El potencial geotérmi-
co de baja y muy baja tempe-
ratura en zonas con potencia-
les consumidores es más de
500 veces superior a la insta-
lada y su desarrollo, dadas sus
características, podría propor-
cionar abundantes puestos de
trabajo para pymes.

Se pretende incentivar ini-
ciativas dirigidas a favorecer
aplicaciones directas térmicas
(redes de climatización o bal-
nearios) y aplicaciones con
bombas de calor geotérmicas
para climatización y agua ca-
liente sanitaria (ACS) en el sec-
tor residencial y de servicios,
ya que de acuerdo con la Di-
rectiva 2009/28/CE relativa
al fomento del uso de energía
procedente de fuentes reno-
vables, las energías aerotérmi-
ca, hidrotérmica y geotérmi-
ca capturadas por bombas de
calor eficientes se deben con-
siderar como energías proce-
dentes de fuentes renovables.

��· Más en: http://www.ig-
me.es/internet/geotermia/
presentacion.htm

CURIOSIDADES
GEOMÉTRICAS
Entre muchas, tres de
ellas: 1. En algunas revistas
de divulgación tecnológica
se está enseñando cómo
construirse uno mismo un
sistema casero (hogares re-
sidenciales) de enfria-
miento-calentamiento
mediante la energía geo-
térmica del subsuelo,
usando dos tubería vertica-
les de unos 60 metros y los
intercambiadores y bomba
de calor correspondientes.
Precio: unos 11.000 € y 5
días de trabajo; 2. Si existe
espacio exterior disponible
se puede optar por el siste-
ma ofrecido comercial-
mente en España por algu-
nas empresas, un sistema
geotérmico de producción
de agua caliente sanitaria y
calefacción por suelo ra-
diante con bomba de calor
geotérmica tierra-agua de
10,4 kW de potencia con
un interacumulador y con

capacidad de 200 litros. La
captación de energía geo-
térmica es exterior, ente-
rrada, de tipo horizontal, y
consta de cinco circuitos
de cien metros de longitud
de tubería plástica para
transporte de agua glicola-
da, enterrados a una pro-
fundidad de solo un metro;
3. La estación de metro
madrileño de Pacífico será
la primera capaz de gene-
rar su propia energía para
la climatización de sus ins-
talaciones gracias a un sis-
tema basado en la geoter-
mia. Este sistema permiti-
rá ahorrar hasta un 75% de
energía y reducir en un
50% las emisiones de CO2.
La instalación del sistema
geotérmico ha supuesto
una inversión de 700.000
euros.

��· Más en: www.lasener-
giasrenovables.com/printab
le/noticias/geotermia/geote
rmiaparaviviendaunifamiliar
/index.html
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CIENCIA

ACCIÓN SOLAR
Acción Solar es una asocia-
ción para el desarrollo de
las energías renovables
que cuenta con un exce-
lente portal en internet
dedicado a los temas de
energía renovables, y no-
ticias relacionadas con las
mismas, como que dos in-
genieros de la Universidad
de Oviedo han desarrolla-
do un método para con-
vertir las galerías de las
minas que están a punto
de cerrar en calderas geo-
térmicas para utilizarlas
en suministrar calefac-
ción y agua caliente a los
municipios del entorno.

��· Más en:http://www.ac-
cion-solar.org/
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��· Más artículos de
divulgación científica en
servicios.laverdad.es/
cienciaysalud/


