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Procesado de tierras raras en la tinica planta que existe en Europa para estos elementos. FOTOGRAFIAS: RHODIA / IMAGES-OF-ELEMENTS.COM

Occidente depende
de unos minerales
gque no tiene

Informes oficiales alertan de la dependencia de EEUU vy Europa de varios
metales estratégicos // China controla el 97% de la produccion de las tierras raras

MIGUEL ANGEL CRIADO

=== Desde las placas solares
hasta las ceramicas dentales,
pasando por los molinos de
viento o los discos duros, usan
elementos de los que Europa
y EEUU son dependientes. Al-
gunos, como las denomina-
das tierras raras, sélo los tiene
China. Otros, como el galio, el
indio o el telurio, son subpro-
ductos metdlicos cuya pro-
duccién occidental es insufi-
ciente para atender lademan-
da futura. Sendos informes
oficiales de los gobiernos esta-
dounidense y europeo alertan
ahora de que el futuro de las
energias renovables estd en
peligro por esta extrema de-
pendencia.

El Departamento de Ener-
gia de EEUU publicé la se-
mana pasada su 2011 Criti-
cal Materials Strategy (estrate-
gia de materiales criticos). En
él, se destaca como hasta seis
tierras raras diferentes (ver
apoyo) intervienen en las tec-
nologias que hacen posible las
energias renovables, como los
coches eléctricos o la ilumi-
nacion eficiente. Aquel pais
no produce ninguno de estos
elementos. La tltima mina es-
tadounidense cerré en 2002,
acosada por los problemas
medioambientales y la com-
petencia de China.

El gigante asiatico, que en
la década de los afios ochen-
ta empezd a abrir minas de
tierras raras, consiguié en las

siguientes décadas expulsar
del mercado a las mineras ca-
nadienses, australianas y es-
tadounidenses. Hoy extrae el
97% de estos materiales. No
so6lo eso, sino que también con-
centra la mayor parte de las
plantas de procesamiento y ha
conseguido asi atraer a las in-
dustria que convierte los ele-
mentos purificados en tutiles
para unssinfin de tecnologias.
“Estamos ante un lamen-
table estado de cosas y no veo
muchas posibilidades de pro-
duccién fuera de China, por
lo menos en cinco afios ,y eso
para las tierras raras mas lige-

ras, como el neodimio o el ce-
rio, que son mas fciles de ex-
traer”, dice a Puiblico el presi-
dente de Canadian Internatio-
nal Minerals, Michael Schuss.
Su compaiiia estd realizan-
do catas en el norte de EEUU
para conseguir una fuente al-
ternativa a la produccion chi-
na. Mas al sur, la multinacio-
nal Molycorp esta haciendo lo
mismo en el estado de Neva-
da. Son, junto a la australiana
Lynas, las inicas que pueden
aliviar la dependencia.

El problema de las tierras
raras ya se ha convertido en
una cuestién de geopolitica.

En septiembre de 2010, Chi-
na corto el grifo a la industria
japonesa durante un mes por
unadisputa sobre la soberania
de una isla. Ese mismo afio, el
Gobierno chino restringio la
exportacion de neodimio pa-
ra destinarlo a proyectos pro-
pios de energia edlica. Hasta
en dos ocasiones, la Organi-
zacién Mundial del Comercio
ha abierto expedientes a Chi-
napor interferir en lasalida de
tierras raras hacia el exterior.
En noviembre pasado, el
Joint Research Centre (JRC)
de la Unién Europea publicé
otro informe que, entre otras

cosas, también destaca la de-
pendencia europea de las
tierras raras chinas. Fl estudio
parte de un analisis del Strate-
gic Energy Technology Plan.
Se trata de un proyecto para
conseguir los objetivos de re-
duccién de emisiones con el
concurso de las energias re-
novables. El JRC analizé 14
metales estratégicos, su pa-
pel en las diferentes tecnolo-
gias energéticas (edlica, solar,
nuclear, secuestro de carbo-
noyredes eléctricas inteligen-
tes) y el impacto que tendria
en su desarrollo un corte del
suministro.
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La situacidon de cinco ele-
mentos fue considerada co-
mo critica. Dos tierras raras, el
neodimio y el disprosio, y tres
subproductos del procesado
de otros metales, el indio, el
galio y el telurio, podrian dar
al traste con los objetivos ener-
géticos europeos para 2020.
Los dos primeros, por ejem-
plo, son claves en la fabrica-
cion de imanes. Estan presen-
tes en los auriculares, en los
aparatos de resonancia mag-
nética y en variados disposi-
tivos Opticos. Pero sus princi-
pales usos son los discos du-
ros (31% del total), aeroge-
neradores (26%) y vehiculos
eléctricos (24%). China pro-
duce el 95% del neodimio del
mundo.

“Cuando una cadena de su-
ministro se basa en una sola
fuente de suministro, existe
una vulnerabilidad inheren-
te. Este es el caso de las tierras
raras. En este momento no sé-
lo la gran mayoria de los mi-
nerales de tierras raras se ex-
traen en China, en su mayo-
ria también son procesados
alli”, explica a Piiblico el fun-
dador de Technology Metals
Research, Gareth Hatch. Es-
te experto, sin embargo rela-
tiviza el miedo. “Creo que hay
una baja probabilidad de in-
terrupcién en el suministro,
por razones geopoliticas. Pe-
ro para alguna de las tierras
raras, y sus aplicaciones, una
perturbacion seria muy per-
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Un estudio
desvela el origen

Esunadelas tierras raras mas
abundantes, pero dificil de ob-
tener. Toda su produccion esta
en China. Por sus propiedades
magnéticas, se usa en discos
duros. También en la fabrica-
ciéondelaser y enlas barras de
control de las nucleares.

Neodimio

Es latierrararamascritica. Su
produccion esta concentrada
al 100% en China. Su precio se
ha multiplicado por 10 en el 0I-
timo ano. Esta presente en dis-
cos duros, motores eléctricos y
en los imanes permanentes de
muchos aerogeneradores.

Es un metal menor que se
obtiene como subproducto

del procesado del cobre. Es
clave en el proceso de minia-
turizacion de los aparatos.
Sintetizado con el cadmio,
sirve alos semiconductores de
los modernos paneles solares.

No se extrae de las minas, es
un subproducto del refinado
del zinc. Mas de lamitad de
la produccion esta en China.
Como 6xido de estafo-indio,
se espolvorea en las panta-
llas planas. Y es esencial para
los paneles solares.

Obtenido como residuo del
aluminio, lademanda de galio
creceraun 10%anualenla
préxima década. Su produccion
se concentra en China, Japon

y Alemania. Es basico para los
circuitos integrados que llevan
radios y maviles.

Aunque el informe europeo no
lo considera como critico, el es-
tadounidense teme que haya
problemas de suministro en
los proximos ainos. Se usa para
aleacionesy, sobre todo, en los
procesos de fosforizacion de
las bombillas de bajo consumo.

Siendo el mas reactivo de to-
dos los elementos de tierras
raras, es aun poco usado. Sin
embargo, se esta estudiando
para los modernos reactores
nucleares. También participa
en la fosforizacion de bombi-
llas y televisores.

Debe sunombrealalocalidad
suecade Ytterby, donde se
hallaron por primeravezlas
tierrasraras. Seusaparalas
lamparas de bajo consumoy
los televisores. También se
utiliza como estabilizador de
las células de combustible.

de las hormigas

‘supersoldado’

Muchas especies
conservan la capacidad
de engendrar gigantes
para defender

el hormiguero
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judicial” afiade. “No creo que
vaya a haber una guerra fria
de tierras raras, pero esto no
significa que no debamos pre-
pararnos para una disrupcion.
Debemos esperar lo mejor, pe-
ro planear para lo peor”, com-
pleta este experto.

Elementos escasos

Los dos informes oficiales re-
comiendan empezar ya a bus-
car yacimientos propios, abrir
minas y montar plantas de
procesamiento. El problema
es que estos elementos se lla-
man raros no porque tengan
unas propiedades extraiias,
que también, sino porque son
escasos, estan muy mal distri-
buidos y se presentan en una
bajisima proporcién. “Enel ca-
so del oro, la presencia de dos
gramos por tonelada se con-
sidera un yacimiento muy ri-
co y el oro es mucho més ba-
rato que el neodimio”, explica
el experto del Instituto Geold-
gico y Minero de Espafia, Ma-
nuel Regueiro. A esto se ailade
que su procesamiento es muy
complejo.

“Espaiia es 100% depen-
diente. No producimos ningu-
no de los minerales criticos”,
alerta Regueiro. En Espaila
hay dos posibles yacimientos,
uno en Extremadura y otro en
Galicia, pero atin estan por es-
tudiar afondo. El problema es-
pafiol se agrava porque no hay
una politica sobre materiales
estratégicos. “Finlandia, Sue-

La altima mina

de EEUU cerr6 en
2002 acosada por la
competencia china

Placas solares,
molinos de viento

o discos duros usan
estos elementos

En septiembre

de 2010, China
corto el grifoa la
industria japonesa

«Espafa es cien
por cien
dependiente»,
alerta un experto

cia, Alemania o Francia tienen
estrategias sobre recursos mi-
nerales, la tltima que tuvo Es-
paiia es de los afios sesenta”,
advierte Regueiro. Desde en-
tonces, la tecnologia ha avan-
zado mucho y la necesidad de
nuevos materiales también lo
ha hecho.

Otros materiales igual de
estratégicos y de los que se es-
pera que el aumento de la de-
manda los convierta en criti-
cos son el telurio, el galio, el
indio o ellitio. Este tiltimo s6lo
estd considerado asi por el in-
forme estadounidense. Aun-
que ha tenido otros usos en el
pasado, su funcién principal
hoy es alimentar todo tipo de
baterias. Se da la circunstan-
cia de que Bolivia cuenta con
la mayor parte de las reservas
del mundo. El factor geopoli-
tico, con la presencia del pre-
sidente indigenista Evo Mora-
les en el Gobierno, ha debido
de pesar en los analistas esta-
dounidenses.

El estudio europeo alerta
sobre los otros tres materiales.
Unoesclave en las tecnologias
mas avanzadas de energia so-
lar (indio), otro en la minia-
turizacion de las placas elec-
trénicas (telurio) y el tercero
en los semiconductores (ga-
lio). El riesgo en estos casos
no procede de China. La ex-
plosiva demanda, con ritmos
de crecimiento del 10% anual
en algunos, y su caracter de
subproducto de otros proce-

sos, hacen que el suministro
futuro no esté garantizado.

Los informes recomien-
dan como solucidn parcial
recuperarlo de los produc-
tos una vez que hayan aca-
bado su ciclo de vida. Para el
secretario general de la Aso-
ciacion de Empresas Gesto-
ras de Residuos y Recursos
Especiales, Luis Palomino,
un porcentaje se podra recu-
perar y volver a meter en el
circuito.

“El principal problema es
que su concentracion es tan
baja que habra que desarro-
llar nuevos procesos de re-
cuperacion”, explica. Otro
de los problemas es que mu-
chas de estas tecnologias
son tan nuevas que a las pla-
cas solares o las pantallas
planas, por ejemplo, atin les
queda mucha vida por de-
lante.

Paraddjicamente, la cri-
sis econémica ha diluido las
conclusiones mas alarmis-
tas de los informes oficiales.
Aunque en los tltimos afios
algunas tierras raras, por
ejemplo, han visto multipli-
car su precio un 1.500%, este
afio han bajado de precio. Es
mas, China ha tenido que re-
ducir las cuotas de exporta-
cioén para el préximo semes-
tre un tercio para elevar los
precios. Pero cuando la cri-
sis econdmica pase, puede
que se produzca la crisis de
las tierras raras. *

La unica sociedad que
hace sombra a la humana en
complejidad y dureza es la de
las hormigas. Estos insectos
organizan comunidades de
millones de individuos en tor-
no a reinas, lideres por cuya
prosperidad velan las castas
obreras encargadas de conse-
guir alimento y las guerreras
que procesan la comida y de-
fienden el hormiguero. Como
el hombre, las hormigas han
inventado la divisién del tra-
bajo y el dominio de unos so-
bre otros.

Entre las clases dominan-
tes, una extrafia subcasta ha
aparecido y desaparecido a lo
largo de la historia de las Phei-
dole, un género de hormigas
que abarca 1.100 especies que
viven en todo el mundo, in-
cluida Espaia. Se trata de los
supersoldados, con cuerpos
muchomads grandes que el res-
todesoldadosyunasenormes
cabezas con forma de escudo.
Con sus testas taponaran las
entradas del hormiguero an-
te el ataque de hormigas le-
gionarias némadas que se ga-
nan la vida organizando ma-
rabuntas e invadiendo ciuda-
des ajenas.

Los supersoldados son vie-
jos conocidos de los entomé-
logos, no asi los mecanismos
bioldgicos que deciden sudes-
tino, es decir, cudndo una lar-
va de soldado se convierte en
la de un supersoldado. Tam-
poco saben por qué de las mu-
chas especies de Pheidole so-
lo unas pocas poseen una sub-

casta de este tipo de super-
hormigas.

Un grupo de investigado-
resliderado por Abderraman
Khila, de la Universidad Mc-
Gill de Canada, desvela hoy
en Science el remoto origen
biolégico de esos giganto-
nes. Suequipo encontrd algo
muy parecido a supersolda-
dos enuna colonia de Pheido-
le morrisi, una especie que,
en teoria, carece de esta sub-
casta defensora.

Los investigadores creye-
ron que las superhormigas
con las que se toparon res-
pondian a un cambio en el
medio ambiente que podria
haber reactivado la maqui-
naria bioldgica que fabrica
supersoldados en lugar de
soldados rasos.

Eso mismo fue lo que
comprobaron. Afiadiendo
una hormona a larvas de
P. morrisi engendraban in-
dividuos enormesy con des-
mesurados cabezones a mo-
do de parapeto. La teoria de-
cia que las morrisi habian
perdidola capacidad de crear
supersoldados alolargo de la
evolucidn, pero la practica
mostraba que esa capacidad
se puede recuperar. Al afia-
dir la hormona a otras espe-
cies de Pheidole sin casta de
supersoldados estas volvian a
producirlos. La explicacion
deKhila es que el paquete ge-
nético necesario para hacer
supersoldados ha permaneci-
dointacto, pero desactivado,
en ciertas especies desde que
este género de hormigas de-
sarrollaron el primer indivi-
duo super para proteger sus
nidos. Ademads han rastrea-
do el arbol genealdgico de
las Pheidole para poner fe-
cha aproximada a esa prime-
ra aparicion: hace al menos
35 millones de afios. »




