ANEXO 10-2: LEGISLACION SOBRE CLASIFICACION, COMPOSICION,
MUESTREO Y ANALISIS DE AGUA
1. Clasificacion del agua
2. Composicion segun el tipo de agua
Aguas potables de consumo publico
Aguas de bebida envasada

Analisis requeridos para las aguas de consumo publico

Métodos analiticos de referencia
Modelos de analisis tipo



ANEXO 10-2
LEGISLACION SOBRE CLASIFICACION,
COMPOSICION, MUESTREO Y
ANALISIS DE AGUA

Clasificacion del agua.

1.

La legislacion espaiiola por medio de la «Regla-
mentacién Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y
controt de calidad de las aguas potables de consumo
publico «RD 1138/1990 de 14 de septiembre, BOE del
20 de septiembre de 1990, regula todo lo referido a
aguas de abastecimiento, excluyendo de forma expli-
cita las de bebida envasadas, asi como las
minero-medicinales reconocidas como tales, que se
regulan por medio de la «Reglamentacién
Técnico-Sanitaria para la elaboracion, circulacién y
comercio de aguas de bebida envasadas» RD 2119/
1981 de 24 de julio, BOE del 21 de septiembre.

Estasreglamentaciones fijan unoslimites en cuan-
to a la composicion de las aguas en virtud de la
clasificacion que de eltas hacen.Resulta de gran interés
transcribir la clasificacién que se hace del agua en
funcion de su origen y empieo posterior a fin de
unificar la terminologia empleada a la hora de referirse
a los diferentes tipos de agua.

E! RD 1138/1990 clasifica el agua de la
siguiente forma:

Art 2°. A los efectos de esta Regiamentacion se
establecen las siguientes definiciones:

2.1 Aguas potables: Aqueflas cuyos caracteres
cumplen lo especificado en el articulo 3° de esta
Reglamentadion,

2.2 Aguas potables de consumo publico: Son
aquellas aguas potables utilizadas para este fin, cual-
quiera que sea su origen, bien en su estado natural o
después de un tratamiento adecuado, ya sean aguas
destinadas directamente al consumo © aguas utiliza-
das en la industria alimentaria para fines de fabrica-
¢idn, tratamiento, conservacion o comercializacion de
productos o substancias destinadas al consumo humano
y que afecten a la salubridad del producto alimenticio
final.

2.3 Agua tratada: Es aquella que, habiendo sido
sometida a un tratamiento adecuado, retine las carac-
teristicas propias de las aguas potables .

2.4 Niveles gula: 5on los valores de fos parametros
representativos de los caracteres de potabilidad, co-
rrespondientes a una calidad deseable en el agua
potable.
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2.5 Concentraciones maximas admisibles: Son los
valores de los pardmetros representativos de los carac-
teres de potabilidad, correspondientes a ls minima
calidad admisible en el agua potable. Estos valores no
teberdn ser rebasados ni en cantidades significativas,
ni de modo sistematico.

2.6 Sistema de abastecimiento de aguas potables
de consumo publico : Conjunto de zonas de protec-
Cidn, obras e instalaciones que permiten en ef caso mas
general la captacion en las condiciones previstas por la
Ley 29/1985 de 2 de agosto, de Aguas, vy sus disposi-
ciones reglamentarias, de agua destinada ala produc-
cion deagua potable, la transformacion de la misma en
agqua potable y la distribucion de ésta hasta las acome-
tidas de los consumnidores y usuarios, con la dotacidn y
calidad previstas en esta Reglamentadion.

Para el Real Decreto 2119/1981 el agua puede
clasificarse en:

Art 2° Aguas de bebida envasadas.- Se entiende
por aguas de bebida envasadas las distintas aguas
presentadas como mineromedicinales, minerales natu-
rales, de manantial y potables preparadas, que se
comercializan envasadas, asf como aquellas de consu-
mo publico que. por Circuntancias accidentales, excep-
cionalmente se distribuyan envasadas, cumpliendo las
especificaciones que para cada grupo se establecern en
esta Reglamentacion.

Art 3° Aguas Mineromedicinales envasadas.- Las
aguas mineromedicinales son aguellas que emergen
espontaneamente en la superficie de la tierra o se
captan mediante labores practicadas al efecto, habién-
dose obtenido para ellas la declaracidn de utilidad
publica, de acuerdo con lo estipulado en ef Decreto-Ley
de 25 de abril de 1928, o bien que hayan sido clasifica-
das como tales y posean autorizacién de aprovecha-
miento del Ministerio de Industria y Energfa, al amparo
de lo dispuesto en la ley de Minas del 21 de julio de
1973 y las disposiciones que la desarrollan, Estas aguas
han de ser aptas para tratarmientos terapéuticos-en el
drea de emergencia o balneario, disponer de estudios
clinicos sobre evolucion de procesos especificos y con-
servar, una vez envasadas, efectos utiles sobre los
mismos.Deberdn reunir las caracteristicas sefialadas en
el articulo 15 de esta reglamentacion,

Art 4° Aguas minerales naturafes envasadas.- Las
aguas minerales naturales son aquelfas que poseen los
mismos requisitos legales expuestos en el articulo 3°.
Estas aguas han de tener una accion favorable comple-
mentaria de fas funciones fisiologicas, sin ilegar a
poseer propiedades terapéuticas fuera del drea de
emergencia o balneario, y reunirdn las caracteristicas
seftaladas en el articulo 16 de esta Reglamentacion.



Art 5° Aguas de manantial envasadas.- Son las
potables que emergen espontaneamente en la super-
ficie de la tierra con una caudal continuo o se captan
mediante labores practicadas al efecto, habiéndose
obtenido para ellas fas autorizaciones administrativas
expresadas en los articulos 95, 10°y 11° del Decreto
3069/1972, de 26 de octubre. Deberdn reunir las
caracterfsticas senaladas en el articulo 17 de esta
Reglamentacion.

Art 6° Aguas potables preparadas envasadas.- Las
aguas potables preparadas son las que, previa autoriza-
cién de la autoridad sanitaria competente, han sido
sometidas a los tratamientos necesarios para que re-
unan las caracteristicas establecidas en el articulo 18 de
esta reglamentacion.

Art 7°Aguas de consumo publico envasadas.- Son
aquellas aguas potables de consumo publico envasa-
das coyunturalmente para la distribucion domiciliaria
gratuita, previa autorizacion de la autoridad sanitaria
competente, con el unico objeto de suplir ausencias o
insuficiencias accidentales de las aguas de consumo
publico distribuidas por la red general. Deberan reunir
las caracteristicas sefialadas en el articulo 19° de esta
Reglarnentacion.

2. Composicion segun el tipo de agua
Aguas potables de consumo publico.

Para las aguas requladas por el RD 1138/1990 se
indican los siguientes valores:

ANEXO A: Caracteres organolépticos

Parametros Expresién de los Nivel Gula Concentracion Observaciones
resultados maxima
admisible
1. Color mg/l escala Pt/Co 1 20 N o -
2. Turbidez mg/l Si0 1 10 Medicion sustituida en determinadas
‘ Unidade; Jackson 0.4 4 circunstancias por la de-la transparencia ‘
Unidades nefelométricas 1 3 valorada en metros con el disco de Secchi:
de fomacina {(U.N.F.) - Nivel guia: 6 metros
- Concentracién maxima admisible: 2 metros.
3. Olor Indice de dilucién 0 2a12°C Relacionar con las determinaciones gustativas.
3a25°C .
4. Sabor Indice de dilucién 0 2at12°C Relacionar con las determinaciones olfativas.
3a25°C
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ANEXO B: Caracteres fisico-quimicos

(En relacidn con la estructura natural de las aguas)

Parimetros

Expresidn de los Nivel Guia Concentracién Observaciones
resultados maxima
admisible
5. Temperatura °C 12 25
6. Concentracion Unidad pH 65s5pHs 85 9,5 El agua no deberia ser agresiva.
en idn hidrdgeno Los valores del pH no se aplican a las
aguas acondicionadas, Ver anexo F.
7. Conductividad S.ocmt 209C 400 En correspondencia con la mineralizacién
de las aguas. Valores correspondientas de
la resistencia especifica en chm/cm: 2.500
8. Clorurg mg/l Ct 25 Concentracitn aproximada mds alld de la
ual cabe el peligro. de que se produzcan
efectos: 200 mog/l
9. Sulfatos mg/l SO, 25 250
10, Silice mg/ 5iC, .
11. Callo mg/ Ca 100 -
12. Magnesio mg/l Mg 30 50
13. Sodio mg/l Na 20 150
{Con un percentit
80y periodo de
referencia de tres
afios,)
14. Potasio mg/t K 10 12
15. Aluminio mg/i Al 0,05 0,2
16. Dureza total - - - Ver anexo F.
17. Reslduo Seco mg/i después del - 1.500
secado a 180°C
18. Oxigeno % O, de saturacidn - ; - Valor de saturacion > 75%, excepto para
disuelto ' las aguas subterrdneas. Ver anexo F.
19. Anhidrido mg/ CQ, El agua no deberia ser agresiva
carbonico libre




ANEXO C: Caracteres relativos a substancias no deseables

(Cantidades excesivas) (1)

Parametros Expresién de los Nivel Guia Concentracidn Observaciones
resultados maxima
admisible
20. Nitratos mg/l NO, 25 S0
21. Nitritos mg/l NO, 0.1
22. Amonio mg/l NH, 0,05 0.5
23. Nitrogeno mgfl N 1
Kjeldahl
(N de NO2 y NO3
excluidos)
24. Oxidabilidad mg/l O, 2 5 Medicion hecha en caliente y en medio
{(KMnO,) acido.
25. Carbono mg/l C Cualquier causade aumento de las concen-
organico total traciones habituales, habra de investigarse.
(ToG
26. Hidrégeno mg/fl S No detectable
Sulfurado desde el punto de
vista organaléptico

27. Substancias Residuo seco mg/l 0.1 =
extraibles al
cloroformo
28. Hidrocarburos po/ 10
disueltos o
emulsionados
(después de
extraccion por éter);
aceites minerales
29. Fenoles ugA CH.OH - 0.5 Excluidos los fenoles naturales que no
(indice de fenoles) reaccionan con el cloro
30, Boro ng/1 8 1.000
31. Agentes ng (lauril sulfato) 200
tensioactivos (que
reaccionan con el azul
del metileno)
32. Otros compuestos Ho/l 1 - La concentracion en haloformosse habrd de
organoclorados no reducir en la medida de lo posible
incluidos en °
el pardmetro
numero 55
33. Hierro ug/ Fe 50 200
34. Manganeso pg/t Mn 20 50
35. Cobre ugA Cu 100 - Por encima de 3.000 pg/ pueden aparecer

sabores astringentes, tefiidos y corrosiones

Ala salida de

fas instalaciones
de bombeo y/o de
preparacién y de

sus dependencias

3.000
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Pardmetros Expresién de los Nivel Guia Concentracion Observaciones
resultados maxima
resultados

Después de doce
horas de estanca-
miento en 1a canalizacién
y en ¢l punto de
puesta a disposicion
del consumidor
36. Zinc HgAZn 100 Por encima de 5.000 pg/ pueden aparecer
sabores astringentes, opalescencia y depds-

tos granulosos

A la salida de
las instalaciones
de bombeo yio
preparacion y de

sus dependencias
5.000

Después de doce
horas de estanca-
miento en la
canalizacion y en
¢l punto de puesta

a disposicion
del consumidor
37. tosforo ko1 PO, 400 5.000
38. Fuor Kol F - Concentracion méxima admisible variable
en funcidn de la temperatura media del drea
geogréfica considerada
8-12°C 1.500
25-30°C 700
39, Cobalto pgiCo
40. Materias en - Ausencia -
suspension
41. Cloro residyal mgACl - - Ver articulo 20 de la Reglamentacién Téchi-
co-Sanitaria
42. Bario po/tBa 100 -
43 Plata pot Ag - 10 5i, en caso excepcional, se hiciere un uso no

sistematico de la plata para el tratamiento de
fas aguas, se podra admitir un valor tolerable
de 80 uoA

(1) Algunas de estas substancias pueden incluso ser téxicas cuando se hallan presentes en cantidades considerables
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ANEXO D: Caracteres relativos a las substancias toxicas

Parametros Expresion de los Nivel Gula Concentracién Observaciones
resultados méaxima
resultados
44, Arsénico gl As - 50
45. Berilic pg/ Be - -
46, Cadmio pngh Cd - 5
47. Cianuros pe/l CN 50
48. Cromo ugl Cr 50
49. Mercurio po/l Hg 1
50. Niguel png/t Ni 50
51. Plomo ug/ Po 50 ( enagua En el caso de canalizaciones de plomo, et
corriente) contenido en plomo no deberia ser superior
a 50 ug/ien una muestra extraida después de
desaglie. Sila muestra se extrae directamen-
te o después de desagie y el contenido en
plome supera con frecuencia o sensiblemen-
te los 100ug/, habra que adoptar las medi-
das pertinentes para reducir los riesgos de
exposicion al plomo que tenga el consumi-
dor
52. Antimonio pra/l Sb - 10
53. Selenio pg/l Se - 10
54. Vanadio [ RY -
55. Plaguicidas ug/l - Se entiende por plaguicidas y productos si-
y productos milares:
similares:
- por sustancia (0,1} - los insecticidas:
individualizada . organociorados persistentes
. arganofosforadaos
. carbamatos
- en total {0,5) - los herbicidas
- los fungicidas
- los PCB y los PCT
56. Hidrocarburos pg/l 0.2 Substancias de referencia:
policiclicos - fluoranteno
aromaticos - benzo 3,4 flucranteno
- benzo 11,12 fluoranteno
- benzo 3.4 pireno
- benzo 1,12 perileno
- indeno (1,2,3-ed) pireno

Los valores de concentracion maxima admisible entre paréntesis son provisionales
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ANEXO E: Caracteres microbiolégicos

Parametros Rasulta_:los volu- Nivel Guia Concentracién maxima admisible
men de [a muestra Método de membranas Método de tubos
{en ml) filtrantes muttiptes (NMP)
57.Coliformes 100 - O* NMPe1 *
totales
58.Coliformes 10G . 0 ) NMP«<1
fecales
59, Estreptococos 100 - 0 NMP<1
fecales
60.Ctostridium 20 - - NMP<1
sulfitorreductores

Este valor en la red de distribucién podra ser rebasado en un S por 100 de las muestras como maximo, siempre
que ninguna muestra contenga mas de 10 bacterias coliformes por 100 ml de agua y que en ningdn caso se
encuentren bacterias coliformes en 100 ml de agua en dos muestras consecutivas.

* Las aguas potables de consumo pitblico no deberan contener organismos patégenos.

* Afin de completar, dado que es necesario, el examen microbioldgico de las aguas potables de consumo pablico
conviene buscar, ademés de los gérmenes gue figuran en el anexo E, los gérmenes patogenos, en particular:

- Las saimonellas

- Los estafilococos patégenos

- Los bacteri6fagos fecates

- Los enterovirus

* Por otro lado, las aguas no deberan contener.
- Ni organismos parasitos

- Ni algas

- Ni otros elementos figurados (animéculos)
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Pardmetros Resultados volu- Nivel Gula Concentracién Observaciones
men de la muestra maxima
(en ml) admisible
61. Recuento de los 37¢° 1 10(13(2) - -
gérmenes totales en
las aguas destinadas 22°C t 100 (1) (2) - -
al consumo
62. Recuento de los 37°C 1 5 20 -
gérmenes totales 22°C 1 20 100 -
para las aguas acondicionadas

(1) Para las aguas desinfectadas los valores correspondientes habran de ser netamente inferiores a la salida de
la estacién de tratamiento.

(2) Toda extralimitacién de estos valores que persista durante sucesivas extracciones de muestras habra de estar
sujeta a comprobacion.

ANEXO F: Concentracion minima exigida para las aguas potables de consumo publico que hayan
sido sometidas a un tratamiento de ablandamiento

Parametros Expresion de los Concentracién minima Observaciones
resultados exigida (agua ablandadas)
1. Dureza Total mg/ Ca 60 Calcio o cationes
equivalentes
2. Concentracion pH = -
en ién hidrégeno
3. Alcalinidad mg/l HCO, 30 El'agua no deberia ser
agresiva
4. Oxigeno disuelto - - -
- Las disposiciones relativas a la dureza, a la con- los més bajos que sea posible, y no se podran dejar
centracion en ién hidrogeno, al oxigeno disuelto de considerar los imperativos impuestos para la
y al caldio se aplicarén también a las aquas que proteccion de [a salud publica.

hayan sido sometidas a desalacién.

- Sidebido a su excesiva dureza natural el agua ha
sido ablandada con arreglo al anexo F antes de
dedicarfa al consumo, su contenido en sodio
podrd, en casos excepcionales,ser superior a los
valores que figuran en la columna de las concen-
traciones maximas admisibles. De todas formas,
habra que esforzarse por mantener estos niveles
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ANEXO G: Caracteres relativos a radiactividad

Parametros Expresién de los Nive! Gula Concentracion Observaciones )
resultados méxima
admisible
63 Radiactividad Bequerelios/] 01" .
alfa global
64. Radiactividad Bequerelios/ 1
beta global

* Con estos valores se superan las dosis equivalen-
tes a que se refiere el Reglamento de Proteccion
Sanitaria contra Radiaciones

Las Comunidades Auténomas, enel dmbito de sus
competencias, podrén autorizar excepciones a las
concentraciones maximas admisibles que figuran en
los anexos citados en el apartado 3.1 en los siguientes
supuestos:

a)  Cuando deban ser tenidas en cuenta situa-
ciones relativas a la naturaleza y a la estruc-
tura de los terrenos def drea de la que
depende el recurso hidrico considerado,
precisando los motivos de la excepcion. En
este supuesto las excepdiones no podran
referirse, en ningun caso a los caracteres
toxicos y microbiologicos, ni entrafiar un
riesqgo para la salud publica

b) Cuando deban ser tenidas en cuenta situa-
ciones relativas a determinadas circunstan-
cias meteorologicas excepdonales,. preci-
sando los motivos de la excepcion. En este
supuesto las excepciones no podran referir-
se, en ningtin caso, a los caracteres toxicos
y microbiologicos ni entrafiar un riesgo para
la safud publica.

¢) £n el caso de drcunstancias accidentales
graves, precisando los motivos y la duracion
probable de dichas excepciones. En este
supuesto podrd ser autorizada durante un
perfodo de tiempo limitado, yhasta alcanzar
un valor rmaximo por ellas fijado, la distribu-
cion de agua, en la medida en que ello no
suponga algun riesgo inaceptable para fa
salud publica y allf donde ef suministrc de
agua destinada al consumo humano no
pueda serasegurado de ninguna otra forma.

d}  Por razdn de dircunstancias que obliguen a
recurrir, para el surninistro de agua potable,
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a un agua supetficial que no alcance las
concentracionesimperativas del tipo de agua
A3, conforme al anexo Il de la Orden de
Obras Publicas y Urbanismo de 11 de mayo
de 1988 (Boletin Oficial del Estado de 24 de
mayo) y que, ademds, no hagan posible la
puesta en practica de un tratarnfento ade-
cuado para obtener a partir de tal agua
superficial utilizada, un agua potable, de
acuerdo conelapartado 3.1 de este articulo,
precisando fos motivos y la duracidn proba-
ble de la excepcitn. En este supuesto podra
ser aytorizada durante un periodo detiem-
po limitado, y hasta un valor maximo por
ellas fijado que puedan superarse las con-
centraciones maximas admisibles,en la me-
didda que elfo no suponga algun riesgo in-
aceptable para la salud publica.

Aguas de bebida envasada.

La legislacién referente a las aguas de bebidas

envasadas, indica Jos siguientes limites:

A} Para las aguas minero-mediciriales no se
imponen limites, Art 15.3 del Reglamento:

Art. 15.3.En virtud de sus propiedades medicina-
fes no se pueden fifar limites maximos en cuanto a
sus componentes quimicos o caracteristicas fisi-
cas. No obstante, cuando la autoridad sanitaria
competente estime que alguna de las particufari-
dades de un agua determinada pueda resuftar
contraindicada para un sector de la pobladién,
podré denegar la autorizacién para su envasado,
u obfigar a advertir de eflo en las etiquetas y
publicidad del agua en cuestién.

Lo gue si se hace es mencion de la «ausencia de

contaminantes»: :

Art. 15.6. Estar exenta de cloro residual, compues-
tos fendlicos, agentes tensioactivos, pesticidas,




difenilos clorados, hidrocarburos, aceites, grasasy
cualesquiera otros productos, en cuanto sean
indicadores de posible contaminacion.

Art. 15.7 Las caracterfsticas microbioldgicas de
estas aguas, determinadas mediante flas técnicas
analiticas aprobadas por Resolucion de la Secreta-
ria de Estado para la Sanidad, serén las siguientes:
15.7.1 En el punto de emergencia

Ausencia en 100 milifitros de:

Pardsitos y microorganismos patdgenos

Enterobacteridceas: Escherichia coli y Salmonellae
Estreptococos fecales (grupo D)

Esporos de clostridium sulfito-reductores

15.7.2 En envase dispuesto para el consumo
Ausencia en 100 mililitros de :

Todos los microcrganismos indicados en 15.7.1
Pseudomonas aeruginosa
Staphylococcus aureus

B} Las limitaciones en las aguas minerales na-

turales son idénticas a las de minero- medi-

cinales

C) Las aguas de manantial han de ajustarse a
los siguientes limites.

Art. 17.1 Carecer de olor y de sabor desagrada-
bles, asi como de coloracién, turbidez y sedimen-
tos perceptibles. Su radiactividad por litro no
sobrepasara los siquientes limites:

Alfa: Tres Picocurios

Beta: Treinta picocurios

Art. 17.2 Sus caracteristicas quimicas no excede-
ran los limites maximos que se sefialan, expresa-
dos en mifigramos por litro:

Residuos a 170 por 100 C: 750

Cloruros (Ci): 250

Sulfatos (SO): 250

Nitratos (NO,): 50

Fluoruros (F): 1,5

Calcio (Ca): 150

Magnesio (Mg). 50

Hierro (Fe) - 0,1

Manganeso (Mn): 0,05

Cobre (Cu) : 1,5

Cinc(Zn): 1,5

Cadmio (Cd): 0,01

Plomo (Pb): 0,1

Selenio (Se) : 0,01

Cromo (Cr): 0,05

Mercurio (Hg): 0,001

Arsénico (As): 0,05

Cianuro {Cn): 0,01

Materia Organica (0, ): 3
Amonfaco: Ausencia

Nitritos: Ausencia

Sulfuros : Ausencia

Compuestos fendlicos: Ausencia
Agentes tensioactivos: Ausencia
Pesticidas y difenilos policlorados: Ausencia
Hidrocarburos, aceites y grasas: Ausencia
Cloro Residual: Ausencia

Otros productos indicadores de contaminacion:

Ausencia

Art. 17.3 Cumplir fas especificaciones fisicas, qui-
micas y biologicas declaradas en su expediente de
Registro Sanitario, las cuales deberdn correspon-
der alas caracteristicas del aguaenla emergencia, .
sin otras variaciones que las autorizadas por la
presente Reglamentacion.



Art. 17.5 Las caracteristicas microbidlogicas de
estas aguas, determinadlas mediante fas técnicas
anaifticas aprobadas por Resolucion de la Secreta-
rla de Estado para la Sanidad, serdn las indicadas
en los apartados 15.7.1y 15.7.2

D) Las aguas Potables preparadas deberdn
cumplir fas siguientes condiciones:

Art. 18.1 Carecer de olory sabor desgradables, asi
como de coloracion, turbidez y sedimentos per-
ceptibles y su radiactividad por litro, no sobrepa-
sard los siguientes limites:

Alfa: Tres picocurios
Beta: Treinta picorurios

Art. 18.2 Sus caracterfsticas quimicas no excede-
ran los limites maxirnos sefialados para las aguas
de manantial en el articulo 17.2

Art. 18.2 Dado que la comnposicion quirnica del
agua de partida se puede modificar artificialmente
mediante los tratamjentos sefialados en el articu-
{0 13.4.2 de esta Reglamentacion, Jas oscilaciones
de ls composicién quimica dedarada del agua
que se envase no podran exceder del 20 por 100,
an mds o enmenos, sin sobrepasar nunca el fimite
méxima indicado en 18.2. Las oscilaciones de fos
componentes minoritarfos estardn sujetas a los
cniterios sanitarios que se establezcan en cada
caso mediante el estudio de la documentacion
analftica aportada en el expediente de soficitud de
autorizacién sanitaria.

Art. 18.4 Las caracteristicas microbiologicas de
estas aguas, determinadas mediante las técnicas
analiticas aprobadas por resolucion de la Secreta-
ria de Estado para la Sanidad, seran las siguientes:

18.4.1 Agua de partida, en el punto de captacién

No contener mas de 100 colonias de bacterias
aerobias en un mililitro

No contenermas de dos coliformes, o estreptococos
fecales (grupo D), o esporos de Clostridium
suffitorreductores en 100 mililitros.

Ausencia de Escherichia cofi, Salmonella, pardsitos
y microorganismos patégenos en 100 mililitros

18.4.2 En envase dispuesto para el consumo:

Ausencia en 100 mililitros de los gérmenes indica-
dosen 15.7.2
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E} Finalmente las Aguas de Consumo publico

envasadas, tienen fas siguientes limitacio-
hes:

Art. 19.1 Carecer de olor y sabor desagradables
asi como de coloracion, turbidez y sedimentos
perceptibles. Su radiactividad, por litro, no sobre-
pasard los sigufentes ffimites:
Alfa: Tres picocurios
Beta: Treinta picocurios
Art. 19.2 Sus caracteristicas quimicas no excede-
raén los limites maximos del agua de consumo
publico habitualmente utilizada en ls poblacion

en que se distribuye, con excepcion del contenido
de cloro residual.

Art. 19.3 Las caracteristicas microbioldgicas de
estas aguas determinadas mediante las técnicas
anallticas aprobadas por resolucion de fa Secreta-
ria de Estado para la Sanidad, serénlos siguientes:
Ausencia total de bacterias aerobias en un mililitro
Ausencia en 100 mililitros de :
Enterobacteridceas: Escherichia coli y Salmonella
Estreptococos fecales (grupo D)
Esporos de Clostridium suffitorreductores
Pseudomonas aeruginosa
Staphyfococeus aureus

Pardsitos y microorganismaos patogenos

3. Analisis requeridos para las aguas de
consumo publico

Métodos analiticos de referencia
A. Pardmetros organolepticos

1. Color: Método fotornétrico calibrado con arre-
glo a la escala Pt/Co. '

2. Turbidez: Método del sllice. Método de
formacina. Método de Secchi.

3.Olor: Por disoluciones sucesivas, mediciones
hechasa 12°Coa 25 °C.

4.5abor: Por disoluciones sucesivas, mediciones
hechas a 12°C 0 a 25°C.



B. Parametros fisico - quimicos
5. Temperatura: Termometria.
6. Concentracidnenion hidrégeno : Bectrometrla.
7. Conductividad: Electromatria.

& Jorurcs: Titrimetria. Método de Moy,

9. Suifates: Gravimetrla, Complexometria. Fspec-
srofotometria,

10, Silice: Espectrofotometria de absoroion.

11, Caelcio: Absorcidn atdmica. Complexometric
. Magnesio: Absorcion atomica.

Sodio: Absorcidn atdmica.

Fotasto: Absorcion atomica.

5. Aluminio. Absorcion atomica. Espectro
fortornetria de absorcion,

16, Lureza total: Complexoretria.
17. Residuc Seco: Desecado a 180°C y pesada.

18 Oxigeno disuefto. Método de Winkler. Mcto-
do con electrodos especificos.

1G9 Anhidrido carbonico libre: Acidimetria

. Pardmetros relativos a las sustancias no
deseables

20. Nitratos: Espectrofotometria de absorcion.
Miétodo con electrodos especificos.

21, Nitritos: Fspectrofotometria de absorcion.
22 Amonio: Espectrofotometria de absorcion

23.Nitrégeno Kieldahl: Cxidacion. Titrimetrial
pspechofotomeatria de absordion.

24. CGxidabitidad: KMnQ4 hasta ebullicion durante
10 rinwitos eri inedio acido.

25 Carbono orgénico total (TOC): no liene.

26, Hidrbgeno sulfurado: Espectrofolometria de
absarciGn.

27, Substancias extraibles con dorctorme: Fx-
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traccion fiquidof liquido por medio de cloroformo pu-
rificado con pH neutro pesada del residuo.

28 Hidrocarburos (disueltos o emulsiona-
dus)aceites minerales; Espectrofotometria de absor-
cten infrarroja.

29 Fenoles (indice de fenoles): Espectrofotametria
de absarcion, método de fa paranitramiline y método
Con amino -d4-artipiring.

30. Boro: Absorcion atomica. Espectrofotometria
de absordon,

37, Agentes tensoactivos (que reaccionan con el
arul de metileno): Espectrofotoretria de absorcion,
oo doul de metiieno,

32 Otros compuestos organociorados: Croma-
tografia en fase gaseosa o liquids despuss de extrac-
vion por medio de disofventes adecuados y purifica-
cicn identificacidn, si fuera necesaria de Ios compo-
neates de las mezrclas. Determinacion cuantitativa.

33 Hierro: Absorcion atomica. Espectrofotomeltrla
de abrorcion.

34, Manganeso, Absorcion atomica. Espectro-
fotomelria de absorcion

35 Cobre; Absorcion atomica. Espectrofotometria
de abzordion.

5. Zino: Absorcion atémica. Espectrofotometria
ve abrorcion.

37. Fésforo: Espectrofotometria de sbsorcion.

38 Fluor: Espectrofotometria de absorcion Meto-
do con electrodos espedificos.

39. Cobalto: No tiene.

40. Materias en suspension: Método por filtracion
sobre membrana porosa 8,45 o centrifugacion { iem-
pominimo 15 minutos y aceleracion media entre 2.800
¥ 3.200 @) secado @ 105 °C y pesada,

41. Jororesidual: Titrimetria. Espectoro-fotometria
de absorcion.

42. Bario: Absorcion atomica.

[>. Parametros relativos a las substancias

toxicas

43. Plata: Absorcitn atomica.



44. Arsénico: Espectrofotometria de absorcién.
Absorcion atémica.

45, Berilio: No tiene.
46. Cadmio: Absorcién atoémica.
47. Cianuros: Espectrofotometria de absorcién.

48. Cromo: Absorcién atémica. Espectrofotometria
de absorcion.

49. Mercurio: Absorcion atomica.

50. Niquel: Absorcién atémica.

51. Plomo: Absordion atomica.

52. Antimonio: Espectrofotomettia de absorcion.
53. Selenio: Absorcién atormica.

54. Vanadio: No tiene.

55, Plaguicidas y productos similares, Ver método
conternplado en el punito 32.

56. Hidrocarburos policiclicos aromaticos: Medi-
cion de la intensidad de fluorescencia por ultravioleta
después de extraccion con hexano. Cromatografia en
fase gaseosa o medicion de la fluorescencia por
ultravioleta después de cromatograffa en capas finas.
Mediciones comparativas con relacién a una mezcla de
sefs substancias patrén conla misma concentracion (7).

E. Parametros microbiolbgicos

57. Coliformes totales (2): Fermentacidn en tubos
multiples. Traslado de los tubos positivos en medio de
confirmacion, Recuento segun la cantidad mas proba-
ble (NMP) o filtrado sobre membrana y cultivo en medio
apropiado como gelosa lactosada con tergitol, gelosa
de endb, caldo de teepof al 0,4 por 100, traslado e
identificacion de las colonias sospechosas. Para los
colifores totales, temperatura de incubacion 37°C.
Para los coliformes fecales, temperatura de incubadidn
44°C.

58. Coliformes fecales (2): Fermentacion en tubos
multiples. Traslado de los tubaos positivos en medio de
confirmacion. Recuento segun la cantidad més proba-
ble (NMP) o filtrado sobre membrana y cultivo en medio
apropiado como gelosa lactosada con tergitol, gelosa
de endo, caldo de teepol al 0,4 por 100, traslado e
identificacién de las colonias sospechosas. Para los
coliformes totales, temperatura de incubacion 37°C.
Para los coliformes fecales, termperatura de incubacion
q4°C,
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59. Estreptococos fecales (2): Método con dcido
de sodio (Litsky). Recuento segun el numero mds
probable.

60. Clostridiums sulfitorreductores (2): Después
de calentamiento de la rnuestra a 80°C, recuento de las
esporas por:

- siembra en medjio con glucosa, sulfito de hierroy
recuento de las colonias con halo negro

- filtrado sobre membrana, depdsito del fiftro in-
vertido sobre un medio con glucosa,sulfito y
hierro, recubierto de gelasa, recuento de colonias
negras

- distribucién en tubos de medio <<DRCM>>
(Differential Reinforced Clostridia Medium) tras-
lado de los tubos negros en un medio con leche
tornasclada, recuento sequn el nimero mas pro-
bable.

61-62. Recuento de los gérmenes totales (2):
Inoculacidn por incorporacion en gelosa nutritiva.

Test complementarics

Salmonelas: Concentracion por fiftrado sobre
mermbrana. inoculacién en medio de enriquecimiento
previo. Enriquecimiento, trastado en gelosa de aisla-
miento. Identificacion

Estafilococos patdgenos: Fiftrado sobre membra-
na y cultivo en medio especifico (por efemplo, medio
hipersalado de Chapman). Visualizacién de los caracte-
res pattgenos

Bacteriéfagos fecales: Técnica de Guelin

Enterovirus: Concentracién por filtrado, por
floculacion o por centrifugacion e identificacion.

Protozoos: Concentracion por filtrado sobre mermn-
brana, examen microscépico, test patogenico.

Animdculos {gusanos-larvas). Concentracion por
filtrado sobre membrana. Examen microscopico. Test
patogénico.

Alcalinidad: Acidimetrfa con anaranjado de metilo.

(1} Substancias patrdon que deberdn tomarse en cuenta: Fuoranteno, benzo-7.4
flucranteno, benro-11. 12 Ruoranteno, benzo-1, 12 perilenc e indeno (1.2.3.cd) pireno.

(2] Nota: Por by que se refiere af periodo de incubacion, éste suele ser g veinticuairo
© cuarenta y ocho horas, excepta en &f caso de s retuentos rotales, &h Jos ue s es.de
cuarenta y ocho o de setenta y dos horas,



Modelos de analisis tipo.

Art. 23. Para el control analitico Jde la potabilidad
de las aguas distribuidas se establecen cinco
modelos de andlisis-tipo;

f. Andlisis rainimo

2. Andlisis normal

3. Analisis completo

4 Analisis ocasional

5. Analisis inicial

Art. 23.1 El andlisis minimo indluye las siguientes
determinaciones:

Caracteres organolépticos

Olor {(Valoracion cualitativaj
- Sabor (valoracion cualitativa)

Caracteres fisico-quimicos:

Conductividad

Caractores relativos a sustancias no deseables:

- Nitritos

Amonfaco

Caracteres microbioldgicos:
- Cofiformes totales

- Coliformes fecales
Agente desinfectante:

- Cloro residual (U otro agente desinfectante autc-
rizado)

23 2 Fl analisis normal incluye las siguientes deter-
finaciones:

Caracteres organolépticos:

Olerr
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- Sabor
Turbidez
Caracteres fisico- quimicos:
Ternperatura
- pH
- Conductividad
Caracteres relativos a sustancias no deseables:
- Nitratos
- Nitritos
- Amoniaco
- Oxidabifidad
Caracteres microbiofogicos.
- Coliformes totales
- Coliformes fecales
- Bacterias aerobias a 37 °Cya 22 °C
Agentes desinfectantes,

- Cloro residual (u otro agente desinfectante auto-
rizado)

22.3 El andlisis completo consistira en la determi-
nacion de los parametros correspondientes af andlisis
normal, mas la de aquellos otros pardmetros que
figuran en el apartado 3.1 del articulo tercero de esta
Reglamentacidn, y paralos cuales estan fijadas concen-
traciores maximas admisibles, junto con la determina-
cion de fos parametros que permitan fa valoracion del
balance idnico de los comporentes.

23.4 £l andlisis ocasional consistira en la determi-
nacion de cuantos pardmetros, comprendidos o naen
el apartado 3.1 del articulo tercero de esta Reglamen-
tacicn, sean fijados por la Administracion  Sanitaria
competente, en orden a garantizar la potabilidad del
agua suministrada por un sistema de abastecimiento
de aguas de consumao publico, en situacionsas particu-
lares o accidentales que requieran unas especial vigl-
lancia sanitaria del agua del sistema.



23.5 El andlisis inicial consistird en la determina- 23.6 La periodicidad y el niimero minimo de toma

Cion, previa a la explotadidn de un recurso hidrico de muestras en cada sistema de abastecimiento serd;
potencialmente utilizable para abastecimiento de agua

potable de consumo publico de los pardmetros que 23.6.1 A la salida de cada planta de tratamiento
integran el citado andlisis normal, ademss de-aquelios ylo antes de I3 entrada en la red de distribucion:

otros pararetros comprendidas en el apartado 3. 1 del
articulo tercero de esta Reglamentacion, que la Ad-
ministracion Sanitaria competente estime en cada caso,
el ndmero minimo de toma de muestras y los intervalos
entre elfas serdn los adecuados parala representatividad
del recurso a explotar.

a) Para el anafisis minimo:

Poblacién abastecida Intervale recomendado entre Nuamero minimo
(habltantes) tomas sucesivas de muestras/afio

Hasta 2.000 Un mes 12

De 2.000 a 5.000 Una quincena 24

De 5.000 2 10.000 Una semana 52

De 10.000 a 50.000 Undia 360

De 50.000 a 100.000 Un dia 360

De 100.000 a 150.000 Un dia 360

De 150.000 a 300.000 Un dia 360

De 300.000 a 500.000 Un dia 360

‘De 500.000 a 1.000.000 Un dia 360

Maés de 1.000.000 Un dia 360

b) Para el anélisis normal:

Pablacion abastecida Intervalo racomendado entre Nimero minimo
(habitantes) tomas sucesivas de muestras/afio

Hasta 2.000 : - -

De 2.000 a 5.000 ' - -
De 5.000 a 10.000 - -
De 10.000 a 50.000 . -
De 50.000 a 100.000 - .

De 100.000 a 150.000 Dos meses 6
De 150.000 a 300.000 Un mes 12
De 300.000.a 500.000 Un mes 12
De 500.000 a 1.600.000 Doce dias 30

Més de 1.000.000 Doce dias 30
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23.6.2 En la red de distribucion:

a) Para el analisis minimo:

Poblacién abastecida

Intervalo recomendado entre

Numero minimo

{habitantes) tomas sucesivas de muestras/afio
Hasta 2.000 Un mes 12
De 2.000 a 5.000 Un mes 12
De 5.000 a 10.000 Una quincena 24
- De 10.000 a 50.000 Una semana 48
De 50.000 a 100.000 Tres dias 120
De 100.000 a 150.000 Un dia 360
De 150.000 a 300.000 Un dia 360
De 300.000 a 500.000 Un dia 360
De 500.000 a 1.000.000 Un dia 720
Més de 1.000.000 Un dia 12 por cada 10.000 habitantes

posible al resultado de dividir trescientos sesenta dias
por la suma de los numeros minimos de muestras de
ambos cuadros.

Estos intervalos deberdn ser coordinados con los
establecidos en el cuadro 23.6.1 a) de forma que los

intervalos entre dos tomas sucesivas para el conjunto

del sistema de abastecimiento se aproximen en o

b) Para el andlisis normal:

Poblaciéon abastecida

Intervalo recomendado entre

Nimero minimo

(habitantes) tomas sucesivas de muestras/aiio
Hasta 2.000 Un ano 1
De 2.000 a 5.000 Seis meses 2
De 5.000 a 10.000 Cuatro meses 3
De 10.000 a 50.000 Dos meses 6
De 50.000 a 100.000 Un mes 12
De 100.000 a 150.000 Un mes 12
De 150.000 a 300.000 Una quincena 24
De 300.000 a 500.000 Una semana 48
De 500.000 a 1.000.000 Cuatro dias 90
Méas de 1.000.000 Cuatro dias 90

posible al resultado de dividir trescientos sesenta dias
por la suma de los nimeros minimos de muestras de
ambos cuadros.

Estos intervalos deberan ser coordinados con los
establecidos en el cuadro 23.6.1 b) de forma que los
intervalos entre dos tomas sucesivas para el conjunto
del sistema de abastecimiento se aproximen en lo
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23.6.3 Para el analisis completo:

Poblacién abastecida

Intervalo recomendado entre

Numero minimo

(habitantes) tomas sucesivas de muestras/afio
Hasta 2.000 Un afio (cinco afos) 1(1 cada cinco anos)
De 2.000 a 5.000 Un ano (tres afos) 11 cada tres afios)
De 5.000 a 10,000 Un afo 1
De 10.000 a 50.000 Un afo 1
De 50.000 a 100.000 Seis meses 2
De 100.000 a 150.000 Cuatro meses 3
De 150.000 a 300.000 Dos meses 6
De 300.000 a 500.000 Un mes 12
De 500.000 a 1.000.000 Ln mes 12
Mas de 1.000,000 Lin mes 12

En los supuestos de que los respectivos sisternas
no se utilicen para el abastecimiento de industrias
alimentarias, las cifras a utilizar serdn las que figuren
entre paréntesis.

23.6.4 Para el andlisis ocasional: Los que determi-
ne en cada caso la Administacion .Sanitaria competen-
te

23.6.5 En todo caso fos puntos de toma de mues-
tras o estaciones de muestreo se fijardn atendiendo a la
mdxima representatividad de las muestras. En
particular,en la red de distribucion se tendran en cuen-
ta para su localizacién las variaciones de caudal, los
tramos con mayar riesgo de contaminacion y los de
bajo consumo.

Art 24. Ef némero minimo de analisis a realizar en
todo sisterna de abastecimiento de aguas potables de
consumo publico sera:

24.1 Coincidente con ef numero de muestras
recogidas coenforme a lo establecido en el apartado
23.6 del artfculo 23, para los anélisis-tipo minimo,
normal, compfeto y ocasional.

24.2 Por cada proyecto de nuevo sisterma de
abastecimiento o por cada supuesto de incorporacion
de un nuevo recurso hidrico a un sistema de expiota-
cion y para el analisis-tipo inicial, uno por cada muestra
a que se refiere el apartado 23.5 del articulo 23.

24.3 Uno al dia: para la determinacién del cloro
residual, u otro agente desinfectante autorizado, tanto
a la salida de la planta de tratamiento y antes de la
entrada en la red de distribucion, y elfo con dependen-
cia de las determinaciones que del tnismo corresponda
actuar en virtud de [0 establecido en el apartado 24.1
de este articulo.
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24.4 Cuando los valores de los resuftados cbteni-
dos de los analisis-tipo minimo, normal y completo, a
que se refiere ef apartado 24.1 de este articulo sean,
durante los dos anos anteriores, constantes y
significativamente mejores que 10s limites previstos en
los anejos A,B,C,D,EF v G y siempre que no se haya
detectado ningun factor que pueda empeorar la cali-
dad def aqua, el numero minimo de dichos analisis-
tipo podrd ser reducido.

- A la mitad, para las aguas superficiales. Esta
reduccion no afecta a fos pardmetros
microbiolégicos.

- A la cuarta parte para las aguas subterraneas

24.5 La valoracién de la potabilidad del agua de
una fuente publica no conectada hidrdulicamente a un
sistema de abastecimiento de agua potable de consu-
mo publico se realizard mediante la determinacién de
los caracteres correspondientes a un andlisis- tipo
minimo. El numero de estos analisis, efectuados sobre
muestras representativas del recurso hidrico, serd,
como minimo, de 4 al ano, con un intervalo reco-
mendado entre tomas de muestras sucesivas de tres
meses.




