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11. SISTEMAS ACUIFEROS DE LAS ISLAS BALEARES

11.1. SISTEMA N2 76. SIERRA NORTE DE MALLORCA
Caracteristicas generales

Constituys el sector mas ncroccidental de ia isla, con una extension de unos 900 km2,
bordeando el litoral septentrionat de la misma y limitado intericrmeante por los nacteos urbanos de
Palma Nova, Binisalem v Alcudia.

Es una zona muy contraida y plegada por las fuerzas tengenciales de la orogenia alpina, post-
burdigaliense, io que le configura un estilo tectdnicode tres grandes series cebalgantes unas sobre
otras segun direccidon NE-S0. Esta complejidad geoldgica unida a la abrupta topografia limita la
realizacidn de sondeos de investigacion y, por las mismas razonegs, tampoco se posee una
nivelacion topegréfica de los sondescs realizados, [o gue impide dibujar mapas de isopiezas de la
Sierra Norte, gue permitirian un mayar conocimiento hidrogeolégico de la zona.

Un 90% de los afloramientos son secundarios v Unicamente de 90 a 100 km2 corresponden a
materiales terciarios., miocenos y oligecenos. Litoldgicamente, unos 650 km2 son calizas vy
dolomias. permeables en su mayar parte, y unos 250 km? sgon afloramientos margoscs y de yesos,
impermeabies.

La Sierra Norte constituye potencialmente el pringipal sistema acuffero de la i1sla debido a la
alta pluviometria de la zona vy alta permeabilidad de los materiales aflorantes: sin embargo, debido
a la extracrdinaria complejidad geotdgica, gque ha originade muchos acuiferos independizados
entre si, presenta grandes dificultades para la utilizacion de los recursos subterranecs.

Se encuentran en fase de investigacion para su posterior regulacion las undades de Ufanes-
Gabelli (con aportaciones medias de 11 hm3/afic y un flujo estimado hacia el Llano de Inca-La
Puebla de 7-10 hm3), Fuentes de Soller (con 13-15 hm#/afio que descargan directamente al mar)
v Fuente Almadraba {con aportaciones aforadas de 20-30 hm@/afio;.

Caiidad de ias aguas subterraneas
En los acuiferos del sistema desconectados del mar o en aquéllcs no sometidos a sobreexplo-
tacién an general el agua es de buena calidad, con un total de sélidos disueltos inferier a 1.00C

mg/| y sin ningdn componente quimico con valores que indiguen algan tipo de contaminacion. La
facies del agua es bicarbonatada célcico-magnésica.
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En 1977 se determind el cierre de los sondecs del acuifero de Vall-Verd por existir intrusion
marina, consecuencia de una expictacion superior a 1,5 hm3/afio.

Los acuiferos de Estremera y Na Burguesa, gue abastecen el 35% ds las demandas de agua de
Palma (45 hm3/afio) presentan un agua de muy buena calidad. con un contenido en iédn cloruro
inferior a 200 mg/!I.

Respecto a los acuiferos aun no regulados cabe destacar la mala calidad de fa fuente de
Almadraba (hasta 6 g/I de ién cloruro).

Se controla el sondeo 3926-3-1629 en la conexidn Sierra Norte-Llano de la Puebla que
permite conocer la calidad del agua de recarga hacia el Llana; se trata de un agua bicarbonatada
célcico-magnesica, con un total de sélidos disueltos de 800 mg/l v una dureza de 38%F, no
encontrandose ningun valor alto en los componeantes analizados. Se trata en definitiva de una ds
las mejores aguas de la isla.

No son de esperar grandas variaciones en la calidad del agua subterranea del Sistema 76
puesto gue no existen grandes concentraciones de actividades que puedan detericrarla.

Contaminacién
®* Focos de crigen urbano

Pueden tener incidencia sobre la calidad del agua los vertides de aguas urbanas (existe gran
prohferacion de urbanizaciones) a los torrentes gue atraviesan las localidades del sistama, o bien
por desagies puntuales a través de pozos negros. También pueden influir los vertederos de
residucs sdlides, aungue con efectos muy retardados dados los escasos habitantes de [os
municipios del sistema.
® Focos de crigen agricola

Unicamente cabe destacar la zona del Valle de S&ller con 350 ha dedicadas a frutales que
consumen un 15% del total del fertilizante de la provincia v un 20% del total de fertilizante
potasicc, o que supone 630 v 190 tm/afio respectivamente. No se registran zonas de fuerte
concentracion de ganado vacuno O porcino,
s Focos de origen industrial

Existen pequefias industrias, en general con menos de 10 trabajadores. dedicadas a la
fabricacion de detergentes, lgjias, pinturas y jabones de Alard, Esporles, Buesyola, Pollensa, Selva
y Soller, donde existe también una industria de curtido de pieles.
® Intrusion marina

Existe intrusidn marina debido a sobreexplotacidn en Vall-Verd.

Recomendaciones

En los sondeos de abastecimiento de la unidad de Na Burguesa se recomienda el control
mensual del ion cloruro y 2 analisis completes anuales para prevenir una futura intrusién marina.

En Vall-Verd, para los sondeos ya salinizados, deben seguir controlandose mensualmente [os
cloruros con la finalidad de estudiar el efecto de sellado actual.
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11.2. SISTEMA N© 77. DEPRESION CENTRAL DE MALLORCA
Caracterfsticas generales

Este sistema comprande la parte central de ia Isla, con una extension de unos 2.200 km2,
flanqueada por la Sierra de Levante. Fs una zona muy llana en la que normalmente las eievaciones
no superan 1os 150 m; puntualmente, en las Sierras Centrales, seilega a la cota de 800 m. Debidc
a estas caracteristicas topograficas es en este sistema donde la agricultura ha experimentado su
mayor desarrollo, y es también donde se producen fas mayores concentraciones de poblacion fija.
Consigwmentemente es donde se producen las mayores demandas de agua para cubrir |1as
necesidades humanas v agricolas, v donde se efectdan los mayoras bombeos encaminados a
satisfacer estas demandas.

Unos 350 km? corresponden a afloramientos impermeables, en su mayor parte margas
burdigalienses. Los 1.850 km? de materiales permeables son de edades cuaternaria y vindobo-
niense, constituidos por calizas v calcarenitas en casi su totalidad.

Dadas ias diferencias existentes en cuanto a calidad, demandas vy uso del agua, el Sisterma 77
se ha dividido en 5 zconas acuiferas; Llano de Palma, Llano de Inca-La Puebla, La Marinsata,
Lluchmayor-Campos y Sierras Centrales.

En el siguiente cuadro se expresan las extracciones totales v las demandas de agua en ¢ada
uno de los subsistemas, seglin datos de 1383,

Recursos
Subsistermna acuitero subterraneos Demanda Demanda Demanda Total Demanda
" ' utitizables urbana industrial agricola {thm3./afio)
(hm3/afio)
A - Llano de Paima 70 24 4 42 70
B - llano Inca-La Puebla 60 2.5 0.6 48 51
C - La Marineta B 1,b - 2.5 4
D - Lluchmayaor-Campos 25 1 0.5 24.5 26
Sierras Centrales 5 1 - 3 4

Para hacer frente a las demancdias de agua del Llano de Paima, quea son las mayores de la isla
va que en &l se concentra el 50% de ta poblacion insular, v & fas pérdidas de las redes, son
neceasarios otros 18-20 hm3/afo que proceden de la Siarra Norte, unidades de S'Estremera, Font
de la Vila, Na Burguesa y embalse de Clber v Gorg-Blau.

l.os acuiferos del Llano de La Puebla descargan por una {inea de fuentss cuyo caudal aforado
representa para un afio medio un volumen de 15 a 20 hm?® que se pierden en el mar a través del

torrente de San Miguel.

Calidad de las aguas subterrdneas

£n este sisterna existe rad de vigilancia en cada una de las cinco subunidades, formada por 36
captacianes en el Llano de Palma, 14 en el Llanc de la Puebla-Inca, 12 en La Marineta, 11 en
Faelenitx y 8 en Lluchmayor-Campos. Se dispone de un total de 391 andlisis de muestras tomadas
entre 1977 y 1982

e Enel Liano de Palma existen 2 acuifercs superpuestos independizados por una formacion de
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margas grises pliocenas en la zona central y oriental; en el resto del Llano funcionan como un
dnico acuifero libre.

En general en la parte occidentai del acuifero superior la concentracién en ién cloruro se halla
entre 260 v 350 mg/l excepto en las captaciones de Pont D'Inca vy Virgen de Montserrat, gue
abastecen a PFalma, donde se superan 1.000 mg/l. En la parte de levante se encuentran
contenidos en este iGn de hasta 4. 500 mg/1. En la zona de Son Ferriol y Sant Jordi existe también
una aita concentracion de cloruros; sin embargo la calidad del agua de (a zona debe mejorar como
consecuencia de la disminucion de extracciones, debido al efecto mixto de regadio con aguas
residuales tratadas en Sant Jordi y a la inyeccidén del efluente no demandade por les cultivos,

El acuifero inferior es explotado por muy pocas captaciones. En general sus aguas son de muy
mala calidad con excesiva concentracidn en cloruros {10.000 mg/1}, potasio {130 mg/) vy
nitratos {90 mg/l}). Las causas de esta degradacion son las mismas que en el casc del acuifero
superior: intrusién marina, vertido de residuos vy, en general, contaminacién por uso del suelo.

e En el Llano Inca-La Puebla destaca la alta concentracidon de idn nitrate, tanto en las
captaciones de abastecimiento como las dedicadas a regadios (Muro, Liubi, Buger, etc.), debido a
los vertidos de aguas residuales urbanas vy al uso intensivo de fertilizantes nitrogenados.

FPor ser un acuifero excedentario {15 a 20 hm3/afio perdidos al mar) en la superficie del
acuiferoc, hasta su descarga a través de fuentes a unos & km de la costa, el contenido en clcruros
es inferior a 300 mg/l, mientras que en la zona de la Albufera, el contenido en este parametro es
superior a 1 g/l.

e FEnlazona de La Marineta la concentracidon de ion clorure a 3,5 km de la costa es de unos
500 mg/| debido a la intrusion marina. Se debe esperar un empecramiento de la calidad en caso
de aumentar las extraccicnes en la zona.

e En el subsistema de Lluchmavyor-Campos es también el 16n cloruro el mas destacado
elemento quimico deteriorante de |z calidad del agua: la linea de 3.000 mg/I de isocloruros
sobrepasa la localidad de Campos, a unos 9 km del mar. La presencia de agua marina resulta
evidente tras una inspeccion detallada de los contenidos en potasio y magnesic de los anélisis
correspondientes a la red general del subsistema.

El vertido de aguas residuales tratadas de Lluchmayor {13.C00 habitantes). cuando la red de
abastecimiento funcione a pleno rendimiento, puede ocasionar deterioros en la calidad del
abastecimiento a dicha localidad. aungue sean factores atenuantes la distancia y la zona de
aireacion en las captaciones de Ca'n Aulet, unos 130 m.

Contaminacién

*

Focos de origen urbano

En el vertedero de Palma se depositan de forma controtada 300 tm/dia de residuos sélidos y.
aunque por la litologfa de la zona se halla situado en un area de maxima posibilidad de alteracion
del agua subterranea, no se ha detectado ningun tipo de contaminacién en las aguas subterra-
neas. El resto de (os vertaderos, dadas las circunstancias de gran diseminacion, mucho menor
vertido, utilizacién de la combustion provocada y normalmente mayor proteccidon de espesor de
aireacion. deben producir escasa incidencia en a calidad de! agua subterranea, excepto enalgun
caso aislado v siempre con caracter puntual.

De los 30 hm3/afic de aguas residuales de Palma. 4 hm3/afio son tratados en depuradorasy

utilizados para riego en la zona de Sant Jordi. to que ha ccasionado un retroceso en la cufia de
intrusién y un aumento en el contenido de fosfatas y elementos nitrogenados del agua
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subterréaneas gue mejoran las posibilidades de utilizacidn para ciertos usos agricolas. £l resto de
las aguas residuales de Palma son vertidas al mar.

El vertido de aguas residuales en Inca (1 hm3/afio), La Puebla, Muro. Liubi y Santa Margarita
ha dado lugar a un aumento en el contenido de cloruros de fas aguas subterraneas. La incidencia
sobre los acuiferos de los vertidos del resto de las poblaciones es muy inferior a las descritas,
aunque puntualmente pueden producir afecciones & los abastecimientos de la misma localidad,

® Focos de origen agriccla

La superficie de regadio es de 4.3C0 ha en el Llanoc de Paima, 3.300 ha en Lluchmayor-
Campos y 5.000 en el Llano Inca-La Puebla. En esta Ultima zona se utiliza el 50% del fertilizante
nitrogenado de la provincia, el 80-70% del fertilizante patasico v el 30% de los complejos.

Hay unas 9.000 cabezas de ganadc vacuno en &l Llanc de Palma. v unas 19.000 cabezas de
ganado porcinc repartidas por el sistema. Sin embargo las incidencias producidas par las
actividades agricolas y ganaderas adguteren un escaso reiieve si se tiene en cuenta la calidad de
base del agua subterrdnea de los acuifercs donde se flevan a cabo estas actividades.

Focos de origen industrial

Existen fabricas de curtidos en el Molinar v en Inca, que vierten 205 m3/dia de aguas
residuales al mar. En Liubi hay una fabrica de licores. En e! resto del sistema apenas existen
industrias que presenten un potencial contaminador apreciable frente a las aguas subterrdneas.

Intrusién marina

Existe intrusién marina en toda la zona costera del sistema. En el Llano de Palma ia linea de
tsocloruros de 1 g/l se halla a b km de la costa, en La Marineta se halla a 2 km de la costa, en
Liuchmaycr-Campecs a 9 km; en la zona de Campos yen el Llanc de Puebla la salinizacién del agua
enlafranja costera de b km de anche se debe a gue es una zona de antigua albufera. En general no
existen captaciones para abastecimiento en ninguna zona contaminada por intrusidn.

Recomendaciones

Dado que el 40% del abastecimiento a Palma se realiza desde las captaciones de Pont D'lnca y
Virgen de Mcntserrat, y que la calidad de sus aguas empeora con el tiempoe debido al fendmeno de
intrusién marina, es necesaria la blisqueda de nuevos recurscs hidraulicos. En este sentido el
L.G.M.E realiza sondeos de investigacién en la zona meridional de la Sierra Norte, Fruto de estas
investigaciones del .G.M.E. ha sido la puesta en marcha, en Agosto de 1884, de un sondec que
contribuye con 400 m3/hora de agua de 60 mg/l al abastecimiento de la ciudad de Palma.

Se recaomienda intensificar el sistema de reutilizacién del agua residual tratada en el sector de
Sant Jordi, hasta e! limite potencial de produccion de las plantas depuradoras, debido a la
evolucion positiva de ia calidad de las aguas subterraneas de esta zona afeciada por intrusion
marina, siempre y cuando no se observen modificaciones sustanciales en la actual forma de la
superficie piezométrica.

En el Llano Inca-La Puebla se recomienda un estudio detallado para la ubicacion o
reubicacién de las captaciones para abastecimiento, alejdndolas de los cascos urbanos cuando
no existan redes de alcantarillade o aguas arriba de los lugares de vertido de éstos cuando los
haya, y alejados también de las zonas de maxima cencentracion de cultives, asi comao una mayor
utilizacion de las aguas residuales para cierto tipo de cultivos,

Para disminuir o por lo meros no aumentar la salinidad del acuifero de La Marineta, si se
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realizan nuevas captaciones deben situarse o mas alejadas posibie del mar v con extracciones
minimas para evitar la creacién de grandes depresiones puntuales.

En ia zona de Campos. para controlar la intrusion del agua del mar deben disminuirse las
extracciones © aumentar artificialmente la recarga del cuaternaric de Campos, inyectando
sobrantes hidrices de otres sistemas o volumenes de otros acuiferes no aprovechados en invierno
que escapan subterraneamente al mar.

11.3. SISTEMA N2 78. SIERRA DE LEVANTE DE MALLORCA
Caracteristicas generales

La Sierra de Levante estd situada al Este de Mallorca: ocupa unos 500 km? y constituye un
sistema acuiferc definido por una serie de unidades calizo-dolomiticas infralidsicas, y una franja
cestera formada por materiales calizos y calcareniticos de edad miocena. Afleramientos mioce-
nos, cligocenos y cretacicos independizan estas unidades dando lugar a un gran ndmero de
acuifercs desconectados entre si. Los materiales permeables ocupan una superficie de unos 350
km?. En general la superficie del sistama es bastante suave y las elevaciones méximas no superan
fos 500 m.

La recarga anual del sistema se estima en 40-50 hm3/adfo, de los que unos 15-20 hm3/afio
tienen fugar sobre la zona molasica costera y el resto sobre las unidades deolomiticas interiores.

Calidad de las aguas subterréneas

La red de vigilancia esta constituida por 13 puntos, situados en su mayoria cerca de la costa,
entre Santanyi y la Bahla de Artd. Se dispone de un total de 33 anédlisis de muestras tomadas entre
1977 vy 1980: en este ditimo afio b captaciones proximas a Porto Colom presentan un contenido
en cloruros entre 550 v 800 mg /1 y existen puntos entre Son Servera y Porto Cristo, a unos b km
del mar, cuya concentracion en clorurcs es del orden de 1.000 mg/l.

En la zona dolomitica la calidad del agua subterrdnea es buena, de facies bicarbconatada
calcico-magnésica y potable, excepto en algunos puntes donde existe un excesivo contenido en
nitratos (250 mg/i se detectaron en un analisis en 1980).

En cuanto a la calidad para riego, la mayorfa de las aguas de la zona costera son malas,
pertenecientes a las clases C35, v C43; con paligro medio a alto de salinizacidn y alcalinizacion del
suelo.

Contaminacion

Existen vertidos superficiales de las aguas residuales urbanas sin tratar en Arta y Felanitx, y en
el resto de las localidades se vierten normalmente a pezos negros © a conducciones como en el
caso de Manacor. Las aguas residuales de Felanitx (0,65 hm3/afio) eran conducidas, sin
tratamiento alguno, hasta una charca situada en e} acuffero helveciensa del subsisterma 77-D. La
distancia del punto de vertido hasta los sondeos de abastecimiento a Felanitx es inferior a 3 km;
sin embargo debideo a la litclogia de |a zona el acuifero se halla protegido v no deben esperarse
alteracionas de la calidad quimica de sus aguas. Actualmente se tratan en una depuradora mas
alejada de los sondeos de abastecimientc.

En el sistema existen unas 1.700 ha de regadio, diseminadas a io largo de los 500 km? de
superficie v la concentracion ganadera es muy baja.
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En cuanto al sector industrial los términos de Felanitx y Manacor son los que han registrado
mayor movimiento eén ampliacidn de nuevas instalaciones industriales, después de Palma, entre
las gue cabe mencionar las fabricas de harinas, elaboracion de licores y fabricacion de
detergentes vy lejias.

Intrusidn marina. El principal problema para la explotacién del aculfero costero estriba en fa
escasez de recursecs utilizables en una anchura de 3 a 4 km, €n cuanto las extracciones son alge
importantes se producen fendmenos de intrusidn de mar, como ocurre ya en algunas captaciones
cercanas a la costa {Porto Colon).

Recomendaciones

Disminuir las extracciones en la zona calcarenitica, sustituyéndolas por otras en las unidades
dolemiticas excedentarias,

Conviene intensificar ia frecuencia de las muestras de la red especifica, para estudiar su
variacién en funcion de la superficie piezometrica.

Puesto que ya existe un exhaustivo contrgl de cloruros, con frecuencia de muestreo
guincenal, en las captacicnes gue abastecen a gran parte de la poblacidn turistica de esta costa
realizado por parte de las empresas suministradoras, no parece necesario sobrecargar el trabajo
en la red de isccloruros.

11.4. SISTEMA N2 79. IBIZA
Caracteristicas generales

La complicacion tectdnica y la litologia hacen de laisla de Ibiza un sistema acuifero complejo.
en el que las diferentes unidades hidrogeoldgicas se han definido de forma gue respondan a
criterios tanto de acuiferos independiantes como de acuiferos que por su proximidad a ndcleos de
gran demanda necesitan un estudio mas concreto.

La serie tridsica que aparece representada en la isla como base estratigrafica esta formada
por calizas y dolomias del Muschelkalk y margas y arcillas del Keuper. Sobre esta serie, las calizas
y dolomias jurasicas constituyen uno de ios principales acuiferos. Los depdsitos cretacicos, con
las series de Ibiza, San Jesé y Embarca, miocencs v fundamentalmente los cuaternarios,
configuran los restantes acuiferos de este sistema.

De los 542 km? de superficie de la isla, inicamente 400 km? constituyen la superficie de
recarga de las unidades hidrogeoldgicas de los acuifercs cuaternarios v calizo-dolomitices, con
una pluviometria media de 400 mm y una infiitracidon eficaz del 10%. Les recursos brutos
subterrdneos estimados son del orden de 25 hmi/afio.

Fn el siguiente cuadro se resumen los recursos subterraneos utilizacles y las diferentes
demandas. actualizadas a 1983, de las unidades hidrogeoidgicas definidas en la isla de lbiza.
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Recursos

subterréneos Cemanda Demanda
Unidad utilizables urbana agricola Demanda total
Hidrogeoidgica {hm3/afio) {hm?&/afig} (hm3/afio} (hm?*/ afia}

Zona de Ibiza 5 5 3.7 8.7
Zona de Santa Eulalia y Sur-Este 7 2.5 4.4 6.9
Zona de San Carlos 3 1 2.5 3.5
Zona Centro 3 0.6 1.5 2,1
Zona de San Antonio 3] 2 4 6

Zona Sur-Oests 2 0.9 0,9 1.8

La zona de Ibiza la constituye un macizo calizo-dolomitico situado en el dominio occidantal de
Ibiza, v el acuifero cuaternario de dicha localidad. El macizo calizo-dolomitice, con 21 km? de
superficie permeable, constituye el principal acuifero de la isla.

l.a zona de Santa Eulalia fa constituyen unos afloramientcs calizo-dolomiticos que conjunta-
mente con el cuaternario del rio Santa Eulalia constituyen un buen acuifero de interés local. La
zona Sureste Integra a una serie miocena que se encuentra conectada con el acuifero cuaternario,
vy a unos afloramientos calizo-dolomiticos jurdsicos.

En la zona de San Carlos se engloban una serie de acuiferos constituidos por aflcramientes
calizo-dolomiticos jurdsicos y tridsicos, y depdsitos cuaternarios.

La zona Centro la integran una serie de pequefios aflcramientos calizo-dolomiticos, depdsitos
miocenos y cuaternarios que constituyen una serie de acuifercs de interés puramente local

La zona de San Antonio la constituye el afloramiento calizo-dolomitico de 9.5 km? de
superficie permeable, situado al Norte de dicha localidad, v los depdsitos mo-arenosos con
esporédicos niveles de gravas que conforman el acuifero cuaternario de San Antonio.

En ta zona Sur-Oeste se engloban una serie de acuiferos de escasos recursos. Estos acuiferos,
de interés Unicamente local, estdn constituidos por series carbonatadas y amplics depdsitos
cuaternarios.

Calidad de las aguas subterrdneas

Para controfar la evolucidon de la calidad guimica del agua subterranea en laisla de Ibiza se ha
disefiade una red gue consta de 44 puntos. Se dispone de los resultados de los analisis de
muestras de 2 camparias de 1380 {39 muestras en Julio y 34 en Octubre) yde 51 analisis més de
1982, entre primavera y otofio.

Las aguas son, en general. de facies bicarbonatada calcico-magnésica y clorurada sédica: su
dureza se halla generalmente entre 35 y BOCF, aungue puntualmente puede liegara 1409F. EI 27%
de las muestras analizadas presentan un contenido en idn clorurc syperior a 350 mg/ !y el 48%
tiene contenido en sodic superior a 100 mg/l; el exceso de estos iones se debe a que existe
intrusién marina en algunas zonas como se comenta mas adelante. El 39% de las muestras
presentan contenido en magnasio superior a 50 mg/ly el 13% tiene més de 400 mg /| de sulfato.
Dos de las muestras analizadas presentan contenido en nitratos superior a 50 mg/ly ocho tienen
mas de 0.1 mg/l de nitritos.

En general las aguas scn quimicamente potables excepto las que presentan excesiva
concentracidén de compuestos nitrogenados © en cloruros.
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En cuanto a su calidad para riego. el 356% de las muestras analizadas son de calidad
aceptable, de la clase C,S,; el 25,5% son de las clases C,S3 v C355 v el 39,5% son de las clases
C3S4 v C4S.4 con peligro alto de aicalinizacion y salinizacion del suelo.

Contaminacién
®* Focos de origen urbano, agricola e industrial

La maycr concentracion de poblacidon se produce en la ciudad de Ibiza v en San Antonio,
sobre todo en verano, a causa de! turismo. Los residuos solidos urbanos son depositados en un
vertederc donde se practica la combustion controlada vy las aguas residuales son enviadas
mediante emisarios al mar. En las poblacicnes del intericr las aguas residuales se vierten en pozcos
negros.

Apenas existe ganaderia e industnia, siendo el turismo la principal fuente de ingresos de la
isla.

e Intrusidn marina

Se observa la existencia de intrusidn marina en los sectores de la isla descritos a continua-
cién.

En el sector de ibiza, la isclinea de 500 myg/lde concentracidn en idn cioruro se adentra hacia
el borde meridional del acuiferec calize-dclomitico, hacia el borde oriental de dicho acuiferc vy
hacia |la cabecera del acuifero cuaternario. Debido a las masivas extracciones de las captaciones
del Ayuntamiento de Ibiza se ha situado el contenido de cloruros en 1.300 mg/I en los sondeos de
Es Corp.

En el sector de San Antonio la isclinea de bC0O mg/| de i6n cloruro permanece paralela a la
linea de la costa, a la distancia aproximada de 1 km y sobrepasa en un pronunciado y estreche
seno la localidad de San Antonio, debido a la explotacidn intensiva del acuifero cuaternarioy a la
excesiva profundidad e inadecuada eolocacian del sistema de extraccion en alguna captacion
aistada del acuifero calizo.

Existe también intrusién marina en las zonas de S'Argentera v Cala Llonga.
Recomendaciones

Efectuar nuevas campafias de estudio de variacién de niveles para completar ciclos hidro-
ldgicos que permitan determinar con precisién 10s recursos subterrdneos renovables det aculfero
calize de Santa Eulalia, para conocar mas exactamente las reservas de éste.

Realizar una campafia de nivelacidon topogréfica en la futura red piezométrica que permita
obtener mapas de isopiezas para confirmar las conexjones de los acuiferos entre si, asi como la
relacion entre el rio Santa Eulalia y el aculfero calizo de esta ciudad, con la suficiente precision,

Colocar la aspiracion de los sistemas de extraccién de agua en las captaciones del

Ayuntamientc de Ibiza, San Antonio, S'Argentera, Cala Llonga, etc., que estan profundizadas
exceslvamente, a las cotas adecuadas para evitar el progreso de la intrusion marina.
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11.5. SISTEMA N? 80. MENORCA
Caracteristicas generales

La 1sla de Menorca se halla situada al Noreste de Mallorca. Tiene una extensiéon de unos 700
km2 v una poblacién de unos 58.000 habitantes.

La parte situada al Sur de la linea que une aproximadamente Mahon con Ciudadela esté
constituida por materiales del Mioceno. Al Norte de dicha linea se encuentran materiales del
Carbonifero al Centro vy Este de la isla, v completando la superficie afloran calizas., margas vy
dglomias de! Jurdsico, congiomerados y areniscas del Tridsico y materiales paleozoicos.

No se dispone de datos acerca de los recursos y explotacion de las aguas subterrédneas. Las
demandas para regadios no pueden crear grandes problemas pues en la zona del Mitjorn, al Sur,
con 365 km?, donde hay posibilidades importantes de agua, que es la zona con afloramientos
calizo-molasicos miccencs, no hay posibilidades para una expansion de la agricultura por falta de

-suelo; mientras que en la zona de Tramontana, al Norte, con 335 km?, con afloramientos margosos
y arcillosos de materiales secundarios vy primarios, con posibilidades de expansién agricola, no
hay recursos subterraneos.

Calidad de las aguas subterraneas
Se dispone de b6 anélisis de muestras tomadas en Julio y Octubre de 1882, en 29 puntos.

Dos puntos presentan concentraciones de cloruros comprendidos entre 460 y 1.000 mg/1y
concentraciones de sodio de 240 a 600 mg/I; otro punto tiene 8.875 mg/ I de clorurosy 6.012
mg/| de sodic. La facies de estas aguas es c¢lorurada sodica v las concentracicnes superan los
limites permitidos por ta Reglamentacidon Técnico Sanitaria. De los restantes puntos, 14 muestran
excesivo contenido en magneasio (58 a 82 mg/l), 18 puntos presentan aguas Con excesivo
contenido en nitratos (51 a 141 mg/l) y 20 tienen excesivo contenido en nitrites {0.11 a 0,61
mg/1). siendo también impotables por superar {os limites de la R.T.S.

La facies predominante de las aguas es la bicarbonatada calcico-magnésica, con mineraliza-
cién notable v dureza media a alta {12 a 852F).

En cuanto a su calidad para riego son generalmente malas, con peligro medio a elevado de
alcalinizacion y salinizacién del suelo. Los principales cuatre puntos mencionados tienen aguas
de la clase C4S. otros ocho puntos dan aguas de la clase C38; v el resto de clase €35,

Contaminacidén

No se dispone de datos sobre la forma de eliminacidn de los residuos s6lidos v de las aguas
residuales de los nlclecs de poblacién de Menorca. Tambiégn se desconcce el nimero de
industrias y su ubicacidn,

En algunos momentos ha habido problemas en la calidad del agua subterranea para
abastecimiento a Mahdn y a Ciudadela, bien por estar los pozos demasiado cerca del mar, bien
por la excesiva profundidad de los mismos. Estos problemas se han resueltc ubicande las
captaciones mas al interior.

Los analisis disponibles indican que en el punto 4326-2003 existe una clara salinizacion de

agua subterrdnea; y en los puntos 4124-8001, 8002 y 4225-1008 existe también una posible
intrusidén marina.
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Recomendaciones

Estudiar la evolucién de los nitratos y nitritos en aguellas captaciones que muestran excesiva
concentracion enlos mismos, tratando de descubrir las causas que producen el problema, a efectos
de adoptar las medidas oportunas.

Dejar de utilizar los sondeos gue dan agua salinizada por los problemas que puede ocasionar
su utilizacién y sustituirlos en caso necesario por oirgs sitvados mas al interior.
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