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8.  SISTEMAS ACUIFEROS DE LA CUENCA DEL JUCAR 

8.1. SISTEMA NO 50 - VALLE DE ALBAIDA 

Características generales 

Está situado al Sur de la provincia de Valencia y al Norte de la de Alicante. y ocupa una 
superficie del  orden de los 4 . 5 0 0  km2. l im i ta  al Norte con  el Valle del Cañoles y la Plana de 
Valencia, al Este con  el Mar  Mediterráneo, al Sur con  las comarcas alicantinas de  l a  Foia de  
Castalla y Marina Baixa. y al Oeste con  la carretera de Sax a Fuente l a  Higuera. 

Recientemente este sistema se ha div id ido en: 

- Prebético de Alicante (GB). que incluye los acuíferos: Barrancones-Carrasqueta. Serella- 
Aixorta. Cariascal-Ferrer, Aitana. Cid, Cabezón del Oro. Orcheta. Puig-Campana. Peria-Alhama y 
Benisa. 

- Sistema no 5 0  que incluye los acuíferos Yecla-Villena-Eenejama, Pinar de  Camus. 
Peñarrubia. Terciario Argueña-Maigmo y Cretácico Argueña-Maigmo. 

Los materiales permeables ocupan una extensión aproximada de 1 . 8 0 0  km2. Los principales 
acuíferos se localizan en materiales carbonatados y una pequeña parte en materiales detrit icos de 
edad reciente. como los de la Plana de Gandía-Denia y otras planas. Los materiales carbonatados 
se han div id ido en dos sistemas. septentrional y meridional. El l imite entre ambos sistemas 
coincide aproximadamente con  la recta que enlaza los núcleos de Villena. Alcoy y Denia. El 
sistema septentrional ocupa una superficie aproximada de 2 . 5 5 0  km2. sus recursos se pueden 
estimar en 430 hm3/año. incluyendo la Plana de  Gandía-Denla. mientras que el sistema 
meridional  n o  tiene más de  100 hm3/año. 

En la zona hay 158 municipios con  u n  total de 6 0 0 . 0 0 0  habitantes. l o s  principales núcleos 
son: Alcoy ( 6 5 . 0 0 0  habitantes), Gandia (40.000). Villena. Onteniente y Játiva c o n  25.000. Hay 6 3  
municipios con  menos de 1,000 habitantes y el resto oscila entre 1.000 y 1 5 . 0 0 0  habitantes. 

En la actualidad las extracciones por bombeo son del orden del 40% de los recursos, pero 
están muy concentradas en el borde l itoral v e n  algunos núcleos del interior (Polígono dev i l l ena  y 
Sierra de Cabezón), por lo que puntualmente pueden aparecer problemas cuantitativos y 
cualitativos. La demanda actual de agua subterránea asciende a 2 3 4  hrn3íaño. de los que 1 4 0  
hm3/año corresponden a la demanda agrícola, ( 3 5 . 6 5 0  ha), de las que 1 8 . 4 0 0  se abastecen c o n  
agua subterránea; más del 90% de los municipios ubicados en el acuífero se abastecen en la 
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actualidad con  aguas subterráneas. La demanda futura (horizonte 2 0 1 0 )  se ha estimado en 5 5 0  
hm3/af,o. de los que 4 3 5  hm3/año corresponderían a la demanda agrícola; para satisfacer estas 
demandas será necesario el trasvase de otras cuencas. de  1 0 0 - 2 0 0  hm3/afio, además de exigir 
u n  aprovechamiento integral de  los recursos propios. tanto en aguas Subterráneas c o m o  
superficiales. 

Calidad de las aguas subterráneas 

En los acuíferos calizo-dolomíticos. la facies predominante de las aguas subterráneas del 
sistema es ía bicarbonatada cálcico-magnésica. de buena calidad tanto para consumo urbano 
como para uso agrícola. E l  residuo seco permanece por debajo de 5 0 0  m g / l .  En algunas zonas 
próximas a las Planas litorales. se produce un cambio de  facies y un aumento de residuo seco. que 
aumenta hasta 1 ,000 m g í l .  Los nitratos, cuando se presentan, lo hacen en pequeñas concentra- 
ciones ( < 1 0 m g í I )  con  excepción de algunos puntos en que llega a 30  mg/ l .  

En los acuíieros detrit icos. las aguas subterráneas presentan una gran variedad de  facies. 
predominando las aguas cloruradas sódico-cálcicas en la zona de  Denia. las bicarbonatadas 
cálcicas en las zonas interiores y las sulfatadas cálcicas en la zona de Gandía-Oliva. E l  contenido 
en sales disueltas es muy variable y el residuo seco es superior a 500 mg/ l ,  alcanzando 2.000 
m g / l  en la Plana de Gandía-Denia. En la mayor parte de la Plana las concentraciones de nitratos 
son superiores a 30 mg/ l .  l legando a superar 1 0 0  m g / l  en las cercanías de Alcira y Gandía. 

Contaminación 

En los acuíferos calizos se presentan puntos con  altas concentraciones de Cl- ,  Na'. SO: y 
CaiI debido a que las aguas circulan en contacto con  formaciones evaporíticas. En general. los 
puntos contaminados son escasos y t ienen carácter local, estando directamente relacionados con  
actividades humanas (vertido de residuos sólidos y líquidos. urbanos e industriales y ganaderos). 
Hay varios puntos de abastecimiento urbano con  presencia. en general esporádica. de materia 
orgánica. nitritos y amoniaco. como son los casos de Alcoy. Onteniente. Bañeres. Albaida. Villena. 
Onil y Jávea, fenómenos que están l igados a focos puntuales de contaminación (urbanizaciones y 
vertidos en barrancos). En Jávea se superan con  creces 1 O mg / l  de potasio. l legándose a alcanzar 
40 mg/ l .  

En los acuiferos detrit icos no litorales la fuente principal de contaminación suele ser la 
actividad agrícola; en los litorales. a la actividad agrícola se suma el proceso de salinización por 
sobreexplotación e intrusión marina: este fenómeno es particularmente importante en el acuífero 
de Jávea y en el de Gandía-Denia en la zona de Denia-Oliva. En los abastecimientos municipales 
de Gandía. Almoines. Tabernes. Ondara y Piles. se observan valores de NO; que exceden de  los 5 0  
mg / l  permitidos por la R.T.S.. mientras que en el de Denia se incumplen los valores de los 
cloruros. 

Recomendaciones 

En los abastecimientos urbanos que presentan contaminación por nitratos. se deben realizar 
mediciones con  carácter bimensual y cementar las partes superiores de la zona de  saturación en 
la captación, explotando las zonas más profundas, para evitar la contaminación procedente de las 
prácticas agrícolas, como medida inmediata de protección. 

En los abastecimientos urbanos situados en la Plana de Gandía-Denia. se debe ampliar la 
investigación de los compuestos orgánicos de uso agrícola, tales como pesticidas. herbicidas. etc. 

En las zonas del interior que n o  tienen abastecimientos urbanos, se podrían espaciar más los 
muestreos. haciéndolos con  carácter anual. densificando a cambio la red de control  en el sector 
l i toral. 
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Es necesario controlar los vertidos industriales al río Serpis para evitar la contaminación que 
produce en el acuífero de la Plana de  Gandia-Denia en la zona de  su desembocadura y en los 
acuíferos carbonatados que atraviesa. 

En las poblaciones de la Plana se deberán controlar las instalaciones de  depuración de las 
aguas residuales urbanas. exigiendo su creación en todas las poblaciones que carecen de 
depuradoras. 

8.2. SISTEMA No 51 - TERCIARIO Y CUATERNARIO DE LA PLANA DE VALENCIA 

Características generales 

Este acuífero tiene una extensión de 1 . 2 0 0  kmzyestá s i tuadoen la zona litoral de la provincia 
de  Valencia. entre Puzol y Cullera. En su interior incluye las casi 60.000 ha de  regadíos 
tradicionales de los ríos Júcar y Turia. una población de 1 .OOO.OOO de habitantes. de  los que casi 
el 50% se abastecen con  agua subterránea. y u n  total de 67  industrias con  suministro de  agua 
subterránea. 

Se extiende desde Puzol por el Norte, hasta el Valle del Jaraco por el Sur: al Este l imita con  el 
Mar  Mediterráneo y al Oeste c o n  la zona de Buñol-Cheste y los macizos calcáreos de Caroche y de  
la sierra Perenchiza. 

Los materiales detríticos proceden del desmantelamiento de relieves mesozoicos preexisten- 
tes: dado que la zona se encuentra en contacto c o n  las cordil leras Bética e Ibérica, tanto los 
bordes c o m o  el substrato de la Plana han sufrido, según las zonas, fenómenos geológicos 
diferentes. Los materiales terciarios que afloran en la Plana pertenecen al Mioceno Medio y 
Superior, si b ien en algunas zonas n o  se descarta la posibil idad de  que existan. bajo los materiales 
miocenos. sedimentos terciarios más  antiguos. 

Dentro del Neógeno se pueden distinguir dos facies principales: una inferior de arenas y 
arcil las con  algunos niveles calcáreos sobre la que se depositó una serie superior caliza del 
Mioceno Superior: la serie inferior. de  carácter detritico. está constituida por Iimos, areniscas y 
arcillas. de  color claro y rojizo. c o n  algunos niveles bioclásticos intercalados. de  restos de 
conchas de  lamelibranquios y de calizas de  grano f ino.  

En las investigaciones hidrogeológicas llevadas a cabo en los años 1975.1977, se estimó el 
acuífero de la Plana de Valencia como monocapa. l imi tado al Este por la Albufera. Posteriores 
estudios llevaron a considerar la posibil idad de que este acuífero funcione como u n  bicapa. 
const i tu ido por una parte por los materiales miocenos donde predomina una facies de calcareni- 
tas y por otra parte por los depósidos miocuaternarios. detrítico-calizos. Ambos acuíferos están 
separados por u n  acuitardo aunque se juntan en ciertas áreas. 

E l  acuífero de  la Plana de  Valencia posee unos recursos del orden de  800 hm3/año. de los 
que 400 provienen de  los acuíferos calizos que le c i rcundan y e l  resto de  la infi l tración directa del 
agua de  lluvia. De todos sus recursos sólo se aprovechan actualmente 2 4 0  hm3/año. con  los que 
se riegan 25.000 ha y se abastece a las industrias y a la población. 

Hay que señalar que la existencia de este acuifero. c o n  6.000 hm3 de reservas, 8 0 0  hm3/año 
de recursos, u n  espesor medio saturado de 100 metros y una extensión de  1 .200  km2 bajo una 
zona de  regadíos, núcleos de población e industrias, hace posible la reuti l ización de las aguas. 
c o n  lo que se conseguiría u n  aumento de  recursos. 
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Calidad de las aguas subterráneas 

Las aguas Subterráneas de La Plana de  Valencia tienen. en su mayoría. u n  contenido salino 
que permite clasificarlas como sulfatadas-bicarbonatadas cálcico-magnésicas. De  forma general, 
la calidad del agua empeora de Oeste a Este. en el sentido del f iuJ0 subterráneo, debido 
fundamentalmente a los fenómenos de intercambio iónico y a las actividades agrícolas. 

El contenido en sólidos disueltos varía desde 400 mg/ l  en la zona oeste hasta 3.000 mg/l en 
la zona litoral: este proceso se interrumpe en las zonas de regadío con agua superficial procedente 
de  los ríos Júcar y Turia. que tienen menor contenido en sales disueltas. 

El contenido en i ón  c loruro va aumentando en el sentido del f lu jo subterráneo. disminuyendo 
en las zonas de  regadío c o n  aguas superficiales. En las zonas alejadas del l i toral se tienen valores 
de 100 mg/ l .  mientras que en las zonas costeras se llega a 3 5 0  m g í l .  aunque los valores 
superiores a 2 5 0  mg/l son poco frecuentes y tan sólo se alcanzan en los alrededores de Alginet. 
Albal. Chirivella. Museros y aguas abajo de Sedavi. hacia la Albufera. 

El contenido en sulfatos oscila entre 10 y 800 rng í l .  aumentando de Oeste a Este y 
agravándose en las zonas de riego con  agua superficial debido al empleo de  fertilizantes. En la 
zona sur de la Plana y en el borde Este, entre Sollana y Sueca. disminuye el contenido de sulfatos 
debido a la fuerte recarga subterránea. 

En los niveles profundos del acuífero (mult icapa) de la Plana. el agua es de superior calidad: 
particularmente disminuyen los nitratos y sulfatos. debido a la estratif icación de la Contaminación 
agrícola y a la existencia de niveles impermeables que impiden la degeneración de calidad de los 
niveles inferiores. 

Las aguas del sistema tienen grandes variaciones en cuanto a su clasificación para el riego. 
oscilando entre la C,S,. de  muy buena calidad en el borde Oeste, hasta la C4S4 n o  utilizable para 
riego. en el l i toral. 

Contaminación 

La principal fuente de  contaminación de las aguas subterráneas de  la Plana de Valencia es la 
agricultura. pues el empleo de  fertilizantes hace que el contenido en nitratos oscile. en la mayor 
parte del acuífero. entre 1 O0 mg/l y 300 mg/ l ;  tan sólo en la parte Sur hay una pequefía zona en 
la que n o  se superan 5 0  mg / l .  Existen explotaciones para abastecimiento urbano donde el 
contenido de  NO3 supera el límite considerado como admisible por la R.T.S.: estas explotaciones 
son las de  Alboraya, Benicarló. Aldaya. Alacúas. Alginet. Guadasnar. Benegica. Alcira. Carcagente 
y Rafelguaraf. 

Se detecta una gran zona de contaminación por sulfatos, en la que se alcanzan valores 
superiores a 700 mg/ l .  en la franja costera desde el límite Norte de la Plana hasta el Sur de la 
Albufera: esta contaminación es debida, igualmente, a la actividad agrícola. 

Otro foco de contaminación importante lo constituye la actividad industrial, mot ivando la 
existencia de metales pesados (arsénico, cadmio, c romo y plomo),  que superan los límites 
considerados c o m o  convenientes por la R.T.S. Se rebasa el límite admisible de cadmio en Alcira. 
donde se alcanzan esporádicamente 0 ,015  mg / l .  El hierro aparece en Aldaya (0.1 mg/ l ) .  
Masamagrell (0.1 m g / l ) ,  Paterna (0.1 mg/ l ) .  Godella (0.3 m g / l )  y entre Torrente y Catarroja (0.4 
mg/ l ) :  el c romo se detecta en Alacúas (0.2 mg/ l ) ,  Aldaya (0.3 m g / l )  y Silla (0.2 mg/ l ) :  hay p lomo 
en Manises (0.2 mg / l ) .  Ribarroja (0.2 mg / l ) .  Valencia (0.1 5 mg/ l ) .  y Catarroja (0 .05  mg/ l ) :  la 
contaminación por c inc se da en Valencia (0 .05  m g / l )  y la de detergentes entre Ribarroja y 
Paterna (0.2 mg/ l ) .  La contaminación industrial se concentra en la zona Norte de la Plana. en el 
c in turón de  Valencia capital. mientras que en la zona Sur tan sólo se detecta en Carlet. donde 
aparecen 0 .05  m g í l  de detergentes. 
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Recomendaciones 

Debido a la mayor contaminación que presenta el acuífero superior, parece recomendable la 
paulatina sustitución de las captaciones del nivel superior que se utilizan actualmente para 
abastecimientos urbanos, porot ras más  profundas que capten el nivel inferior, manteniendo el nivel 
superior para el uso agrícola. 

Para evitar la contaminación del acuífero inferior se deberá proceder a la correcta cementa- 
c ión de las captaciones en su tramo superior. con  el f in  de que n o  se mezclen las aguas de ambos 
acuíferos. 

Se recomienda reservar el agua del nivel inferior para los abastecimientos urbanos e 
industrial alimentario. dado que este t ipo de demanda exige una mayor calidad del agua que en el 
caso de  la agricultura. En relación con  la  intrusión marina sería necesario definir una polít ica de 
gestión conjunta de  las aguas superficiales y subterráneas, de forma que se hagan compatibles las 
extracciones con  el mantenimiento de  la calidad. Para ello habrá que disminuir  las extracciones en 
las zonas criticas. sustituyendo el bombeo por agua procedente de otras zonas del acuífero o por 
aguas superficiales de  los ríos Júcar y Turia. 

Ampliar las mediciones de calidad en el acuífero inferior con  el f i n  de  controlar la evolución de 
la contaminación y poder tomar las medidas técnicas necesarias para la conservación de  su 
calidad. 

Realizar u n  estudio detallado de  la relación hidráulica existente entre la Albufera y el acuífero 
c o n  el f in  de  analizar el proceso de contaminación de  las aguas subterráneas debido al vertido 
incontrolado de aguas residuales industriales y agrícolas que se realiza en la Albufera 

8.3. 

Características generales 

SISTEMA No 52 - MACIZO CRETACICO DEL CAROCHE 

El Macizo de Caroche está situado en el extremo Suroeste de la provincia de  Valencia. en su 
límite con  las de  Albacete v Alicante 

Limita al Norte c o n  la línea que une las localidades de Yatova, Macastre y Monserrat: por el 
Este l imita con  la Plana de  Valencia. por el Oeste con  el valle de  Ayora y por el Sur c o n  el valle del 
Cañolés. 

Corresponde a una amplia meseta cretácica situada en la Cuenca Media del río Júcar, que la 
atraviesa de Noroeste a Sureste, y presenta una extensión superficial aproximada de  2.250 kmz. 
que en su mayor parte queda sobre la cota 400. 

El acuífero está formado esencialmente por materiales permeables calizo-dolomíticos perte- 
necientes al Cretácico. dentro de los cuales hay que distinguir u n  conjunto inferior (Aptense- 
Albense) de permeabil idad media y u n  conjunto superior (Cenomanense-Turonense-Senonense). 
de  permeabil idad elevada. E l  substrato impermeable lo constituyen de forma pr imordial  las 
margas y arcillas del Keuper. 

Dentro del sistema se pueden considerar dos grandes zonas de funcionamiento hidrául ico 
más o menos independiente: el Caroche Norte, con  una extensión aproximada de 1 . 2 5 0  km2, y el 
Caroche Sur con  una extensión de unos 1.000 km2. 

Las entradas al acuífero tienen lugar en ambas zonas, por infi l tración directa del agua de  
lluvia y son del orden de  400 hm3/año Las salidas se producen principalmente mediante la 
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descarga subterránea hacia el sistema acuifero de la Plana de Valencia. estimada en 2 0 5  
hm3/año.  Las descargas a manantiales o al río Júcar son del orden de 1 6 0  hm3/año. y las 
extracciones por bombeos suponen 3 5  hrna/año. 

Dentro del área ocupada por el sistema acuífero. existen algunas poblaciones c o m o  Millares 
( 9 6 0  hab.). Navarrés ( 2 . 8 0 0  hab.) y Enguera ( 5 . 2 0 0  hab.) pero las poblaciones más importantes 
se encuentran en los bordes del sistema y fuera de sus l imites, destacando Ayora ( 5 . 7 0 0  hab.). 
Almenara ( 1 8 . 5 0 0  hab.), Carlet ( 1 2 , 5 0 0  hab.). Alberique ( 9 . 5 0 0  hab.)  y Canals ( 9 . 5 0 0  hab.) .  

Calidad de las aguas subterráneas 

En general, las aguas subterráneas del sistema presentan una facies bicarbonatada cálc ico- 
magnésica. aunque aparecen facies sulfatadas cálcico-magnésicas o cloruradas sódico-potásicas 
en las zonas en contacto con  los materiales salinos del KeuDer. 

El residuo seco es normalmente inferior a 500 mg/ l .  aunque en las zonas de  afloramiento del 
Keuper se alcanzan 1.1 O0 mg/ l  en algunos puntos aislados al Noroeste del sistema. Los nitratos 
oscilan por lo general entre 1 O y 40 mg/ l ,  alcanzándose valores de 9 0  mg/ l :  las concentraciones 
mayores están localizadas en los alrededores de Gavarda. Navarrés y Chella. Los sulfatos n o  
sobrepasan en n ingún caso 400 mg/l. y por lo general se mantienen por debajo de  1 5 0  mg/ l .  

En general las aguas son de buena calidad para cualquier uso. apareciendo tan sólo nitratos. 
sulfatos. o c loruros en zonas muy puntuales: la mayor parte de las aguas se pueden clasificar 
como CzS, y C3S1. aunque en las zonas de Keuper se encuentran t ipos de  C 3 C 2 .  

Contaminación 

Los principales orígenes de la contaminación se encuentran en la actividad agrícola y e n  los 
materiales salinos, n o  existiendo indic ios apreciables de contaminación por actividades indus- 
triales. 

La concentración en sulfatos y c loruros no sobrepasa en n ingún caso los límites recomenda- 
dos por la R.T.C.. si se excluyen los puntos de agua próximos a materiales salinos. 

Tan sólo los abastecimientos a Montesa. Anna y Navarrés. presentan esporádicamente nitritos 
y amoniaco. l igado a focos puntuales de  contaminación. 

Recomendaciones 

La red de  control  deja al descubierto grandes zonas del acuífero. sobre todo  el extremo 
suroccidental del Sistema. por lo que se debería proceder a su ampliación, def in iendo una serie de 
nuevos puntos en las zonas de mayor vulnerabil idad del acuifero. 

Hay que definir perímetros de  protección en los puntos de abastecimiento urbano. pues 
aunque actualmente n o  están degradados, se aprecian l igeros avances en los contenidos de 
nitratos. lo que unido a la alta vulnerabil idad del acuifero pudiera plantear graves problemas en u n  
fu turo próximo. 
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8.4. SISTEMA Ne 53 - MESOZOICO SEPTENTRIONAL VALENCIANO 
(CUENCA MEDIA DEL TURIA) 

Características generales 

El Sistema hidrogeológico nQ 53 está situado al Oeste de la Provincia de Valencia. Limita al 
Norte con  la línea que une las poblaciones de Garaballa. Talayuelas, Tuejas e Higueruelasycon la 
Sierra de Olocan: al Este con  la Plana de Valencia; al Sur con  los valles medio y bajo de  los ríos 
Magro y Cabriel. respectivamente. y al Oeste con  las poblaciones de Villatoya. Venta del Moro .  
Camporrobles y Simancas. Abarca una superficie de 3.400 km2 y comprende tres subsistemas 
b ien diferenciados: las Serranías. la Plana de Utiei y Liria-Casinos-Buñol-Cheste. 

Los materiales que afloran en el sistema tienen edades comprendidas entre el Triásico y el 
Cuaternario: en general. los materiales jurásicos. cretácicos y cuaternarios presentan permeabil i- 
dades altas o medias. los sedimentos terciarios son de una permeabil idad media o baja y las rocas 
triásicas presentan una permeabil idad muy baja o media. 

E l  subsistema de las Serranías comprende una superficie de 1 . 4 0 0  km2 y posee unos 
recursos comprendidos entre 1 5 0  y 200 hm3/año: las salidas se producen al río Turia (50 
hm3/año). al acuífero de Buñol-Cheste (90  hm3/año) y a la Plana de  Utiel ( 1 0  hmS/año). 

E l  subsistema de la Plana de  Utiei recibe alimentación por infi l tración directa del  agua de 
lluvia (25  hm3/año) y por descarga lateral del acuifero de Las Serranías ( 1  O hm3/año); sus salidas 
se reparten entre los bombeos ( 2 5  hm3/año) y la alimentación al río Magro ( 1 0  hm3/año) .  

* En el subsistema de Liria-Casinos-Cheste. las entradas se producen por infi l tración directa 
del agua de  lluvia ( 1 3 0  hm3/año). por alimentación lateral procedente del acuífero de Las 
Serranías (90 hm3/año) y retornos de regadío (10 hm3/año): las salidas se producen por 
bombeos (70 hm3/año). descargas al río Turia ( 5 0  hmS/año) y descarga subterránea al acuífero 
miocuaternar io de la Plana de  Valencia ( 1  10 hm3/año). 

La utilización actual de aguas subterráneas supone unos bombeos de  9 5  hm3/año.  de los que 
7 5  se emplean para usos agrícolas. 1 5  se destinan para abastecer a la totalidad de núcleos 
urbanos existentes en la zona y 5 se dedican a usos industriales. El empleo de aguas de superficie 
se reduce a regar 3.600 ha, situadas en las márgenes del río Turia. 

En esta zona están ubicadas tres áreas c o n  fuerte demanda de agua para usos agrícolas e 
industriales: en una de éstas, la comarca de Liria-Casinos. hay u n  proyecto de regadío para 
transformar 8.000 ha. 

Calidad de las aguas subterráneas 

La facies predominante es la bicarbonatada cálcico-magnésica. aunque aparecen facies 
sulfatadas cálcico-magnésica en la zona de  Liria-Casinos y en la parte septentrional de  Buñol- 
Cheste. 

La mayoría de  las aguas analizadas son aptas para el riego. pues pertenecen por lo general a 
las clases C2S1 y C3S1. 

El residuo seco es bajo, oscilando entre 3 0 0  y 1 . 2 0 0  m g / l  en los subsistemas de Utiel y Liria- 
Cheste. y siendo menor aún en Las Serranías. donde está comprendido entre 200 y 3 5 0  mg/l.  

El contenido en nitratos es menor que 3 0  m g / l  en el 80% de los análisis. alcanzando valores 
de  1 O0 mg/ l  en la zona de Liria. y el de sulfatos oscila entre 1 O0 y 550  m g / l .  A pesar de  ello. en 
muy pocos casos se superan para ambos iones los límites admisibles de la  R.T.S. 
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En general las aguas subterráneas del sistema son de buena calidad para cualquier uso. 

Contaminación 

Los focos de contaminación del  sistema son debidos a la actividad agrícola y a  la inyección de 
algunos efluentes industriales y urbanos n o  depurados en pozos negros en el subsuelo. 

Estos focos son puntuales y se encuentran en el Valle del río Magro y en el borde del  sistema: 
así. en las cercanías de Requena. hay contaminación por p lomo alcanzándose 0.1 5 mg/ l .  y por 
nitratos que llegan a 50 mg/ l .  

Recomendaciones 

Se deberían definir perímetros de protección en los puntos de abastecimiento urbano para 
evitar la contaminación por inyección de aguas en sus proximidades. 

Especial atención yvigi lancia merece el valle del río Magro, pues es la zona más contaminada; 
en esta zona se debe obligar a la depuración de los efluentes urbanos e industriales antes de su 
vertido directo al terreno. evitándose su realización a través de  pozos. 

Dado que la mayoría de los focos potenciales de contaminación son puntuales. se debería 
realizar u n  inventario exhaustivo de  las actividades contaminantes, evaluando cuantitativa y 
cualitativamente sus efluentes. 

8.5. SISTEMA NO 54 - CALIZO JURASICO DE ALBARRACIN-JAVALAMBRE 
(ALTO TURIA) 

Características generales 

El Sistema acuífero del alto Turia abarca una superficie de 3.000 km2. situados en las 
provincias de Teruel. Cuenca, Valencia y Guadalajara. y está div id ido en dos grandes subsistemas 
acuíferos: el de los Montes Universales y el de Alpuente. Además comprende varios acuíferos de  
menor importancia como los de Arquillo-Villel. Vallanca. La Olmeda y La Sima. 

En este sistema tienen su nacimiento los ríos Tajo, Júcar y Turia y sus afluentes los ríos 
Hozseca. Cabriel. Mayor y Mol in i l lo,  Ebrón, Arcos y Tuejar. Todos estos ríos reciben alimentación 
de los acuíferos del sistema. 

Los materiales que afloran en la zona tienen edades comprendidas entre el Silúrico y el 
Cuaternario. En general, los materiales paleozoicos. triásicos y terciarios son poco permeables. 
mientras que los sedimentarios mesozoicos presentan permeabilidades muy elevadas. Los 
materiales acuíferos corresponden a las calizas y dolomías del Jurásico. y el substrato y los límites 
de los acuíferos están constituidos por sedimentos triásicos y paleozoicos poco  permeables. 

La zona se encuentra muy poco  poblada ( 1  4 habitantes/kmZ), y las actividades humanas más 
importantes son la agricultura y la ganadería, esta últ ima a base de rebaños trashumantes. 

E l  subsistema acuífero de los Montes Universales recibe 230 hm3/año de alimentación 
procedentes de la infi l tración de  agua de  lluvia, y descarga 7 0  hm3/año al río Turia. 80 hm3/año 
al Cabriel. 20 hrns/año al Júcar y 60 hm3/año al Tajo. 

El acuífero de Alpuente tiene unos recursos del orden de 80 hm3/año procedentes de  la 
infi l tración de lluvia y descarga 80 hm3/año al río Turia. 
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Calidad de las aguas subterráneas 

Salvo casos aislados próximos a los materiales salinos del Keuper. los datos existentes 
indican que las aguas del  sistema son de buena calidad para uso urbano, agrícola e industrial. 

Las aguas subterráneas de  este sistema están incluidas, en el 80% de los casos, en el grupo de  
las bicarbonatadas cálcicas y/o magnésicas. mientras que el resto está i o rmado  por aguas 
sulfatadas cálcicas y/o magnésicas y cloruradas sódicas. Estas últimas proceden de  los materia- 
les salinos del Keuper. 

En la mayoría de  los análisis el residuo seco está comprendido entre 300 y 600 m g í l .  
alcanzándose los mayores valores en la zona de Chelva. Los nitratos permanecen por debajo de 
1 5  mg/ l .  salvo u n  solo análisis próximo a Ademuz. en la primavera del 79 .  

Contaminación 

La contaminación del sistema. detectada a partir de la red de  vigilancia de la calidad, está 
caracterizada por la aparición esporádica en algunos de  los puntos de vigilancia. de  contenidos en 
materia orgánica l igeramente superiores a los recomendados por el R.T.S. Estos puntos están 
próximos a las surgencias subterráneas en el río Ebrón antes de  su conf luencia c o n  el Turia. 
los manantiales de Cella y el nacimiento del Tuejar. Sin embargo, los datos de los análisis parecen 
coni i rmar  que se trata de contaminaciones puntuales y esporádicas que n o  son representativas 
del  conjunto del sistema, por lo que no parece que exista u n  problema serio de degradación en la 
calidad de  las aguas subterráneas. 

Recomendaciones 

La red de vigilancia en el sistema es muy poco  detallada por lo que sería conveniente 
actualizarla, aumentando su densidad de acuerdo con  los conocimientos existentes sobre los 
focos de  contaminación, pues tan sólo se dispone de 1 5  puntos con  análisis y u n  único año de 
medición en cada punto, por lo general. 

En los puntos de abastecimiento urbano debe definirse u n  perímetro de  protección para evitar 
el aumento de nitratos y materia orgánica. 

Sería conveniente realizar u n  estudio sobre la procedencia de la contaminación que se 
detecta en las surgencias subterráneas del río Ebrón, en los manantiales de  Cella y en el 
nacimiento del Tuejar. con  el f in  de estudiar las medidas necesarias para su corrección y control .  

8.6. SISTEMA NO 55 - MESOZOICO CALIZO DEL MAESTRAZGO-JAVALAMBRE Y 
PLIOCUATERNARIO DE VINAROZ 

Características generales 

El Sistema 55. Maestrargo y Javalambre. ocupa parte de  las provincias de Castellón. Teruel y 
Tarragona. Comprende las llamadas sierras de Teruel y e l  Maestrargo ( S . S . )  el Valle de la Galera y la 
Sierra de Montsiá. 

Su superficie es de unos 10,000 km2, de los que unos 2.500 kmz pertenecen a la Cuenca del 
Ebro y el resto a la del Júcar. 

La zona es asiento de dos sistemas hidrogeológicos independientes que vierten parte de sus 
recursos de  agua subterránea al río Mijares. 
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El sistema Javalambre constituye u n  embalse subterráneo calizo. localmente cubierto por 
sedimentos terciarios o cuaternarios de unos 2 . 0 0 0  km2 de extensión. Recibe una aportación 
media de 1 . 2 0 0  hm3/año de lluvia de  los cuales 9 4 0  se evapotranspiran. 30 hm3/año escurren 
superficialmente a las cuencas y 2 3 0  hm3/año se infi l tran, descargando 40 hm3/año al río Turia y 
1 9 0  hm3/año al río Mijares. 

E l  sistema del Maestrazgo tiene una superficie de  unos 8.000 km2 de los cuales 1 . 2 0 0  km2 

corresponden a Planas interiores y 2 4 0  a Planas l itoiales. Considerando como u n  ambalse de 
agua subterránea con  características análogas a Javalambre. recibe una aportación por lluvia de 
4 . 6 0 0  hm3/año de  las cuales se evapotranspiran 3 . 6 0 0 .  escurren 3 2 0  y se infi l tran 680. 

Las aportaciones de los ríos se estiman en 5 0 0  hm3/año. de los que 2 0 0  hm3/año 
corresponden al Ebro y 300 a la cuenca del Júcar. Los recursos en agua subterránea se reparten 
de  la siguiente manera: 2 0 0  hm3/año en los cursos de agua que alimentan acuiferos de la Cuenca 
del Ebro. v 400 a los del Júcar. de  éstos 1 5 0  hm3/año recargan a las Planas litorales de Oropesa- 
Torreblanca. Vinaroz-Peñíscola y Castellón y 2 5 0  descargan directamente al Mar  Mediterráneo. 

La demanda de agua de Javalambre n o  ha sido estudiada. La demanda neta de agua del 
Maestrazgo se estima en 1 0 0  hm3/año en la actualidad y 2 1 0  hm3/año para el año 2010 ,  es 
decir. aprovechando los recursos existentes. el Maestrargo tiene cubiertas sus necesidades de 
agua hasta más allá del año 2 0 1 0 .  

Calidad de las aguas subterráneas 

En los sistemas carbonatados del interior. la facies más frecuente del agua subterránea es la 
bicarbonatada cálcico-magnésica, aunque en las zonas próximas a materiales salinos del Keuper 
aparece una facies sulfarada cálcica. En esros sistemas. la calidad natural es buena para todos los 
usos salvo, como se ha indicado anteriormente, en lugares aislados próximos a afloramientos del 
Keuper. donde el contenido en sulfatos es elevado por la disolución de los materiales salinos. E l  
residuo seco oscila entre 150 y 800 m g í l .  

En el miocuaternario de la Plana de Vinaror-Peñíscola. la mayoría de las muestras analizadas 
son del t ipo bicarbonatado-cálcico. pero en la zona litoral se dan facies cloruradas-sódicas y 
bicarbonatadas-sódicas debido a la intrusión marina, El residuo seco crece de Oeste a Este en el 
sentido del f lu jo subterráneo. oscilando entre 300 y 7.000 mg/ l  que se alcanzan en Vinaroz: el i ón  
c loruro oscila entre 50 mg/l en los bordes del interior y 3.000 m g / l  que se alcanzan en las 
proximidades de Vinaroz. y los 2 . 0 0 0  de  Benicarló: los nitratos están comprendidos entre 2 0  y 50  
mg/ l  y los sulfatos varían entre 50 y 1 0 0  mg/ l .  

F r  la plana de Oropesa-Torreblanca. las aguas son bicarbonatadas-cálcicas. excepto en la 
zop3 de  intrusión marina en la que se presentan aguas cloruradas-sódicas. El residuo seco en el 
interior oscila entre 3 0 0  y 3 . 5 0 0  m g / l  que se alcanzan en Oropesa: los sulfatos oscilan entre 20 y 
5,4 p g / l .  y los nitratos pasan de 1 0  mg / l  en el borde interior a 50  mg/ l  en el l i toral. 

C,qntaminación 

En las Planas litorales es donde la calidad natural se ha modif icado más intensamente. como 
consecuencia de la explotación exhaustiva de los acuíferos y de las actividades contaminantes de 
or igen agrícola. urbano e industrial, realizadas en su superficie. La primera causa ha or ig inado u n  
avance de la interfase. y la segunda el aporte de sustancias orgánicas e inorgánicas al agua 
subterránea. Todo esto ha contr ibuido a la alteración de su quimismo natural. 

La intrusión marina const~ituye el principal problema existiendo en extensas áreas donde se 
sobrepasan 700 m g / l  de i ón  cloruro, admitidos como techo máximo para el cul t ivo de cítricos. 
Estas áreas están situadas en las proximidades de Oropesa-Cabanes, Torreblanca. Benicarló y 
Vinaroz, l legando a alcanzar valores superiores a 2 . 0 0 0  mg / l .  
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La contaminación por prácticas agrícolas está muy desarrollada. lo que motiva un aumento 
generalizado y progresivo de nitratos. nitritos y amoniaco. encontrándose ocho  puntos donde se 
superan los limites establecidos po r  la R.T.S. 

Otro aspecto contaminante es el producido por la eliminación de aguas residuales urbanas e 
industriales. no tratadas. mediante el riego y el vertido en cauces públ icos y pozos negros. Como 
consecuencia de ello se observa la aparición generalizada. aunque en concentraciones pequeñas, 
de  nitritos. amoniaco. materia orgánica y metales pesados: se han encontrado concentraciones de  
boro de  10 .25  mg / l  en Vinaroz. en sentido creciente a lo largo del t iempo. mientras que en 
Uldecona se alcanzan 0.1 m g / l  de cinc y en Benicarió 0.002 m g / l  de cromo.  

Recomendaciones 

Para evitar en lo posible el aumento de la intrusión marina. se deberá realizar una campaña de 
or ientación a los usuarios de aguas subterráneas de las Planas litorales para conseguir una mejor 
explotación de los acuíferos. Paralelamente se debe estudiar la posibil idad de  aprovechar al 
máximo el agua en la zona optimizando los riegos, utilizando las aguas residuales previamente 
tratadas para los regadíos y estudiando la  posibil idad de proceder a la recarga del acuifero con  las 
aguas procedentes de las avenidas de los cauces superficiales. 

En los puntos de  abastecimiento urbano de las Planas hay que establecer urgentemente 
perímetros de  protección. estudiando al mismo t iempo la posibil idad de sustituir o complementar 
las extracciones de los acuiferos litorales por aguas procedentes de los acuíferos carbonatados 
del interior, más abundantes y de mejor calidad. 

En la zona del Maestrazgo se deberia aumentar la densidad de la red de calidad química. pues 
en el interior de dicha zona es prácticamente inexistente. 

8.7. SISTEMA NO 56 - TERCIARIO Y CUATERNARIO DE LA PLANA DE CASTELLON 
(SIERRA DE ESPADAN Y PLANA DE CASTELLON-SAGUNTO) 

Características generales 

El Sistema htdrogeológico no 5 6  comprende la Sierra de  Espadán y la Plana de Castellón: 
parte de é l  se encuentra en la Provincia de Valencia y la otra parte en la de Castellón. Abarca una 
extensión de 2.200 km2 de los cuales 1 .E00 corresponden a seiranias por encima de los 500 
metros y escasamente pobladas, siendo los pueblos más importantes los del cauce del Palancia y 
entre ellos el de  Segorbe: los 5 0 0  km2 restantes corresponden al l i toral entre Benicasin y Puzol: es 
una zona más densamente poblada, con  más de 300.000 habitantes. concentrados pr incipal-  
mente en las localidades de  Sagunto. Castellón de la Plana y Villarreal. Está atravesado por las 
carreteras de  Valencia a Barcelona y Valencia a Teruel. Los ríos más importantes son el Mijares y el 
Palancia: ambos se encuentran con  todos sus recursos comprometidos para los regadíos 
existentes. 

El sistema acuífero se divide en dos subsistemas, a saber: el de la Sierra de  Espadán de 
carácter calizo dolomit ico y areniscoso, y el de la Plana de Castellón de carácter detrít ico. El 
conjunto posee unos recursos totales del orden de 400 hm3/afio; de ellos 50 hm3/año se utilizan 
o descargan al río Palancia en su parte alta, y los 330 restantes c i rculan a través del subsistema de 
la Plana de Castellón: de estos últimos 1 3 0  provienen de alimentación subterránea del Espadán. 
7 0  de  alimentación subterránea del Maestrazgo y 120 de la infi l tración de los regadíos del Milares 
y Palancia. 

La utilización más importante de  los recursos subterráneos se realiza en esta Plana para el 
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regadío de  2 1 . 0 0 0  hectáreas. abastecimiento de 3 1  5 . 0 0 0  habitantes y suministro de agua a 1 5  
industrias: con  este f in  se extraen 2 5 0  hm3 desde el acuifero por medio de una red de más de  600 
pozos y sondeos c o n  una potencia instalada de 4 8 . 0 0 0  C.V. 

Calidad de las aguas subterráneas 

En el subsistema de  la Sierra del Espadán. las aguas presentan por lo general facies 
bicarbonatada cálcica. aunque en las zonas de contacto c o n  materiales del Keuper aparece facies 
sulfatada-cálcica. El residuo seco presenta grandes oscilaciones. pues varía entre 1 5 0  y 2 . 0 0 0  
mg/ l .  aunque los valores más normales están entre 400 y 600 m g / l .  

En la Plana de Castellón. el agua presenta una facies sulfatada cálcico-magnésica c o n  
componente bicarbonatada más o menos importante según la zona: esta facies va evolucionando 
en el sentido del f lu jo subterráneo. hacia otra clorurada-sódica al aproximarse a las zonas de 
intrusión marina. El contenido en sólidos disueltos aumenta de Oeste a Este. desde 50 hasta 
5 . 0 0 0  mg/ l :  en las márgenes de los rios Milares y Palancia disminuyen los sólidos disueltos 
debido a la recarga de los ríos al acuífero. La concentración de sulfatos aumenta análogamente de 
Oeste a Este, osci lando normalmente entre 1 5 0  y 5 0 0  mg/ l :  de  igual forma, los nitratos aumentan 
desde 1 0  m g / l  en el borde interior a 1 0 0  mg / l  en el l i toral, y el ión c loruro desde 50 mg/ l  hasta 
los 800 mg/ l  de Benicásim y 2.500 mg/ l  de  Moncofar.  

Contaminación 

En la Cierra del  Espadán se detectan algunos puntos contaminados por sulfatos. debido al 
paso del agua por materiales salinos: es el caso del abastecimiento a Cagunto. donde se tiene del 
orden de  8 5 0  mg / l  de sulfatos. De menor importancia es la contaminación por nitratos. que sólo 
en ocasiones supera las normas de la R.T.C.: este fenómeno se presenta pr incipalmente en la parte 
baja del subsistema. En algunos puntos se han encontrado trazas de nitritos y amoniaco. aunque 
son casos aislados debidos a focos esporádicos y puntuales de  contaminación. La contaminación 
industrial detectada se reauce a los detergentes que aparecen a lo largo del río Palancia. 
alcanzando 1.7 mg/l. ocasionalmente, en Sancia. 

En la Plana de Castellón se presentan dos focos de contaminación principales: la intrusión 
marina y la actividad agrícola. 

Debido a la intrusión marina. se sobrepasa el máximo admisible de i ón  c loruro para el riego de 
cítricos ( 7 0 0  m g / l )  en tres zonas: en la primera, entre Benicásim y Castellón. se alcanza 8 0 0  
m g í l ;  la segunda. entre Nules y Almenara. es la más extensa y alcanza los valores más altos, 
l legándose a 2.000 mg/ l  en Moncofar:  la tercera corresponde a la margen derecha del  río 
Palancia en su desembocadura. en los alrededores del puerto de Cagunto. l legándose a superar 
1 . 0 0 0  mg / l .  

La contaminación agrícola en La Plana se refleja en una distr ibución generalizada del i ón  
nitrato con  concentraciones que van en aumento a lo largo del t iempo. superando los 5 0  m g í l  
admit idos en la R.T.C. en amplias zonas: las máximas concentraciones de  nitratos se dan en las 
márgenes del río Seco, donde se superan 400 m g / l .  En los abastecimientos de  Castellón. 
Benicásim, Canet de Berenguer y Puzol, se supera el límite de nitratos admit ido por la R.T.S.. 
detectándose además la presencia de nitritos. La contaminación industrial se concentra en los 
alrededores de Castellón y en Sagunto: el boro se presenta en Burriana (1.5 mg/ l ) .  Nules (0.6 
mg/ l ) .  Sagunto (0.5 m g / l )  y Castellón ( í  mg / l ) :  los detergentes. en Sagunto (0.5 mg/ l i  v 
Moncofar  ( 0 . 5  mg / l ) .  y el cromo en Castellón (0.2 m g í l i .  

Recomendaciones 

Con el f in  de evitar el aumento de  la intrusión marina en la Plana de Castellón. se deberían 
sustituir paulatinamente las captaciones más afectadas por otras situadas en los bordes occiden- 
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tales de la Plana. Al mismo t iempo se debería estudiar la posibil idad de emplear las aguas 
residuales previamente tratadas y los excedentes superficiales n o  regulados, en la recarga 
artificial de los sectores del acuífero más sobreexplotados. 

Para evitar la contaminación por nitratos y nitritos en los abastecimientos urbanos de 
Castellón. Eenicásim. Canet de  Berenguer y Puzol. se deberán definir los correspondientes 
perímetros de  protección. estudiando la posibil idad de sustituir d ichos abastecimientos por otros 
situados en la Sierra de  Espadán, cuyas aguas son de mejor calidad. 

8.8. SISTEMA N G  18 - MESOZOICO DEL FLANCO OCCIDENTAL DE LA IBERICA 

Características generales  

El  sistema no 18 se extiende por las provincias de  Guadalajara, Cuenca. Albacetey Valencia. y 
forma parte de las cuencas del Júcar, Segura y Tajo. 

Recientemente este sistema se ha div id ido en: 

- Unidad de Escamas y Diapiros (GA) que comprende los acuíferos: Alcaraz-Elche de  la 
Sierra. Depresión Albalana-Minetada y Sierra de Oliva. 

- Sistema 18 que comprende el resto de los acuíferos 

Se desarrolla de Nordeste a Sureste desde Sigüenra hasta Hellín. Limita al Oeste con  la línea 
que une las localidades de  Cifuentes. Priego. Cuenca, La Roda y Alcarar. por el Sur c o n  el valle del 
río Mundo:  al Este c o n  la línea que une las localidades de  Almansa yJátiva y e l  valle del  río Cabrie!: 
y al Norte c o n  las localidades de Alustante. Mararete. Solanillos y Sigüenza. 

En la cuenca del Tajo. se ubica en las sierras de Albarracín y Serranía de  Cuenca, con  una 
superficie del orden de 2 . 9 0 0  km2. Los acuíferos de esta zona se sitúan en calizas y dolomías. 
distinguiéndose las siguientes subunidades: 

Subunidad Montes Universales-Zaorejas: tiene una superficie de 1 . 5 2 5  km?. Está formada por 
acuíferos del  Jurásico y Cretácico. y es drenada po r  los ríos Tajo y Guadiela: sus reservas se 
estiman en 1 . 2 7 0  hm3/año y sus recursos en 3 3 5  hm3/año. siendo nula su explotación. 

Subunidad de  Priego-Cifuentes: Con 1.280 km?. se desarrolla en acuíferos del Jurásico y el 
Cretácico: el drenaje se realiza hacia los ríos Tajo y Guadiela. y en menor proporción hacia el 
Tajuña. Tiene unos recursos de 2 3 0  hm3/año y sus reservas se estiman en 7 5 0  hm3. 
Actualmente no se encuentra explotado. 

Subunidades de  Cortes de Tajuña. Abánades, Algora-La Cabrera-Aragosa. Los Llanos-El 
Chaparra1 y Cerro del Agallón: son pequeños acuíferos del Cretácico y Liásico. situados entre 
el Tajo y el Taluña. c o n  una superficie conlunta de 4 5 0  km2: sus recursos son del orden de 7 0  
hm3/año y sus reservas se estiman en 400 hm3/año. 

En la cuenca alta del Júcar se sitúan los subststemas de  Cuenca, Albacete y Jardín-Lezuza. 
extendi6ndose por una superficie de 10.800 km2. 

En el Subsistema Jardín-Lezuza la alimentación procede únicamente de la inf i l t ración del  agua 
de I I uv i i~  y se estima en 40 hm3/año; las salidas de agua se realizan a los ríos Jardín y Leruza 
( 3 7  hm3/año) y mediante bombeos (3  hm3/año).  
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El subsistema de Cuenca recibe una infi ltración de lluvia de  3 8 0  hm3/año. siendo la 
explotación de 10 hm3/año con  el resto de las salidas a los ríos Cabriel (150 hm3/año) y 
Júcar ( 1  80 hm3/año).  y originándose una alimentación lateral de  40 hm3/año al Subsistema 
de Albacete. 

El subsistema de  Albacete recibe una infi ltración de lluvia de 2 7 5  hm3/año. una recarga po r  
parte de  los ríos Jardín y Lezuza de  4 5  hm3/año y unas alimentaciones laterales de  80 
hm3/año; los bombeos del área constituyen 1 3 8  hrns/año. mientras que las salidas a los ríos 
Júcar y Cabriel son de 2 6 0  y 23 hm3íaño  respectivamente con  una salida de 1 5  hm3/año a la 
zona Sur (Hell in-Tobarra). La elevada explotación del acuífero en zonas localizadas. hace que 
se esté or ig inando una sobreexplotación de 3 6  hm3/año. 

En conjunto,  los recursos de  agua subterránea se estiman en 7 8 0  hm3/año procediendo de  la 
infi l tración de lluvia 6 9 5  hm3/año. 4 5  hm3/año de recarga de ríos y 40 hm3/año de alimentación 
lateral de  sistemas exteriores; el volumen total de reservas almacenadas en los acuíferos se cifra 
entre u n  máximo de 120.000 hm3 y u n  mínimo de  70.000 hm3. correspondiente casi el 90% de 
estas cifras al acuífero Jurásico (Chorro).  Las reservas Útiles, entendidas como tales aquéllas que 
son explotables dentro de u n  límite económico. se han valorado en 10.000 hm3. 

Calidad de  las aguas subterráneas 

La calidad química de  las aguas subterráneas es bastante homogénea en la mayor parte del 
acuífero: en genral son aguas bicarbonatadas cálcico-magnésicas. aunque en el sector meridional 
del  sistema, al aumentar la concentración de sulfatos. se presentan puntualmente facies 
sulfatadas cálcico-magnésicas. 

El residuo seco está comprendido entre 300 y 7 0 0  mg/l con  media de 6 0 0  y máximo de  
1 . 5 0 0  rng/l. que se alcanzan al Este de  la provincia de Albacete. entre las localidades de 
Montealegre del Castillo, Pozo-Cañada y Chinchil la de Monte Aragón. 

El contenido en nitratos oscila entre 1 0  y 3 0  m g i l  en el 80% de los análisis efectuados. 
observándose u n  considerable.aumento en otoño, pues la media pasa de  1 6  m g / l  en primavera a 
2 4  m g / l  en otoño. Los máximos valores se dan en el Norte de la provincia de Albacete. entre las 
unidades de Minaya, La Roda y la Gineta, donde se alcanzan 1 5 0  m g / l .  

El contenido en bicarbonatos oscila entre 2 0 0  y 400 mg/ l  con  pocas variaciones estaciona- 
les. y el pH está comprendido entre 7 y 8.5 en todo el sistema. 

La mayoría de las aguas del sistema son de buenas a medias para el riego. perteneciendo a las 
clases C2S1 y C3Si. correspondiendo las peores aguas de  riego a la zona Este de la provincia de  
Albacete. donde existen incipientes problemas de salinización por riego. 

Contaminación 

Las principales causas de contaminación del sistema son la agricultura y e l  vertido de 
residuos urbanos e industriales. Las zonas de mayor contaminación están situadas en las cuencas 
del Júcar y del Segura, mientras que los acuíferos del sistema que pertenecen a la cuenca del Tajo 
n o  presentan problemas importantes. 

Debido al uso cont inuado de aguas medianamente salinas para el riego. se está produciendo 
una contaminación apreciable, por salinización del terreno, en amplias zonas de  la llanura de 
Albacete. en las zonas Norte y Este de  la provincia. En éstas mismas. y especialmente en la zona 
Norte, se observa un aumento del contenido en nitratos que en la mayoría de los casos proviene 
del uso incorrecto de fertilizantes químicos en agricultura. 
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Recomendaciones 

La red de vigilancia y control  deja al descubierto extensas zonas del sistema, como son los 
acuíferos de la cabecera de  la cuenca del Tajo. y en otras. aún teniendo muchos puntos. están 
concentrados en pequeñas extensiones superficiales. por lo que seria conveniente hacer u n  
replanteo de  la red de  vigilancia y control .  

En el sistema hay suficientes recursos para abastecer la demanda, pero al hallarse ésta 
concentrada. se producen sobreexplotaciones locales (Petrola-Hellín, Salobral y La Herrera). por 
lo que se debe realizar u n  estudio sobre la posibil idad de proceder a la recarga artif icial de  estas 
zonas y al aprovechamiento de las aguas residuales de Albacete y Polígono Industrial de 
Campollano. previamente tratadas. para el riego en sustitución de los bombeos. además de estudiar 
la conveniencia de una reubicación de  explotaciones atendiendo a criterios hidrogeológicos.  

2 6 5  


