5. RESULTADOS OBTENIDOS



unidades hidrogeoldgicas, o aquellos sistemas de explotacién asociados a unidades
hidrogeoldgicas, con declaracion oficial o provisional o que presentan un grave riesgo
de estar afectadas por este fendmeno, ya que dicho programa se considera prioritario
en base a los objetivos formulados en el Anteproyecto del Plan Hidrologico Nacional
que propone, para el segundo horizonte del Plan, que ningun acuifero espafnol tenga

la condicion de sobreexplotado o salinizado.

Se analizaran dentro del programa n 13 del Libro Blanco de las Aguas Subterraneas
titulado "Infraestructuras para captaciones en periodo de sequia" aquellas unidades
hidrogeolégicas, o aquellos sistemas de explotacion asociados a unidades
hidrogeoldgicas, cuyo esquema de uso coordinado presente una frecuencia temporal
de utilizacion limitada exclusivamente a periodos de tiempo condicionados por

circunstancias de extrema sequia.

Se analizaran dentro del programa n2 5 del Libro Blanco de las Aguas Subterraneas
titulado "Recarga Artificial de Acuiferos" aquellas unidades hidrogeolégicas, o aquellos
sistemas de explotacion asociados a unidades hidrogoelégicas, que contemplando su
esquema de uso coordinado dispositivos de infiltracion artificial, se considera
prioritario, para confirmar la viabilidad de utilizacion conjunta, de la puesta en
funcionamiento, como condicion previa, de instalaciones piloto de recarga artificial de

acuiferos.

RESULTADOS OBTENIDOS

En los Anejos se presenta la informacion completa relativa a las diferentes cuencas, la

descripcién de cada zona seleccionada, los estudios a realizar y la valoracion de su coste

En este apartado se incluye Unicamente un breve resumen de los resultados obtenidos segun

las diferentes cuencas estudiadas.



CUENCA DEL NORTE

Sdlo se ha incluido el sistema denominado Asturias Centro, definido como el de abastecimiento
urbano e industrial de Oviedo, Avilés, Gijon, y otras poblaciones menores. Est4 basado en los
embalses de la cuenca del Nalon y de la ria de Avilés y en una serie de conducciones con tomas
de aguas reguladas y de aguas fluyentes, siendo importante en estas Ultimas la proporcién de
descargas subterraneas naturales. La capacidad de almacenamiento superficial es de 90 hm®, y
la demanda del afio 2.008 ha sido evaluada en unos 200 hm®/afo. Se pretende incorporar las
posibilidades de explotacién de cinco unidades hidrogeoldgicas mediante captaciones suficientes

para cubrir demandas insatisfechas en los afos o secuencias de meses secos.

Se consider6 también el esquema Pas-Pisuena, integrado por estos dos rios, de los que depende
el abastecimiento de la comarca de Santander, con una demandad de 30 hm®/afo. Se dispone
de una infraestructura de extraccion de aguas subterraneas en el valle del Pas, que se utiliza con
cierta frecuencia en verano. En la situacién actual, sin embalses superficiales, las posibilidades
del sistema para hacer frente a incrementos de la demanda son muy limitada por lo que ha sido
analizado con cierto detalle en estudios realizados por la Direccién General de Obras Hidraulicas,
el Organismo de cuenca, y por la Administracién autondmica. Se decidié por ello que en este

caso no se precisan estudios adicionales.

También se ha comprobado la existencia de algunos grandes sistemas de abastecimientos
urbanos basados en aguas superficiales que disfrutan de una elevada garantia de servicio, por
lo que no precisan del complemento de las aguas subterrdneas sino en circunstancias
excepcionales. En tales sistemas es conveniente disponer de una capacidad de explotacién de
aguas subterraneas para situaciones de sequia singular, las cuales tendrian un muy bajo factor
de utilizacién. Se considera que esta casuistica no pertenece a lo que comiinmente se entiende

por uso conjunto, por lo que su tratamiento se ha dejado fuera del programa nimero 16.

CUENCA DEL TAJO

Las oportunidades de uso conjunto en la cuenca del Tajo, excluido el sistema de abastecimiento
de Madrid, parecen por ahora escasas. Las principales descargas de las dos unidades
hidrogeoldgicas carbonatadas de cabecera, Tajufia-Montes Universales y Albarracin-Cella-Molina
de Aragodn, estan controladas por los embalses de Entrepefias y Buendia, de regulacion



hiperanual. El embalse de La Tajera, en el Tajuna, también estd situado por debajo de otras
descargas subterraneas. En el sistema de explotacion del Henares, los embalses de Alcorlo,

Palmones y Atance tienen o tendran capacidad suficiente para atender la demanda.

En la zona sur de la unidad Madrid-Talavera, la infraestructura hidraulica creada en La Sagra-
Torrijos es suficiente para atender la demanda de riego. En cuanto al abastecimiento de Toledo
y La Sagra, la baja calidad del agua subterranea no propicia la inclusion de este recursos en el

sistema.

En el sector Alberche se detecta la posibilidades de déficits ocasionales en los regadios, incluso
con la construccién del embalse de las Marquesitas. La porcion de acuffero situada entre los
embalses de Cazalegas y Picadas podria reforzar la garantia de los riegos. Se ha decidido incluir
este esquema en el programa, reduciéndose los trabajos propuestos a la elaboracion de un
modelo matematico del acuifero en este sector, para lo cual se precisa la toma de datos de

campo.

Sobre la unidad hidrogeologica Tiétar, de 1.600 km? de extension, existen 36.000 ha en riego
atendido con el embalse de Rosarito, cuya capacidad 85 hm®) es escasa para cubrir toda al
temporada de riegos, por o que se ha proyectado el embalse de Monteagudo. Los recursos
subterraneos podrian desempefiar un papel en el esquema, pero son muy poco conocidos. Este
inexistencia de datos de caracterizacion del acuifero no permite proponer de momento el analisis
de las posibilidades de utilizacién combinada; en el futuro, cuando se hayan realizado estudios

hidrogeoldgicos basicos, podra replantearse la cuestion.

Los regadios del Alagén y del Arrago disponen de suficientes recursos regulados, lo que hace

innecesario contar con las unidades de Galisteo y de la Moraleja, respectivamente.

La unidad hidrogeoldgica de Madrid, dada la existencia de estudios previos en los que se han
alcanzado conclusiones de naturaleza equivalente a las perseguidas, no se ha incluido en esta
primera etapa de propuestas y estudios hidrologicos clasicos. No obstante, no se descarta la
realizacion de actuaciones posteriores que correspondan a las fases Il y lll del programa nimero

16.



CUENCA DEL GUADIANA

Los recursos de agua de la cuenca alta del Guadiana, hasta el embalse del Vicario, se
aprovechan en su totalidad e incluso por encima de su nivel sostenible, dado el problema de
sobreexplotacion de aguas subterraneas existentes en La Mancha Occidental. Aguas abajo de
la presa de El Vicario afluye por la margen derecha el rio Bullaque, en el que se esta
recreciendo el embalse de Torre de Abraham desde su actual capacidad de 60 hm® hasta 186
hm®. Ello permitira mejorar el abastecimiento de Ciudad Real y garantizar los regadios propios,
situados sobre la unidad hidrogeoldgica Bullaque. Se propone integrar los recursos
subterraneos de esta ditima en el esquema, ya que el incremento de disponibilidad
conseguible puede aplicarse a paliar el déficit de la Mancha Occidental, y/o a alimentar a Las

Tablas de Daimiel.

En la cuenca media se genera importantes recursos superficiales regulados en embalses. Los
regadios de las vegas, asi como el abastecimiento de los principales nucleos de poblacion,

estan razonablemente garantizados.

En la provincia de Huelva, el acuifero de Ayamonte-Huelva tiene algunos problemas de
sobreexplotacion en su mitad occidental. Esta previsto solventar estos problemas mediante la
utilizacion de aguas del rio Chanza, que también puede aplicarse para recarga artificial del
acuifero. Se ha considerado que esta Ultima es la principal accién a desarrollar, por lo que su
estudio y proyecto corresponde al Programa de Recarga Atrtificial.

CUENCA DEL GUADALQUIVIR

Se han identificado 7 esquemas en los que conviene analizar las oportunidades de uso

conjunto, cuyas caracteristicas se resumen en el cuadro 1.



CUADRO N2 1
ESQUEMAS SELECCIONADOS EN LA CUENCA DEL GUADALQUIVIR

ESQUEMAS

EMBALSES
INTEGRADOS Y
CAPACIDAD (hm®)

UNIDADES
HIDROGEOLOGICAS
INTEGRADAS

DEMANDAS
PRINCIPALES

ALTO GUADIANA MENOR

San Clemente (120)
La Bolera (53)
El Portillo (proy.32)

Huéscar-Puebla
Quesada-Castrit
Orce-Maria
Cullar-Baza

Reg.Castril-Guardal
Reg. Guadalentin
Otros riegos locales

BAZA

Gor (proy.20)

Sierra de Baza

Reg. de Gor-Gorafe

COMARCA DE JAEN

Quiebrajano (32)

Grajales-Pandera
Montes Orientales
Sierra Magina
Almadén-Carluca

Abastec. comarca Jaén
Regadios Guadalbullén

Jaén

ALTO GENIL Colomera (42) Sierra Colomera Abastec. Granada

Cubillas (21) Montes Universales Reg. Vega Granada

Quentar (14) Sierra Arana Reg. Canal Albolote

Canales (71) La Peza Reg. del Cacin

Bermejales (103) Depresién de Granada

Velillos (proy.69) Tejeda-Almijara-Guajares
CABRA-GAENA lznéjar (981) Sierra Cabra-Gaena Abastec. Consorcio S.Cordoba

Valdomojén (proy. 150) Rute-Harconera Regadios locales
MANCOMUNIDAD VIBORAS | Viboras (19) Mentidero-Montesinos Abastec. Mancomunidad del

Gracia-Morenita

Ventisqueros-Coricabra
Ahillo-Caracolera

Viboras

Regadios del Viboras

RIO BARBARTE

Celemin (43)
Almodévar (5)
Barbate (231)

Vejer-Barbate
Aluvial Janda-Barbate

Abastec. poblaciones
Riegos de la cuenca

Hay otras actuaciones necesarias en la cuenca del Guadalquivir que implican el manejo

combinado de recursos superficiales y subterraneos, pero consisten basicamente en recarga

artificial de acuiferos, por lo que procede abordarlas en dicho Programa. Tales son los casos del

aluvial del Guadalquivir, y de la unidades hidrogeologicas Sevilla-Carmona, Niebla-Posadas, Lebrija

y Guadix-Marquesado.

En cada una de las zonas seleccionadas especificadas anteriormente se ha plasmado su

configuracion topolégica (ver anejos) en un grafico esquematico en el que se han identificado los

elementos de recursos que integran el sistema: rios o tramos de rios, embalses superficiales,




puntos de derivacion significativos, unidades hidrogeolégicas o acuiferos, instalacién de
desalacion y depuracion en las que se plantee la reutilizacion de los efluentes, elementos de la
demanda urbana, agricola, medio ambiental, y vinculos de relacién entre los anteriores , ya sean
naturales (descargas de acuiferos, relaciones de rios o embalses con los acuiferos) o artificiales
(trasvases entre embalses, conducciones hasta las demandas, campos de pozos, instalaciones

de recarga artificial, etc.). <

En cada elemento de los esquemas topolégicos se han plasmado, en funcién de la disponibilidad
de informacion, sus caracteristicas esenciales: capacidad de los embalses, aportacién media en
puntos aforados de los cauces y conducciones, valor de la demanda, recarga media de los

aculferos por diferentes vias, etc.

Se han indicado los elementos futuros y variacién en la demanda previstos en la planificacion

hidroldgica de cada cuenca.

Debe aclararse que en los esquemas se han incluido todos los elementos que integran cada zona,
de modo que se disponga de una visién suficientemente global, pero que no todos tienen

necesariamente que ser incluidos en el andlisis de las posibilidades de la utilizacién conjunta.

Por otra parte, en el texto correspondiente a cada zona, se comentan las caracteristicas de mayor
interés de cada elemento, clasificado, en general en: fuentes y almacenamientos (embalses
actuales y futuros, unidades hidrogeoldgicas, otras fuentes de agua como desalacién y

reutilizacién), conducciones y conexiones, y demandas.

En cada sistema seleccionado se indican los estudios a realizar, de modo genérico se definen

basicamente los siguientes aspectos:

> Estudios climaticos, si ellos son necesarios, indicando variables a evaluar
(precipitacion, evaportranspiracion) y duracién aconsejable de las series.

> Series hidrologicas a emplear: duracién conveniente, discretizacién temporal,
existencia de datos histdricos o necesidad de generacion mediante modelos
hidrologico estocdsticos o deterministicos.

> Simulacion de acuiferos: tipo de modelo (unicelular, pluricelular englobado,

seudodistribuido o distribuidos) y sus principales caracteristicas.
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> Fuentes de agua alternativas a considerar: redutilizacion, desalacion (de aguas
salobres o de mar), medidas de ahorro.

> Indicaciones para la integracion de todos los elementos en los modelos de
simulacion global (en algunos casos se ha planteado sistemas de optimizacion

u otros analisis).

> Reglas de operacion basicas a considerar.

> Pautas fundamentales a seguir en el planteamiento de las alternativas a simular

> Especificaciones de resultados a obtener de la simulacién de las alternativas a
plantear.

En cada una de las zonas seleccionadas se ha incluido un epigrafe en el que se sintetizan las
principales posibilidades que ofrece el uso coordinado de los recursos hidricos superficiales y

subterraneos.

La ultima parte de este trabajo ha consistido en la valoracion de todos los estudios planteados
en cada area. En ninglin caso se ha considerado la necesidad de realizar la adquisicion de datos

basicos, estando los estudios que se plantean en funcién de los datos disponibles.
En la tabla adjunta se indica para cada zona seleccionada, las principales unidades

hidrogeoldgicas e infraestructuras hidraulicas implicadas en el uso conjunto, el objetivo principal

de la utilizacién coordinada y el presupuesto estimado de los estudios a realizar.
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RESUMEN DE LOS ESQUEMAS SELECCIONADOS

CUENCA SISTEMA O ZONA UNIDADES PRINCIPALES OBJETIVO PRINCIPAL DE PRESUPUESTO DE
DE EXPLOTACION 4 HIDROGEOLOGICAS INFRAESTRUCTURAS LA UTIUZACION EJECUCION POR
IMPLICADAS EN EL HIDRAULICAS IMPLICADAS CONJUNTA CONTRATA (MPTA}
USO CONJUNTO EN EL USO CONJUNTO
ASTURIAS CENTRO 1.18 VILLAVICIOSA E. DE CALEAO Apoyo a los embalses en la dotacién de abastecimientos a Gijén, Oviedo,
NORTE 1.20 LLANTONES E. DE AFILORIOS Avilés y comarca, Villaviciosa y comarca, zona central de Asturias y complejo 36
1.22 OVIEDO-CANGAS DE ONIS E. DE RIOSECO industrial de ENSIDESA
1.23 PENA UBINA-PENA RUEDA €. DE TRASONA
1.24 SOMIEDO-TRUBIA-PRAVIA CANAL VIEJO. DEL ARAMO Y CADASA
ALBERCHE 3.05 MADRID-TALAVERA E. CAZALEGAS Apoyo a los riegos del Medio y Bajo Alberche en conjuncién con los
TAJO E. MARQUESITAS embalses de Cazalegas y Marquesitas 20
E. PICADAS
GUADIANA CENTRAL 4.07 BULLAQUE E. TORRE DE ABRAHAM Apoyo al embalse de Torre de Abraham en la dotacién de los riegos del
GUADIANA (BULLAQUE) E. DE GASSET Bullaque. Complemento al abastecimiento urbano y mantenimiento de
E. DE ALCOBILLA humedales 32
E. DE CANAL
E. DE PIEDRALA
ALTO GUADIANA MENOR 5.02 QUESADA-CASTRIL E. PORTILLO Apoyo los embalses del Portillo y San Clemente en la dotacién de los riegos
5.04 HUESCAR-PUEBLA E.SAN CLEMENTE TRASVASE RIO GUARDAL de Castril-Guardal y Huescar-Puebla 61
5.08 ORCE-MARIA TRASVASE RIO ALMANZORA (Cuenca Sur) Apoyo al canal Huescar-Orce-Cullar-Caniles para dotacién de regadio. Apoyo
5.08 DEPRESION DE BAZA-CANILES Canal Huescar-Orce-Cullar-Caniles al proyectado trasvase al rlo Aimanzora
BAZA 5.11 SIERRA DE BAZA E.GOR Apoyo al embalse de Gor en la mejora y ampliacion de sus regadios
21
COMARCA DE JAEN 5.19 MANCHA REAL-PELAGAJAR E.QUIBRAJO Apoyo al embalse del Quibrajano en la mejora del abastecimiento a Jaén
CANAL REGADIO VEGAS DE JAEN capital y Comarca 44
ALTO GENIL 5.28 SIERRA COLOMERA E.QUENTAR Apoyo a la dotacién del abastecimiento de Granada y al riego en su Vega
GUADALQUIVIR 5.30 SIERRA ARANA E.CANALES
5.31 LA PEZA E.CUBILLAS 65
5.32 DEPRESION DE GRANADA E.BERMEJALES
5.41 PADUL E.IZNAJAR
5.42 TEJERA-ALMIJARA-GUAJARAS
CABRA-GAENA 5.35 SIERRA DE CABRA-GAENA E.VADOMOJON Apoyo al abastecimiento de! Sur de la provincia de Cérdoba
5.36 RUTE-HORCONERA E.IZNAJAR Apoyo a los riegos del embalse de Vadomojon 24
E.CORDOBILLA
MANCOMUNIDAD DE 5.22 MENTIDERO-MONTESINOS E.VIBORAS Apoyo al abastecimiento de la Mancomunidad de Viboras 29
VIBORAS AHILLO-CARACOLERA (sin definir)
GRACIA-MORENITA (sin definir)
VENTISQUERO-CORNICABRA(sin definir)
VEJER-BARBATE 5.61 VEGER-BARBATE E.BARBATE Apoyo al abastecimiento de la Mancomunidad de Barbate-Celemin- 25
E.CELEMIN Almodévar
E.ALMODOVAR
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