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I.1. ZONIFICACION DE LA CUENCA DEL GUADIANA

La Memoria del Plan Hidrolégico de la Cuenca del Guadiana (Octubre 1994) establece cinco
sistemas de explotacion en base a las especiales caracterfsticas de la infraestructura existente,
los trasvases de recursos entre Zonas y Subzonas, y la localizacion de las principales demandas

de agua. La denominacion de estos sistemas de explotacion se relaciona a continuacion:

Plan Hidrolégico | Sistema 1: Mancha Occidental
Sistema 2: Guadiana Central
Sistema 3: Sistema General

Sistema 4: Suroccidental de la provincia de Badajoz
Plan Hidrolégico Ii Sistema 5: Huelva

Dada la situacion geogréfica de las unidades hidrogeoldgicas dentro de la cuenca del Guadiana
se ha considerado conveniente, de cara a facilitar el tratamiento de datos aguas superficiales-

aguas subterraneas, agrupar los cinco sistemas de explotacion en tres grandes zonas.

- Cuenca alta, corresponde a los sistemas de explotacion 1 y 2 definidos en el Plan
Hidroldgico I. Incluye las siguientes unidades hidrogeoldgicas:
04.01 SIERRA DE ALTOMIRA
04.02 LILLO-QUINTANAR
04.03 CONSUEGRA-VILLACANAS
04.04 MANCHA OCCIDENTAL
04.05 CIUDAD REAL
04.06 CAMPO DE MONTIEL (Guadalquivir 05.99)
04.07 BULLAQUE

- Cuenca media: comprende los sistemas de explotacién 3 y 4 e incluye las unidades

hidrogeoldgicas que a continuacion se relacionan:

04.08 VEGAS ALTAS
04.09 VEGAS BAJAS
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04.10 TIERRAS DE BARROS
04.11 ZAFRA-OLIVENZA

Cuenca baja: abarca al denominado sistema de explotacién Huelva definido en el Plan
Hidrologico II. Incluye, en su totalidad o en parte, a las siguientes unidades

hidrogeolégicas:
04.12 AYAMONTE-HUELVA

04.13 NIEBLA-POSADAS
04.14 ALMONTE-MARISMAS (Guadalquivir 05.51)
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l.2. CUENCA ALTA: SISTEMAS DE EXPLOTACION 1" Mancha Occidental" y 2 "Guadiana
Central".

I.2.1  Infraestructura hidrogeoldgica

Esta constituida por siete unidades hidrogeol6gicas, con una extension de afloramientos
permeables de 15.300 km®. La cuantia de los recursos hidricos se cifra en un 6rden de magnitud
de aproximadamente 451 hm®/afio y la explotacion del agua subterranea en 720 hm®/afo. La
zona presenta por consiguiente, un claro desequilibrio en su balance hidrico (cuadro 3) que junto
a la importancia de sus zonas humedas, donde destacan por su interés ecoldgico el Parque
Nacional de las Tablas de Daimiel y Parque Natural de las Lagunas de Ruidera, condicionan el
proceso de seleccion de unidades hidrogeoldgicas susceptibles de implicar en operaciones de

uso conjunto.

La aplicacion de los criterios de seleccion, contemplados en el apartado del Pliego de condiciones
técnicas titulado "Andlisis Previo de Posibilidades tedricas de integracion’, da lugar a las
conclusiones, que a continuacién se exponen, para cada unidad hidrogeologica que forma parte

de la zona de explotacion.

- La unidad hidrogeolégica 04.01 'Sierra de Altomira" dispone de recursos
excedentarios en un orden de magnitud de aproximadamente 100 hm®/afio. La
potencialidad de aprovechamiento de sus recursos subterrdneos es aceptable, ya que sus
captaciones presentan un caudal medio de explotacion de 20 |I/s. La calidad quimica del

agua es adecuada tanto para abastecimiento como para regadio.

En principio, parte de sus excedentes podrian ser exportados, a otras unidades
deficitarias, aprovechando las infraestructuras hidraulicas existentes en la zona que
podrian complementarse con la construccion de otras nuevas. Ahora bien, la creacion de
una importante infraestructura de bombeo en esta unidad afectard a la transferencia de
recursos hidricos subterraneos que tiene lugar entre la misma y las unidades

hidrogeologicas 4.04 "Mancha occidental" y 8.29 "Mancha oriental".
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Las unidades 04.02 "Lillo-Quintanar' y 04.03 "Consuegra-Villacafas": presentan unos
caudales medios de explotacion de 10 I/s que se pueden calificar de reducidos para
planificar grandes actuaciones de uso conjunto. La calidad quimica del agua es deficiente,
en la primera de las unidades, para abastecimiento urbano.

Se estima que seria preciso apoyar con recursos externos los abastecimientos, para
mejorar la calidad de los mismos, y destinar sus propios recursos para uso agricola.

Unidad hidrogeolégica 04.04 "Mancha occidental”: es la que dispone de mayores
recursos subterraneos (340 hm®/afio) y, a su vez, la que se ha encontrado sometida a
una mayor explotacién de los mismos (580 hm®/afio). Necesita importar recursos de otras
unidades, y del sistema hidrico superficial, para equilibrar su balance hidrico deficitario
y disminuir, asimismo, el impacto ambiental que este desequilibrio esta produciendo en

el Parque Nacional de las Tablas de Daimiel.

Unidad hidrogeolégica 04.05 Ciudad Real: El Proyecto titulado "Delimitaciéon de las
Unidades Hidrogeol6gicas del Territorio Peninsular e Islas Baleares y Sintesis de sus
Caracteristicas" DGOH-ITGE (1989) no evalua sus recursos subterraneos que incluye
conjuntamente con la unidad 04.04 "Mancha Occidental". La calidad quimica de sus aguas
en los materiales volcanicos es, en general, adecuada para abastecimiento urbano. La
potencialidad de aprovechamiento de sus recursos subterraneos es aceptable, con
caudales medios de explotacion de 15 I/s. Dado el escaso grado de conocimiento
hidrogeoldgico de esta unidad se requiere un estudio previo de detalle, pero en principio
no es descartable la posibilidad de explotar los niveles volcanicos, en periodos de mayor
demanda o en épocas de sequia, para apoyar fundamentalmente el abastecimiento

urbano.

Unidad 04.06 Campo de Montiel: Esta declarada zona sobreexplotada. La potencialidad
de aprovechamiento de sus recursos subterrdneos es muy buena, con unos caudales
medios de explotacion de 60 I/s, asi como la calidad quimica de sus aguas, por lo que

se recomienda destinar sus recursos, preferentemente, a abastecimiento urbano.

Asi pues, esta unidad podria ceder recursos para el abastecimiento de poblaciones
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situadas en la unidad 04.04 "Mancha Occidental", siempre y cuando no supusieran un
incremento de los bombeos ya existentes, sino una sustitucion de parte de las
extracciones de regadio por las de uso urbano dentro de una compatibilidad con el
mantenimiento hidrico de las zonas hiimedas. Cualquier operacién de manejo de recursos
en esta unidad ha de abordarse tras un estudio de sus implicaciones sobre las descargas

a la unidad 04.04 "Mancha Occidental" y a sus zonas himedas.

Unidad 04.07 Bullaque: dispone de recursos suficientes para cubrir su propia demanda
urbana y de excedentes que podrian complementar, en determinadas épocas, a los
recursos superficiales del embalse de Torre de Abraham. La calidad quimica de sus aguas
es apta para consumo urbano y la potencialidad de sus recursos es aceptable con

caudales medios de explotacién de 15 I/s.

1.2.2. Infraestructura hidraulica existente o prevista
Se describen en este apartado las principales obras de infraestructura hidraulica existentes en la
cuenca alta del Guadiana que por sus caracteristicas de almacenamiento, transporte y distribucién
pudieran intervenir en operaciones de manejo de recursos de uso conjunto.
En el cuadro n2 1, se resumen las caracteristicas fundamentales de los embalses en cuanto a su
situacion en la red hidrografica, capacidad de almacenamiento, aportacion media en el embalse,

volumen regulado superficialmente y la situacién actual de la obra.

Asimismo, en el cuadro n@ 2, se describen las principales conducciones para abastecimiento y

regadio consideradas como obras de regulacién complementaria con aguas superficiales.

Obras en explotacion

La cuenca alta del Guadiana dispone de diez embalses en explotacion de los que siete se
encuentran en el sector de cabecera (Vallehermoso, Pefiarroya, Gasset, El Vicario, La Jarilla,
Cabezuela y Vega de Jabal6n) regulando un volumen total, en este sector, de 157.3 hm?®/afio y
los tres restantes, localizados en la subcuenca del Bullaque (Torre de Abraham, Valhondo y Sta.
Maria), regulan 22 hm®/afo.
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Los recursos hidricos de estos embalses se emplean fundamentalmente para cubrir las

necesidades de sus zonas regables, y para el abastecimiento a algunas poblaciones.

Actualmente, existe una escasez de recursos superficiales para satisfacer las demandas en las
zonas regables de Pefarroya, Vicario, Gasset y Torre de Abraham que afectan a un total de
11.045 ha.

El embalse de Gasset, con una capacidad de 41 hm® y un volumen medio regulado de 19
hm®/afio, abastece a Ciudad Real y a la poblacién de Miguelturra, derivando un caudal de 200-300
I/s y siendo complementado con un canal procedente de la derivacion del rio Bafuelos. En los
momentos punta o de escasez de agua en este embalse, el abastecimiento a Ciudad Real, se
completa con agua procedente del E. Vicario. Este dltimo tiene la funcion principal de la

refrigeracion de la central térmica de Puertollano.

Obras en proyecto

- Recrecimiento de la Presa de Torre de Abraham, pretendiendo incrementar la capacidad
del embalse desde los 60 hm® que tiene en la actualidad hasta 186 hm®. El objetivo de
esta obra sera la regulacion de la cuenca del rio Bullaque para mejorar el abastecimiento
a Ciudad Real capital, garantizar los riegos existentes y asegurar el trasvase de aguas a
Las Tablas de Daimiel.

- Presa de la Garita, en el Rio Cigiiela que regularia 32 hm®/afio. La finalidad de este
embalse serfa la mejora del abastecimiento a niicleos urbanos actualmente realizado con
aguas subterraneas de los acuiferos de la Cuenca Alta. Con este embalse se pretenderia
cubrir las demandas de abastecimiento de las poblaciones de La Mancha, incluyendo
Ciudad Real capital, asi como la demanda de recarga de humedales (Tablas de Daimiel

y lagunas intermedias).
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Regulacion complementaria con aguas superficiales

Principaimente se trata de nuevas conducciones y conexiones entre embalses y las zonas donde

se han de satisfacer y mejorar demandas de agua para abastecimiento, regadio y humedales.

Las obras previstas se resumen en el cuadro n® 2, en el que se indica su finalidad y las

comunicaciones que se establecerian.

Los embalses implicados en estas operaciones serian: E. Torre de Abraham, E. Vega del Jabalén,
E. Gasset, E. Pefiarroya, E. Vallehermoso, E. La Garita (en proyecto).

Se contempla la posibilidad de realizar conducciones para importar recursos de la cuenca del

Tajo, a través del Acueducto Tajo-Segura. Estas obras estarian condicionadas, en cierta medida,

a la construccién del Embalse de la Garita.

Otras obras de requlacién contempladas a largo plazo o de indole aiternativa

- Presa del Caiial, en el rio Bullaque, con una capacidad de 30 hm® para abastecimiento
de poblaciones, recarga de acuiferos y alimentacién de las Tablas de Daimiel.

- Presas de Piedrala (Ayo. Piedrald) y Alcobilla (Rio Alcobilla), entre el Vicario y Cijara, con
capacidades respectivamente de 15 y 42 hm®, para abastecimiento a las poblaciones de
El Robledo, Piedrabuena, Porcuna, Luciana, etc, asi como garantizar recursos y calidad

medioambiental en el tramo final del rio Bullaque y regulacién de avenidas.
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[.2.3. Balance hidrico

En el cuadro n? 3 se recogen los datos disponibles sobre la aportacion hidrica media, asi como
los volimenes regulados superficial y subterrAneamente, en diferentes puntos de control de la

cuenca.

Estas cifras ponen de manifiesto, que en este sector de cabecera o cuenca alta existe un déficit,
en el punto de control del E. del Vicario, superior a los 130 hm?®/afo en los recursos de agua
subterranea y unos excedentes de 55 hm®/afio en los superficiales. En los puntos de control del
Jabalon y Bullaque se dispone de unos excedentes en aguas superficiales de 26 y 191 hm®/afio

respectivamente, y de 16 y 14 hm®/afio de recursos subterraneos.
Las obras de infraestructura anteriormente enunciadas, han de facilitar la utilizacién conjunta de

recursos superficiales y subterraneos, que permitan equilibrar este balance hidrico deficitario que

actualmente existe en la zona.
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l.2.4. Propuesta de posibles operaciones de manejo de recursos con

uso conjunto

Del analisis de los apartados anteriores se deduce que las posibles operaciones de gestion de

recursos hidricos entre unidades hidrogeolégicas y aguas superficiales serian las siguientes:

- Utilizacién del embalse de Torre de Abraham como apoyo a parte de los usos actuales
asociados a la unidad hidrogeolégica 04 "Mancha Occidental". El recrecimiento del
embalse de Torre de Abraham, situado sobre la unidad 04.07 "Bullaque", permitiria
incrementar la capacidad de su vaso de 60 a 186 hm°. Una parte de la aportacion
regulada en dicho embalse, que conllevarfa no aumentar los regadios en el area de
Bullaque, podria utilizarse para mejorar la situacion de la cuenca alta, ya que podria
derivarse agua al embalse de Gasset (rio Becea) mediante conducciones de unos 20 km,
0 a la cuenca del rio Amargillo con conducciones del érden de 35 km. La utilizacion de
este agua deberia enfocarse a complementar el abastecimiento urbano y al
mantenimiento hidrico de zonas humedas, a través del rio Cigiiela, mediante el empleo

de técnicas de recarga artificial.

Estas actuaciones deberian estudiarse dentro del programa N2 4 del Libro Blanco de las
Aguas Subterraneas titulado “"Acuiferos con Problemas de Sobreexplotacién o

Salinizacion".

- Los recursos excedentarios de la unidad 04.07 "Bullaque" podrian apoyar en determinadas
épocas punta o de escasez de agua, a los actuales riegos que se realizan sobre esta

unidad.

- Utilizacion de la infraestructura hidraulica de las conducciones del A.T.S. al embalse de
La Garita y de éste a las Tablas de Daimiel, para operaciones de recarga artificial en la
unidad 04.04 sector Llanura Manchega (zona Ojos del Guadiana), asi como para el
apoyo, en determinados momentos, a usos urbanos y agricolas. Estas actuaciones deben
estudiarse dentro de los programas N2 4 y N2 15 del Libro Blanco de las Aguas
Subterraneas que se denominan respectivamente "Acuiferos con problemas de

Sobreexplotacion o Salinizacion" y "Recarga Artificial de Acuiferos®.
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I.2.5. Relacion de unidades hidrogeoldgicas seleccionadas para su integraciéon en los

sistemas de explotacion de recursos superficiales

Las unidades hidrogeolégicas propuestas en este primer informe (mapa n€ 1), para su utilizacion
conjunta en los Sistemas de Explotacién 1 "Mancha Occidental" y 2 "Guadiana Central” son las

siguientes:

04.04 Mancha Occidental
04.07 Bullaque

En la unidad 04.07 "Bullaque" se contempla un incremento de la explotacion, en determinadas
épocas de escasez, de los recursos subterraneos. En cambio la unidad 04.04 "Mancha Occidental"
actuaria como receptora de recursos superficiales excedentarios que paliarian, en parte, el
importante problema de sobreexplotacion y de afeccion a zonas humedas que aquejan a esta

unidad.

En los cuadros adjuntos se resumen las principales caracteristicas hidrogeologicas de las

unidades seleccionadas.
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04.04 MANCHA OCCIDENTAL

CARACTERISTICASHIDROGEOLOGICAS GENERALES

SUPERFICIE

5000 km2

RIOS QUE LA ATRAVIESAN

Azuer, Guadiana Alto, Cigiiela, Zancara y Cércoles

LITOLOGIA DEL ACUIFERO

Acuifero superficial: Calizas, calizas margosas y materiales
detriticos

Confinante: Niveles de margas y arcillas

Acuifero profundo: Calizas y dolomias

EDAD GEOLOGICA

Acuifero superficial: Terciario y Pliocuaternario
Confinante: Creticico y Terciario
Acuifero profundo: Jurisico, Creticico

TIPO DE ACUIFERO

Acuifero superficial: Libre, en conexién con rios
Acuifero profundo: Multicapa. Confinado y semiconfinado

CALIDADQUIMICA

Ac. superficial: En materiales carbonatados, las aguas son
bicarbonatadas cilcicas con contenidos elevados de nitratos. En
el resto, sulfatadas célcico-magnésicas con valores altos de
T.S.D

Ac. profundo: Bicarbonatada calcica, localmente sulfatada

POTENCIALIDADDE APROVECHAMIENTODE LOS

Ac. superficial: Buena, caudales medios de explotacion > 50 I/s

RECURSOS SUBTERRANEOS Ac. profundo: Buena, caudales medios de explotacién > 30 /s
GRADO DE CONOCIMIENTO Aceptable
RECURSOS Y USOS

Recursos subterrdneos renovables: 340 hm%/afio
Explotacion actual (Regadio y Abastecimiento): 580 hm?/afio

Fuente:  Delimitacion de las Unidades Hidrogeologicas del “Territorio  Pemnsular ¢ Tslas Baleares y Sintesis de sus
caracteristicas. DGOH-ITGE (1988).
04.07 BULLAQUE
CARACTERISTICASHIDROGEOLOGICAS GENERALES
SUPERFICIE 1600 km2
RIOS QUE LA ATRAVIESAN Bullaque
LITOLOGIA DEL ACUIFERO Materiales detriticos
EDAD GEOLOGICA Terciario y Pliocuaternario
TIPO DE ACUIFERO Pliocuaternario: Libre
Terciario: Semiconfinado
CALIDADQUIMICA Bicarbonatada célcica (ocasionalmente bicarbonatada -
clorurada cilcico - magnésica). Apta para consumo humano
POTENCIALIDADDE APROVECHAMIENTODE LOS Buena, caudales medios de explotacién 15 /s
RECURSOS SUBTERRANEOS
GRADO DE CONOCIMIENTO Insuficiente

RECURSOS Y USOS

Recursos subterrdneos renovables: 17 hm*/afio
Explotacién actual (Regadio y Abastecimiento): 3 hm?/afio

L. —
Fuente: Delimitacion de las Unidades Hidrogeoldgicas del Territorio Peninsular e Islas Baleares y Sintesis de sus
caracteristicas. DGOH.ITGE (1984)
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1.3. CUENCA MEDIA: SISTEMAS DE EXPLOTACION 3 "SISTEMA GENERAL'y 4
"SUROCCIDENTAL DE LA PROVINCIA DE BADAJOZ"

Las unidades hidrogeldgicas que se encuentran relacionadas con el Sector Medio de la Cuenca del

Guadiana son las siguientes:

04.08 Vegas Bajas
04.09 Vegas Altas
04.10 Tierra de Barros
04.11 Zafra-Olivenza

En las unidades anteriormente citadas, no se dispone de datos suficientes que permitan establecer un
balance hidrico con una cierta garantia. Esta consideracion condiciona totalmente sus posibilidades de
seleccién, en esta primera fase del estudio, para operaciones de uso conjunto. Por ello, no se
desarrollan los apartados de infraestructura hidrogeologica, hidraulica, ni balance hidrico para esta zona

de la cuenca.

No obstante, no se deberian de descartar operaciones de apoyo , con aguas subterraneas, al sistema
de recursos superficiales en el caso de que se produzcan largos periodos de sequia u otras
eventaualidades, asi como incluso de recarga artificial en los materiales aluviales a partir de los
excedentes de aguas superficiales, siempre y cuando los estudios previos de viabilidad garantizaran la
operatividad de la misma. Las unidades susceptibles de llevar a cabo recarga artificial serian: 04.08
Vegas Altas y 04.09 Vegas Bajas, que se recargarian con excedentes superficiales de los embalses de

Orellana y Montijo respectivamente.
Es preciso indicar que las actuaciones propuestas anteriormente se deben contemplar en el ambito de

los programas del Libro Blanco de las Aguas Subterraneas N2 13 “Infraestructura para captaciones en

periodos de sequia” y N@ 15 "Recarga artificial de acuiferos".
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I.4. CUENCA BAJA: SISTEMA DE EXPLOTACION HUELVA

1.4.1. Infraestructura hidrogeolégica

Se ha considerado, en esta parte de la cuenca, tan solo a la unidad 04.12 Ayamonte-Huelva, dado
que la mayor parte de los afloramientos de la unidad 04.14 "Almonte-Marismas" se ubican en la
cuenca del Guadalquivir y que la unidad 04.13 "Niebla-Posadas" presenta un importante grado de

desconocimiento hidrogeolégico en el sector correspondiente a la Cuenca del Guadiana.

La Unidad Hidrogeol6gica de Ayamonte-Huelva tiene una extension de 600 km? habiéndose estimado
sus recursos subterraneos en 98 hm®/afo. Esta unidad constituye un importante acuifero regional
que contribuye al abastecimiento, con 6 hm®/afio, de los principales nucleos de poblacion de la
zona (Lepe, La Antilla, Isla Cristina, Ayamonte, etc...). La mayor parte de los recursos explotados, 28

hm?®/afo, se destinan a uso agricola.

Actualmente y desde el 4 de Mayo de 1988, se encuentra declarado como sobreexplotado una zona
del acuifero. El balance hidrico de la unidad, si bien no se explota una parte importante de sus
recursos renovables, se encuentra desequilibrado detectandose en algunos puntos de la costa

intrusion marina.

Esta unidad presenta una buena potencialidad de aprovechamiento de sus recursos subterraneos,
con caudales medios de explotacién en el acuifero profundo entre 60-70 I/s. La calidad quimica de
sus aguas, si bien es adecuada para abastecimiento, localmente presenta contenidos altos en

cloruros por efecto de la intrusién, asi como zonas con contaminacion agricola.

Desde el punto de vista de los aspectos hidrogeologicos, contenidos en las hipdtesis formuladas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas, se considera a esta unidad susceptible de integrar en un
esquema de utilizacién conjunta.

1.4.2. Infraestructura hidraulica existente o prevista

En el cuadro n2 4 se resumen las caracteristicas fundamentales de los embalses en cuanto a su

situacion en la red hidrografica, capacidad de aimacenamiento, aportacion media en el embalse,
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volumen regulado superficialmente vy la situacion actual de la obra.

Asimismo, en el cuadro n® 5, se describen las principales conducciones para abastecimiento y

regadio consideradas como obras de regulacién complementaria con aguas superficiales.

Obras en explotacion

En la cuenca baja del Guadiana se encuentran actualmente en explotacion cuatro embalses. El de
mayor importancia es el embalse de Chanza situado en la confluencia del ri6 Chanza con el
Guadiana, pertenece al sistema de regulacion general, con un volumen regulado de 176 hm®/afo y
cuyos recursos se emplean, principalmente, para el abastecimiento de agua a la zona industrial de

Huelva.
Los tres embalses restantes se ubican en la cuenca del Piedras. Estos embalses de pequefia

capacidad, y de uso local, regulan un volumen superior a los 32 hm®/afo y se utilizan

preferentemente para el abastecimiento de agua a poblaciones y usos industriales.

Obras en proyecto

- Presa de Andévalo, en el rio Cobica (Sistema Chanza-Guadiana hasta Ayamonte), cuya
finalidad seria el aprovechamiento mdiltiple de sus recursos en la comarca de Andévalo, al
norte de Huelva. Regulard un volumen de 100 hm®/afio y dard mayor garantia de
abastecimiento de agua a Huelva, a la zona costera y al Polo Industrial. También se prevé

un posible aprovechamiento para uso hidroeléctrico.
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- Presa de Sanlucar, en el rio Ribera Grande, con unas previsiones de regulacion de
12 hm®/afio, aumentard la capacidad de regulacién del Sistema Chanza-Piedras,
conectado con el Canal del Chanza y proporcionara un incremento de la oferta de

agua en la zona.

- Presa de Valdejudios, en el Arroyo Pedraza, regulara un volumen de 2 hm®/afo
y se emplearia en el abastecimiento de agua a Isla Cristina y Ayamonte, pudiendo
ser utilizado como balsa de regulacion para el sector 18 de la Subzona Oeste de

la zona regable del Chanza.
- Presa de Arroyo de la Vega, en el Arroyo de la Vega, proyectada para la

regulacion del rio Piedras. Regulara estacionalmente varios sectores de la Subzona
Oeste de la Zona Regable del Chanza, con un volumen previsto de 2 hm®/afio.

Regulacion complementaria con aguas superficiales

Las principales conducciones y conexiones (cuadro n°6) entre embalses y las zonas donde
se han de satisfacer y mejorar demandas de agua para abastecimiento y zonas regables

son las siguientes:

- Canal del Piedras con la finalidad de garantizar el caudal necesario para el
abastecimiento a las poblaciones de la costa occidental (Lepe, Cartaya, Isla
Cristina, Ayamonte), Huelva, Aljarque, Punta Umbria, Palos de la Frontera, Moguer
y Mazagédn; zonas regables del Chanza y sudeste de la Provincia; zona industrial
de Huelva; y trasvase, en el caso de escasez de recursos, de la cuenca del Tinto

y Odiel a la Cuenca del Guadalquivir y entorno de Dofiana.
- Ampliacién de la conduccién Presa del Chanza - Tunel de S. Silvestre para

satisfacer las demandas de riego y abastecimiento en la cuenca del rio Piedras. Su

finalidad es el aumento de la capacidad de las conducciones actuales.
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1.4.3. Balance hidrico

En el cuadro n? 6 se recogen los datos disponibles de aportacion hidrica media, asi como
los volimenes regulados tanto superficial como subterrdneamente en diferentes puntos de

control de la cuenca.

Asi pues, se observa que existen excedentes de aguas superficiales en la cuenca del
Chanza y desembocadura del Guadiana, superiores a los 160 hm®/afio y tan solo unos
excedentes subterraneos de 6 hm®/afno. Por el contrario, en la cuenca del rio Piedras los
excedentes con aguas subterraneas superaran a los superficiales con 58 hm?®/afo frente
a 21 hm®/afo. Para el total del Sistema de Explotacion Huelva los volimenes sin regulacion

tanto de tipo superficial como subterraneo son de 186 y 64 hm?®/afio respectivamente.
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CUADRO N° 6: BALANCE HIDRICO

CUENCAS PUNTO DE APORTACION HIDRICA (hm%afio) APORT. MEDIA VOL.REG.SUP. VOL.REG.SUB. RECURSOS MEDIOS NO REG.
CONTROL SUPERFICIAL SUBTERRANEA {hm’/afio) (hm’/afio) {hm?/afio) SUPERFICIAL SUBTERRANEO
CHANZA-GUADIANA E. Chanza 310 0 310 176 0 134 0
31 8 39 - 2 31 6
Desembocadura
PIEDRAS E. Los Machos 55 0 55 34 - 21 0
0 90 90 - 32 0 58
Desembocadura
PARCIALES 396 98 494 210 34 186 64

Fuente: Documentacién Basica de! Plan Hidrolégico de la Cuenca del Guadiana (1988)

Memoria del Plan Hidrolégico de la Cuenca del Guadiana (Octubre 1994)

Plan de Investigacién de Aguas Subterraneas.PIAS. (diversos afios).
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1.4.4. Propuesta de posibles operaciones de manejo de recursos con uso conjunto

Se proponen las siguientes operaciones de manejo de recursos, una vez

estudiados los apartados anteriores:

- Recarga artificial del acuifero (unidad hidrogeologica 04.12), con excedentes de
aguas superficiales (rios 0 embalses més proximos), en periodos invernales, tanto
para el mantenimiento hidrico de zonas himedas, como para frenar la intrusion

marina en determinados puntos de la costa.

- En época de sequia o prolongado estiaje, se puede aconsejar el incremento delos
bombeos para cubrir déficits locales en el abastecimiento con aguas superficiales,

asf como para el apoyo de los regadios actuales o futuros.

Es preciso indicar que las actuaciones propuestas anteriormente no encajan plenamente
dentro del Programa N2 16 del Libro Blanco de las Aguas Subterraneas titulado “Integracion
de las unidades hidrogeoldgicas en los sistemas de explotacién”. Los estudios de viabilidad
de dichas actuaciones, asf como su posterior puesta en funcionamiento, si estos resultan
positivos, deberian efectuarse en el ambito del programa Ne 4 "Acuiferos con problemas

de sobreexplotacion o salinizacién”.
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1.4.5. Relacion de unidades hidrogeolégicas seleccionadas para su integracion en los
sistemas de explotacion de recursos superficiales

En este sistema de explotacion se ha seleccionado la unidad 04.12 (mapa n? 2), cuyas principales

caracteristicas hidrogeolégicas se resumen en el cuadro adjunto.

04.12 AYAMONTE-HUELVA

CARACTERISTICASHIDROGEOLOGICAS GENERALES

SUPERFICIE 600 km2

RIOS QUE LA ATRAVIESAN Guadiana, Piedras y Odiél

LITOLOGIA DEL ACUIFERO Acuifero superficial: arenas finas y gravas
Acuifero profundo : arenas, areniscas, gravas y conglomerados
Confinante : margas azules

EDAD GEOLOGICA Acuifero superficial: Mioceno Superior y Pliocuaternario
Acuifero profunde : Mioceno inferior
Confinante : Mioceno

TIPO DE ACUIFERO Acuifero superficial: Libre, localmente conectado con el inferior
Acuifero profundo : Libre o confinado segin zonas

CALIDADQUIMICA Bicarbonatada cilcica, potable y adecuada para consumo
humano, localmente cargada en Cl y Na por fenémenos de
intrusion

POTENCIALIDADDE APROVECHAMIENTODE LOS Buena, en el acuifero profundo con caudales medios de

RECURSOS SUBTERRANEOS de explotacién entre 60y 70 l/s

GRADO DE CONOCIMIENTO Aceptable

RECURSOS Y USOS

Recursos subterraneos: 98 hm/afio
Explotacién actual (Regadio y Abastecimiento): 34 m?/afio

Fuente:  Delimitacién de las Unidades Hidrogeoldgicas del Territorio Peninsular e Islas Baleares y Sintesis de sus
caracteristicas. DGOH-ITGE .(1988).
Modelo Matemitico de Ayamonte-Huelva.ITGE (1984)
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1.5. CONCLUSIONES

En los mapas n? 1y 2, asi como en el cuadro n? 7, se indican las unidades hidrogeoldgicas
propuestas para su integracién en un esquema de uso conjunto haciendo referencia a la zona de
explotacién a la cual pertenecen y a las principales infraestructuras hidraulicas que pueden verse

implicadas.

Se han seleccionado, en principio, dos unidades hidrogeolégicas para la cuenca alta y una para
la cuenca baja, aunque no se descarta la posibilidad de operaciones de recarga artificial en dos

unidades de la cuenca media y la implicacién indirecta de otras dos en la cuenca alta.

Las operaciones de manejo de recursos de uso conjunto propuestas para cada una de estas

unidades son las siguientes:

- 04.04 "Mancha Occidental". Recarga artificial, zona Ojos del Guadiana, con recursos
superficiales del A.T.S. y del embalse de la Garita. Esta actuacion se contemplaria dentro
del programa del Libro Blanco titulado "Acuiferos con problemas de Sobreexplotacién o

Salinizacién".

- 04.07 Bullaque. Utilizacién de los recursos subterraneos de esta unidad para apoyar, en
determinadas épocas punta o de escasez de agua, a los actuales abastecimientos y
riegos que se realizan sobre la misma. Estos usos podrian verse afectados por tas

actuaciones programa en el embalse de Torre de Abraham.

Esta actuacién se contempla dentro del programa dei Libro Blanco titulado "Integracién

de las Unidades Hidrogeoldgicas en los Sistemas de Explotacion”.

- 04.12 Ayamonte-Huelva. Apoyo en épocas de sequia o prolongado estiaje tanto a los
regadios actuales como futuros de la zona. Asi como para complementar el

abastecimiento urbano.
Recarga artificial, con excedentes de aguas superficiales (rfos o embalses mas proximos),

en periodos invernales, para almacenar agua utilizando la capacidad de embalse

subterraneo. Esta recarga podria contribuir también al mantenimiento hidrico de zonas
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himedas, asi como a frenar la intrusién marina en determinados puntos de la costa.

Estas actuaciones se contemplarfan dentro del programa del Libro Blanco titulado

“Acuiferos con problemas de Sobreexplotacién o Salinizacién”.
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il. 1. INTRODUCCION

En capitulo Il se describen los esquemas topolégicos que relacionan las Unidades Hidrogeologi-
cas con las principales infraestructuras de almacenamiento y transporte de agua y con los
principales centros de consumo y se aconseja el modo de simular los acuiferos en un modelo de

gestion de los recursos superficiales y subterraneos.

Se han realizado los esquemas topolégicos solo cuando la gestion de las U.H. se considera que
debe ser incluida dentro del programa del Libro Blanco de las Aguas Subterraneas titulado

"Integracién de las unidades hidrogeoldgicas en los sistemas de explotacion®.

En los esquemas topoldgicos, las cifras incluidas dentro de un recuadro para cada Unidad
Hidrogeolégica corresponden a los recursos medios de agua en hectémetros clbicos/ afio, para
la serie considerada. También se incluyen los valores medios de las descargas de las U.H. a rios

y los consumos de aguas subterraneas, en hectémetros cubicos/ afo.

No se han incluido consumos de agua dispersos, para simplificar los esquemas. Se sobrentiende
que los consumos dispersos de agua de cada tramo han de estar presentes en el modelo de

gestion de la cuenca que se realice.

También por simplificar no se han incluido muchos de los retornos de los distintos centros de

consumo, retornos que deberan ser tenidos en cuenta en el modelo de gestién conjunta.

Se ha descrito el modo de simular las Unidades Hidrogeolégicas para todas aquellas que tienen
suficiente entidad, independientemente del programa del Libro Blanco en el que se aconseja

incluir su estudio.

También con independencia del programa dentro del cual se estudien, se aconseja definir en una
proxima fase las cifras globales del modelo equivalente de cada Unidad Hidrogeoldgica, ya que
estas cifras pueden en muchos casos ser suficientes para su explotacion racional dentro del

conjunto de elementos de almacenamiento, distribucion y consumo de agua.
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Los datos que se aconseja definir en una préxima fase son el caudal méximo de recarga que
puede infiltrar del rio (solo en el caso de que la Unidad esté conectada con uno), el volumen
maximo de reservas movilizables de acuerdo con las limitaciones técnicas, econémicas o
ecolégicas existentes, el caudal maximo de bombeo con la infraestructura propuesta y la serie

de recargas mensuales para un periodo suficiente.
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I.2. MODELO DE GESTION DE LA CUENCA

.2.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Se elaborara un modelo de gestién de cuenca que reproducira el funcionamiento de todos

los elementos de almacenamiento, distribuciéon y consumo de agua.

La simulacién se realizara como minimo mes a mes durante al menos 35 afios,
debiéndose incluir hasta el afio hidrolégico 1994-95 inclusive. Se podran simular series sintéticas
mas largas, pero solo si se justifica suficientemente la idoneidad del método empleado para

generacién de dichas series.

El modelo podra ser desarrollado expresamente para este trabajo o bien aplicarse
modelos existentes de caracter general, con las debidas modificaciones para incluir de forma
explicita y directa la gestion de los acuiferos, cumpliendo como minimo las exigencias que se

describen a continuacion.

Il. 2.2. APORTACIONES EN REGIMEN NATURAL

El conocimiento de las aportaciones de los distintos tramos fluviales es indispensable para
una adecuada gestién de los recursos. Por ello se prestara especial atencion a su correcta

evaluacion.

Los trabajos a realizar son los siguientes:

- Recopilacion de datos climatolédgicos, aforos, evolucion de volimenes en embalses, caudales
trasvasados y demandas, consumos Yy retornos de agua. También serd necesario recopilar los
datos piezométricos de las UU.HH. que sufren intensa explotacion, para evaluar las variaciones
de las reservas de agua en ellas aimacenadas. Se recopilaran a nivel mensual, tanto los datos de
redes oficiales, como de redes temporales o incluso mediciones puntuales existentes. Para las
demandas de agua sera necesario conocer las actuales ademas de su evolucién durante los

dltimos 35 afos para facilitar la restituciéon de las aportaciones al régimen natural.
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- Estudio de la fiabilidad de los datos existentes, por correlaciones entre estaciones préximas y

curvas de dobles acumulaciones.

- Restitucion de las series de aportaciones en las estaciones de aforos al régimen natural. Se
tendran en cuenta los aforos reales, las variaciones de nivel en los embalses y en las Unidades
Hidrogeoldgicas, evaporacion en lamina libre, caudales trasvasados y la evolucién de los
consumos Y retornos de agua en la cuenca receptora para calcular, a nivel mensual, los caudales
que hubieran circulado de no existir ningn elemento de regulacién, distribucién ni consumo de

agua.

- Completado de series histéricas de aportaciones. Las series de aportaciones, una vez restituidas
al régimen natural, se extrapolaran a un periodo comuin minimo de los Gltimos 35 afos, rellenando
ademas los datos incompletos. La extrapolacién se realizara en base a los aforos de cuencas
vecinas de similares caracteristicas y a los datos de precipitaciones. Se podran utilizar modelos
estocasticos multivariados (preferible) o bien modelos precipitacion- escorrentia, si bien en este
tltimo caso el modelo deberd asegurar el mantenimiento de la autocorrelacion y varianza de la
serie. Explicitamente no se aceptara el empleo de un modelo no estocastico, tal como un modelo
deconvolutivo o un modelo hidrolégico/hidrogeolégico sencillo, ya que la varianza de las series

generadas con tales modelos es siempre menor que la varianza original.

- Extrapolacion de las series de aportaciones de las estaciones de aforo a los nudos del modelo.
Se debera justificar el método de extrapolaciéon utilizado en cada caso, que podra variar en
funcién de las caracteristicas de cada subcuenca. En todo caso, se evitara la extrapolacién sin

ningun dato de aforo real.

- En aquellas Unidades Hidrogeolégicas en las que se simule explicitamente el caudal que
descarga alos cauces superficiales, debera generarse una serie de descargas en régimen natural,

que serén restadas de las aportaciones de la subcuenca correspondiente.

Las demandas de agua que se contemplen para la restitucion de las series de aportaciones
deberan concordar con las que se usen posteriormente en la simulacién. Esto es particularmente
importante para los consumos de agua dispersos, de magnitud siempre dificil de evaluar, y en

particular para los consumos de aguas no reguladas en areas de cabecera, incluidos los
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eventuales riegos de apoyo por ejemplo para la vina o el cereal en periodo invernal, asi como la

utilizacion de aguas residuales urbanas para riego.

En la Cuenca Alta se dan dos particularidades que han de ser tenidas especialmente en cuenta:
la existencia histérica de grandes superficies hUmedas con intensa evaporacion, actualmente
inexistente o reducida a una superficie mucho menor y el mantenimiento de consumos de agua
superiores al total de recursos en base a las reservas almacenadas en las distintas Unidades

Hidrogeoldgicas.
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Il. 2.3 MODELACION DE LOS ACUIFEROS

Los acuiferos se simularan con tres tipos distintos de nudos: con funciones de transferencia de
tipo exponencial, modelos unicelulares y modelos de parametros distribuidos simplificados. En
su caso los parametros de estos modelos podran ser obtenidos a partir de simulaciones
realizadas con modelos hidrogeoldgicos més detallados, con los que se determinaran parametros
tales como el méaximo caudal que puede explotar un determinado campo de pozos, o el maximo

volumen de reservas que se pueden explotar con un coste econémico/ecolégico razonable.

Funciones de transferencia tipo exponencial

Cada nudo incluira uno o varios campos de pozos, y no necesariamente la Unidad Hidrogeoldgica
completa. El caudal bombeado cada mes (o cada periodo de tiempo) se acumulara a un depdsito
de reservas vaciadas. Este deposito recuperara cada mes una fraccion fija del volumen de vacio
que haya en dicho mes, de modo que el volumen bombeado un determinado mes afecta a los

caudales de meses sucesivos en cantidades decrecientes siguiendo una ley exponencial.
Los parametros que definen el modelo son la capacidad méxima de bombeo en un mes, el
volumen méximo de reservas que pueden ser vaciadas y el porcentaje de las reservas vaciadas

que se recupera cada mes detrayendo aguas del tramo fluvial correspondiente.

En casos complejos, un Gnico campo de pozos podra incluir varios dep6sitos de este tipo, con

coeficientes diferentes, que podran detraer las aguas bombeadas de rios diferentes.

No sera necesario conocer la recarga de agua de lluvia, ya que no es simulada explicitamente por

el modelo.

Modelo unicelular

Cada nudo simulara el comportamiento del sector de una Unidad Hidrogeoldgica que

drena a un determinado rio.
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Se simulard como un (nico deposito, que se llenara con la lluvia y se vaciara con los bombeos

y las descargas a cauces superficiales.

La recarga de agua de lluvia se calculara con un modelo de balance de agua en el suelo de una
sola celda con las caracteristicas medias del suelo en el area de afloramiento. Este modelo debera

ser calibrado en su caso con los datos de aforos histéricos de los manantiales existentes.

Las descargas a cauces superficiales seguiran una ley decreciente exponencial, para lo cual cada
periodo de simulaciéon descargara una fraccion del volumen de reservas positivas que haya
almacenadas en el depdsito. Si el volumen decrece por debajo de cero, sera compensado
detrayendo aguas al rio hasta un cierto caudal méximo a partir del cual el caudal detraido es fijo

independientemente del estado del depésito.

Los parametros que definen el modelo son la maxima capacidad de bombeo en un mes, el
volumen maximo de reservas que pueden ser vaciadas, el porcentaje del volumen positivo
almacenado en un mes que descarga al rio en dicho periodo y el maximo caudal que puede

entrar del rio al acuifero.

Modelo de parametros distribuidos simplificado

El acuffero se simula con un modelo en diferencias finitas en el que el acuifero se divide en una
serie de celdas rectangulares. El nimero de celdas sera el menor posible, siempre que se simulen
adecuadamente las relaciones acuifero- rios, y preferentemente se realizaran modelos monodi-
mensionales. En este (ltimo caso el acuifero es equivalente a una serie de depositos interconecta-

dos entre si.

Las diferentes celdas/depositos se llenaran con agua de lluvia y descargaran por transferencia
de agua entre ellas y por descargas a cauces superficiales. La recarga de agua de lluvia y las
descargas a rios de cada celda/depésito se calcularan como en el modelo unicelular, que es un

caso particular de este tipo de modelo en el que el numero de celdas se reduce a una.

Los parametros que definen el modelo son la méxima capacidad de bombeo en un mes en cada

celda, el volumen maximo de reservas que pueden ser vaciadas en cada celda o en total, la
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conexion entre los depositos, el porcentaje de volumen positivo de cada celda que descarga al

rio cada mes y el méximo caudal que puede entrar de los distintos rios al acuifero en cada celda.
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Il.3. ESQUEMAS TOPOLOGICOS

IIl. 3.1. CUENCA ALTA: SISTEMAS DE EXPLOTACION 1 "Mancha Occidental* Y 2 “Guadiana

Central"

La importancia de las Unidades Hidrogeoldgicas de la Cuenca Alta del Guadiana en un esquema
de gestion conjunta queda de manifiesto si se compara la capacidad total de embalses en
explotacion o en proyecto (445 hm®) con las reservas vaciadas hasta la fecha de la Unidad
Hidrogeoldgica 04.04 "Mancha Occidental”, que se estiman superiores a 2.000 hm?®. El grado de
regulaciéon actual de los recursos del sistema de explotacién 1 "Mancha Occidental" es muy
elevado, en gran parte debido a la explotaciéon de aguas subterrdneas. Cuando el actual
desequilibrio hidrico de la zona haya sido corregido se contard con un gran embalse de
regulacién en el que las pérdidas por evaporacién son minimas.

Las Unidades Hidrogeologicas 04.01 "Sierra de Altomira”, 04.02 "Lillo- Quintanar" y 04.03
“Consuegra- Villacanas" en principio deben ser explotadas para satisfacer las demandas de agua
locales, ya sea como Unica fuente de suministro o conjuntamente con recursos superficiales
cuando éstos estén disponibles. Su simulacion se realizara con modelos unicelulares, que podran
incluir una Unidad Hidrogeol6gica completa o un sector o campo de pozos concreto. La recarga
de agua de lluvia se calculara preferentemente por extrapolacion en base a los hidrogramas
existentes, y no mediante modelos precipitacion- escorrentia. No se considera en principio
necesario simular la transferencia de agua entre unas y otras Unidades Hidrogeoldgicas. En caso
contrario los modelos de estas tres Unidades seran unas celdas mas del modelo de pardmetros
distribuidos de la Unidad 04.04 "Mancha Occidental".

La Unidad Hidrogeoldgica 04.04 "Mancha Occidental” posee un gran volumen de reservas que
pueden ser utilizadas para garantizar los abastecimientos durante largos periodos de sequia.
Resulta muy conveniente un esquema de uso conjunto que utilice aguas superficiales siempre que
éstas estén disponibles y explote los recursos subterraneos en periodos secos. Un esquema de
este tipo ya se esta aplicando en poblaciones como Ciudad Real y Valdepefias, pero puede ser
extrapolado a otras importantes poblaciones. Por las grandes dimensiones de esta Unidad
Hidrogeolbgica, se aconseja simularla con un modelo de parametros distribuidos simplificado, que
podra incluir ademas todas las Unidades limitrofes: 04.01, 04.02, 04.03, 04.05 y 04.06. Puede ser
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necesario que este modelo incluya dos capas, que se corresponderan con los materiales
permeables de edad Cenozoico (Terciario) y Mesozoico (Secundario). Se pondra especial cuidado
en el calculo de las series de recargas de agua de lluvia, porque las precipitaciones en esta zona
presentan grandes variaciones espaciales y temporales. También se debera tener en cuenta la
infiltracion de escorrentias superficiales en esta Unidad Hidrogeolégica. Las descargas calculadas
en régimen natural deberan concordar con las aportaciones en régimen natural y mantener la

autocorrelacion y varianza de las mismas.

La Unidad Hidrogeolégica 04.05 “Ciudad Real" tiene una potencialidad de explotaciéon y unas
reservas inferiores a las de su vecina Unidad 04.04. Su simulacién en un esquema de gestion
conjunta, se realizara mediante un modelo unicelular, que en su caso podra ser una celda mas
del modelo de la Unidad 04.04 "Mancha Occidental".

La Unidad 04.06 "Campo de Montiel" esta declarada zona sobreexplotada. Es conveniente limitar
las explotaciones de agua de esta Unidad por las repercusiones directas de las mismas en el
mantenimiento de zonas himedas, en los recursos regulados por el embalse de Pefiarroya y en
las descargas de esta Unidad a la Unidad 04.04 “Mancha Occidental". Se simulara con funciones
de transferencia tipo exponencial, de modo que se calcularan los volimenes de agua detraidos
de las aportaciones en régimen natural a las zonas hiimedas, al embalse de Penarroya y a la
Mancha Occidental. Los pardmetros de este modelo deberan ser calculados con modelos de
mayor detalle. Si se plantease la explotacién intensiva de esta Unidad, seria necesario simularla
con un modelo de una o varias celdas, que se englobaria en el modelo de la Unidad 04.04.

La Unidad Hidrogeoldgica 04.07 puede ser explotada para complementar a los recursos del

embalse de Torre de Abraham. Su simulacién se realizarA mediante un modelo de parametros

distribuidos.
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Il. 3.2. CUENCA MEDIA: SISTEMAS DE EXPLOTACION 3 "Sistema General" Y 4 "Sur Occidental
de la provincia de Badajoz"

La potencialidad de las Unidades Hidrogeologicas de la Cuenca Media del Guadiana es menor
que la de las Unidades de la Cuenca Alta, porque en este caso el volumen de reservas
almacenadas en presas de embalse es muy superior al volumen de reservas de agua subterranea
que se plantea explotar. La vocacién de las aguas subterraneas ha de ser para aprovechar su
capacidad de distribucién del agua, utilizandola "in situ" y como reservas de emergencia para el
caso de que se produzcan largos periodos de sequia u otras eventualidades. De hecho
frecuentemente los regantes han perforado pozos para asegurarse las cosechas en periodos
secos, particularmente los que tienen arbolado y los situados en la cola de los canales de

distribucion.

La Unidad Hidrogeologica 04.08 "Vegas Altas" se simulard con funciones de transferencia tipo
exponencial. Se distinguira el acuifero cuaternario, con una conexion directa con el rio, del
acuifero situado en la base de los sedimentos terciarios, del que se abastecen poblaciones como

San Pedro de Mérida y cuya afeccion a los cauces superficiales se realiza a mas largo plazo.
Las Unidades Hidrogeoldgicas 04.09 "Vegas Bajas" y 04.10 ‘Tierra de Barros" también se
simularan con funciones de transferencia tipo exponencial, cuyos parametros se calcularan en

base a modelos de mayor detalle.

La Unidad 04.11 “Zafra- Olivenza" se simulard mediante uno o varios modelos unicelulares, uno

para cada sector o campo de pozos.

Il. 3.3. CUENCA BAJA: SISTEMA DE EXPLOTACION 5 "Huelva"

La potencialidad de las Unidades Hidrogeolégicas de la Cuenca Baja del Guadiana es
menor que la de las Unidades de la Cuenca Alta, porque en este caso el volumen de reservas
almacenadas en presas de embalse es superior al volumen de reservas de agua subterranea que
se plantea explotar. Sin embargo la explotacion de las Unidades HidrogeolGgicas permite
aprovechar unos recursos regulados que de otro modo se perderian sin aprovechamiento alguno.

Una explotacién racional, aprovechando los recursos de las presas de embalse siempre que estos
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estén disponibles y utilizando las Unidades Hidrogeoldgicas en periodos secos permitira un

maximo aprovechamiento de los recursos.

La Unidad Hidrogeoldgica 04.12 "Ayamonte- Huelva" es la que presenta mayores
posibilidades dentro de un esquema de utilizacion conjunta con el sistema Chanza- Piedras. Su
simulacién se realizara mediante modelos unicelulares (un dnico depésito), diferenciando la zona
situada en la margen izquierda del Piedras de la margen derecha. En estos modelos se permitira
la descarga del dep6sito al mar pero no al revés. El deposito se recarga por la lluvia, retornos de
riegos y en su caso recarga artificial y se vacia por los bombeos y por descargas al mar. Se debe
fijar un volumen maximo de reservas vaciadas, que equivale a un grado méaximo de intrusién de
agua de mar. El volumen méaximo de reservas de agua dulce que se pueden vaciar, al igual que
otros parametros del modelo, deber4 ser calculada mediante modelos matematicos de mayor
detalle. Si este volumen resulta ser superior a la recarga media del acuifero en 15 afos, la recarga
por agua de lluvia y retorno de riegos no necesitara ser calculada para cada mes sino que se
podra poner un valor medio.

Las Unidades 04.13 "Niebla- Posadas" y 04.14 "Almonte- Marismas" tienen menores

posibilidades de explotacion. En su caso su simulacién se realizara mediante modelos

unicelulares.
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LEYENDA

Unidad Hidrogeolégica con indicacion de la recarga media por
infiltracion de agua de lluvia (hm°®/afo).

Explotacion por sondeos.

Aprovechamiento de manantiales.

Embalse con uso prioritario agricola en explotacion / en
construccion, proyecto o recrecimiento.

Embalse con uso prioritario para abastecimiento urbano en
explotacion / en construccion, proyecto o recrecimiento.

Embalse en explotacion con otros usos.

Uso hidroelectrico.

Regadios en explotacion / previstos.

Abastecimiento urbano en explotacion / previsto.

Descarga subterranea a rios o a otros sistemas de explotacion, con
indicacion del caudal medio en hm? /aro.

Conduccion para abastecimiento urbano con indicacion del
caudal medio utilizado en hm Jaro, en uso / en proyecto o
construccion.

Conduccion regadios con indicacion del caudal medio utilizado en
hm Yaro, en uso / en proyecto o construccion.

Estacion de aforos con indicacion de su numero de orden.



i. 1. CUENCA DEL GUADIANA |
ZONA DE EXPLOTACION 2, "GUADIANA CENTRAL"

. 1.1. UNIDADES HIDROGEOLOGICAS IMPLICADAS Y OBJETIVOS DE SU UTILIZACION.

U.H. "Bullaque", para apoyar al embalse de Abraham - después de que su presa
sea recrecida- sustituyéndolo parcialmente en la dotacion de los riegos del
Bullague (mantenidos en su extension actual), de forma que el embalse ampliado
pudiera utilizarse en la mejora de la cuenca alta del Guadiana -compiemento al
abastecimiento urbano y mantenimiento de humedales- (aunque ésta es una
actuacion que habria de ser estudiada dentro del programa n® 4 del Libro

Blanco).

I1l. 1.2. EMBALSES DE REGULACION Y ESTACIONES DE AFORO EXISTENTES

1 embalse de > 10 hm® (Torre de Abraham).

2 estaciones : n®* 210 y 214

Ill. 1.3. TRABAJOS NECESARIOS

Recopilacion y andlisis de la informacion disponible sobre meteorologia,
hidrologia superficial e infraestructura hidraulica (cuenca del Bullaque) y sobre
hidrogeologia y funcionamiento hidrodinamico (U.H. 07,"Bullaque”).

Estudio hidrometeorolégico de la cuenca del rio Bullaque.

Tratamiento de las series de caudales aforados disponibles, mediante analisis
de correlacion y contraste.

Restitucion, completado y extension del régimen natural en los tres puntos de
control referidos (el embalse y las 2 estaciones de aforo), hasta al menos los
ultimos 35 afos, a partir de las series de caudales aforados disponibles y de la
informacién existente sobre la evolucién histérica de derivaciones, retornos,
demandas, dotaciones, consumos, etc., aguas arriba de los tres puntos de
control.

Evaluacion de las demandas de los regadios del Bullaque y analisis de su
dotacidn actual.

Elaboracion de 1 modelo de parametros distribuidos
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Evaluacién de la contraafeccion al embalse de Torre de Abraham o "liberacion”
en su dedicacién a los riegos del Bullaque, hecha posible por la mayor utilizacion
de la U.H. 07, "Bullaque®, para dotar los riegos del Bullague.

Evaluacién de la afeccién al rio Bullaque aguas abajo del embalse de Torre de
Abraham, a causa de la mayor utilizacién de la U.H. 07 "Bullaque”, para dotar los
riegos del Bullaque.

Modelizacion de la gestion global.

Seleccion, andlisis y valoracion de opciones alternativas para la gestion

hidrolégica de la Z.E.2, "Guadiana Central".

II.1.4. PARTIDAS DEL PRESUPUESTO

1. Recopilacién y analisis de la informacion
disponible sobre meteorologia, hidrologia
superficial,infraestructura hidraulica,
hidrogeologia y funcionamiento hidrodinamico

((1 ZE. 800 000) 800.000 PTA
2. Estudio hidrometeorolégico

(1 ZE.800 000) 800 000 PTA
3. Tratamiento de las series de caudales

aforados disponibles (analisis de
correlacion y contraste)
[(2 EA+1 Emb.).300 000] 900 000 PTA

4 Restitucion, completado y extension
del régimen natural hasta la menos
los Ultimos 35 afos [(2EA+1 Emb.).

.700.000] 2 100 000 PTA
5 Evaluacion y andlisis de los regadios

del Bullaque (1.1 000 000) 1 000 000 PTA
6 Elaboracion de 1 modelo de parame-

tros distribuidos 10 000 000 PTA
7 Evaluacién de la contraafeccion al

embalse de Torre de Abraham o "li-

beracién” en su dedicacion a los

riegos del Bullaque, hecha posible

por la mayor utilizacién de la

U.H.07, "Bullaque" (1.800 000) 800 000 PTA
8 Evaluacién de la afeccion al rio

Bullague aguas abajo del embalse
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11

de Torre de Abraham, a causa de la
mayor utilizacién de la U.H.07,
"Bullaque", para dotar los riegos

del Bullaque (1.800 000)

Modelizacion de la gestion global
Seleccion, andlisis y valoracion
de opciones alternativas

(1ZE.1 600 000)

Elaboracion y edicién de informes
(1 ZE.1 600 000)

Presupuesto ejecucion material
6% gastos generales
13% beneficio industrial

SUMA
16% IVA

PRESUPUESTO DE EJECUCION
POR CONTRATA

343

800 000 PTA

2 500 000 PTA

1 600 000 PTA

1 600 000 PTA
22 900 000 PTA
1 374 000 PTA
2 977 000 PTA
27 251 000 PTA
4 360 160 PTA

31611 160 PTA





