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L os poljes de Andalucia

René Lhénaff @

RESUMEN

Los poljes son un elemento del modelado kérstico relativamente frecuente en Andalucia. Se presentan |os conocimientos actual es sobre |os pol-
jes de las Cordilleras Béticas, estableciéndose una clasificacion segiin sus dimensiones y su funcionamiento, y estudiando sus relaciones con la estruc-

tura. Por dltimo, se ofrecen unas ideas sobre la evolucion de algunos poljes.
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ABSTRACT

Poljes are relatively common elements of the karstic landscape in Andalucia. Some poljes of Betic Cordillera are presented and classified acco-
ording to their dimensions, their hydrologic behaviour and their structural context. Some indications on polje evolution are given.
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INTRODUCCION

Los poljes son frecuentes en las montafias karsticas
de Andalucia. No obstante, sdlo algunos han sido estu-
diados en detalle, por lo que una sintesis es alin prematu-
ra. Sin embargo, s se puede ensayar una propuesta sobre
su tipologia, caracterizarlos en funcion de sus relaciones
con la estructura y reconstruir las etapas mayores de su
evolucion.

UNA GRAN VARIEDAD DE POLJES

Se puede, en primer lugar, clasificar los poljes
andaluces en funcion de su tamafio. Los hay de grandes
dimensiones, como €l polje de Zafarraya, situado a S de
la Sierra Gorda de Loja (Granada), que mide 10 km de E
aOy35kmdeN aS. Sin embargo, lamayoria de ellos
tienen de 2 a4 km de longitud y no mas de uno de anchu-
ra: son los casos de los poljes 0 semipoljes de laSierrade
Libar (Llano de Libar, Pozuelo), en la provincia de
Maaga; de la Sierra de Cabra (Nava, Fuenseca), en lade
Cordoba; y de la Sierra de las Nieves (Llanos de la
Nava), también en Mdaaga. Otros son de pequefias
dimensiones, sin sobrepasar algunos centenares de
metros de longitud, alcanzando como méaximo un kil6-
metro: asi son los pequefios poljes descritos por Pezzi
(1977) en Sierra Gorda (Majada del Charco Negro, Casa
de los Muertos); se puede citar también €l existente junto
al Cortijo de las Lagunas, en la Sierra de Lucena

* Original en francés. Adaptacion espafiola de Juan José Duréan Valsero.
® |nstitut Savoisien de la Montagne, Université de Savoie. BP 1104 F-
73011. Chambéry-Cedex. Francia.

(Cérdoba), al pie de la cumbre de Alta Coloma, o los del
flanco oriental delaSierrade Libar (Madaga) en los alre-
dedores de la Cueva de la Pileta.

La tipologia de los poljes puede estar basada tam-
bién en su funcionamiento. Algunos son auténticas
depresiones cerradas, con el fondo muy plano, en ocasio-
nes presentando hums, dominados por montafias calca
reas muy karstificadas. Sus aguas son absorbidas por uno
o varios ponors. Es €l caso del polje de Zafarraya o el del
Llano de Libar. De cuando en cuando, |os ponors pueden
reexpulsar €l agua y una ldmina de inundacion cubre
entonces € fondo de la depresién, como en diciembre de
1963 ocurrié en el polje de Zafarraya. Los poljes de
pequefias dimensiones no tienen, generalmente, ponor:
las aguas son absorbidas, en estos casos, de forma difusa;
la lentitud de la infiltracion puede explicar un exceso
temporal de agua en la estacion lluviosa (polje de las
Lagunas).

Otros poljes son, actualmente, poljes abiertos. Sus
aguas son evacuadas a través de un curso de agua subaé-
reo. Es el caso de los semi-poljes de la Sierra de Cabra o
del delos Llanos de la Nava (Sierra de las Nieves). Sin
embargo, mientras que este Ultimo esta ya bien encajado
y solo presenta agunas dolinas con fondo himedo, los
primeros tienen todavia un fondo pantanoso extenso y
una parte de las aguas que se estancan ali escapan del
drenaje superficia, infiltrandose de forma difusa o por
los ponors existentes en las calizas. En consecuencia,
estos semipoljes no han cesado todos de ser funcionales.
Un caso un poco particular es € del semipolje de
Benaojan (Sierra de Libar), en € cua las aguas del
Arroyo de Montegjaque se pierden y se infiltran de forma
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difusa; pero, tras una serie de lluvias abundantes, la esco-
rrentia excede la capacidad de infiltracién y no solamen-
te el fondo de la depresién se ve invadido, sino que un
emisario temporal se derrama por encimadel umbral que
cierra el polje por e S (Delannoy y Diaz del Olmo,
1986).

Por dltimo, algunos poljes, hoy completamente
secos, no son funcionales. Es e caso de los poljes de la
SierraGordade Loja, o losdel flanco oriental delaSierra
deLibar, cercadelaCuevadelaPileta. Setrataen todos
los casos, de poljes colgados en montafias muy karstifi-
cadas. las aguas se infiltran siempre de forma general-
mente difusa, con una velocidad suficiente para que su
fondo permanezca seco. Pero esto no hasido asi siempre:
en la parte meridional del polje de laMajada del Charco
del Negro, por gjemplo, la Cueva Horadada, situada a
unos 40 m por encima de la depresion, fue probablemen-
te un antiguo ponor de este polje, cuyo fondo descendio
rapidamente en relacion con el progreso de la karstifica-
cion interna del macizo y se vio acribillado de dolinas.

POLJES ESTRECHAMENTE CONDICIONADOS
POR LA ESTRUCTURA

Los poljes andaluces estan localizados seglin unos
condicionantes estructurales muy precisos. Se pueden
clasificar, a este respecto, en tres categorias:

- Los poljes sinclinales, cuyo gjemplo tipo es el de
Villadluenga del Rosario, en la Sierra de Grazalema
(Cadiz). Las cdizasjurasicas estan plegadas en un sincli-
nal pinzado en & fondo del cua se conservan las margo-
calizas cretécicas. La depresion sinclinal, que separa la
Sierradel Caillo y lade Ubrique (Cadiz), ha sido ocupa-
da en otro tiempo por un rio; pero actualmente este rio se
pierde en lasima de Villaluenga situada en frente de esta
localidad. El valle se dividi6é entonces en dos depresio-
nes, escalonadas entre si unos 40 m.

- Los poljes ligados a fosas tecténicas son los mas
frecuentes. Los mas caracteristicos son los del corazon de
la Sierra de Libar: se alojan en fosas o semifosas hundi-
das, en el seno del pliegue en cofre del macizo montafio-
s0. A favor de estas depresiones estructurales, las margo-
calizas cretécicas se han conservado en el fondo de los
poljes que estdn dominados por grandes vertientes de
calizas jurasicas. En el caso de la Sierra de Cabra, las
cosas son mas complejas, dado que los poljes se inscri-
ben en unas estructuras cabal gadas que recortan las fallas
normales. La superposicion anormal de unidades subbé-
ticas con dominante calcérea, por medio de un cojin de
rocas impermeables, ha favorecido la génesis de los pol-
jes, en la medida que gracias a las falas que desplazan
verticalmente alas masas calizas de |os dos mantos, estas
entran en contacto y ofrecen un potencial kérstico bas-
tante considerable; ademas, la intercalacién de capas
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Vista aérea del polje de Zafarraya (Sierra Gorda, Granada).

impermeables ha creado condiciones favorables para la
aparicion de una lamina de inundacion; por Udltimo, las
falas han condicionado e desarrollo de las redes sub-
terrness.

Los pequefios poljes son los que més frecuente-
mente estan relacionados con las fallas. Se pueden poner,
como ejemplo, los poljes del flanco oriental de la Sierra
de Libar, todos €ellos situados en el dngulo de falla con-
trario, donde esté conservada una lamina de margo cali-
zas cretécicas. lgualmente, €l polje de las Lagunas, en la
Sierra de Lucena, se ha formado en la parte culminante
del macizo de calizas liasicas, d pie de una falla normal
gue recorta oblicuamente un anticlinal, y que ha permiti-
do la conservacion de un afloramiento de margas toar-
cienses en e angulo defala

- Los poljes ligados a las estructuras imbricadas.
Se pueden adscribir a este tipo los pequefios poljes de la
SierraGordade Loja, que selocalizan a pie delos escar-
pes de cabalgamiento de las calizas jurasicas sobre las
margocalizas cretécicas, su dibujo en planta sigue fiel-
mente €l dispositivo estructural y se alinea en ocasiones
con fallas normales que recortan més 0 menos oblicua



mente € cabalgamiento. Mas complejo es € polje de
Zafarraya, que se encuentra alojado en un sistema de
escamas. la depresién se inscribe en la escama de
Zafarraya, imbricada entre la vertiente S de las calizas
jurésicas del vasto domo anticlinal de la Sierra Gorda de
Loja, y laescama de calizas jurésicas, practicamente ver-
tical, delaSierrade Alhama; launidad de Zafarraya, for-
mada por potentes dolomiasy calizas onduladas, y sopor-
tando a S unas margas grises, ocupa una posicion relati-
vamente deprimida. El polje esta limitado por € este por
una falla meridiana y esta interceptado hacia € sur por
unos flyschs que se apoyan en la escama de Alhama.

Estaclaro, por tanto, que los poljestienen un origen
tecténico. Pero su génesis es, generalmente, €l resultado
de una evolucién compleja

GENESISY EVOLUCION DE LOS POLJES

La colocacion de las estructuras no es suficiente
para que se desarrolle un polje: es necesario que lakars-
tificacion se desarrolle para que, poco a poco, las aguas
encuentren una salida subterranea. Parece, ademas, que
en algunos casos, la neotectonica no es ajena en relacion
con €l cierre de estas depresiones.

El polje de Villduenga del Rosario ofrece una
demostracion simple de lo dicho: €l sinclina en e cual
estainscrito el polje ha estado recorrido por un curso de
agua aéreo que ha desmontado ampliamente las margo-
calizas cretécicas. Con el proceso de karstificacion, lared
se ha desorganizado, y el tramo del curso de aguas arri-
ba, ha sido absorbido por laSimade Villaluenga. El polje
asi originado se ha desarrollado entonces a expensas de
las calizas, como |o muestra la banquette de corrosion
karstica que se encuentra hoy colgada a unos 15 m por
encima del fondo actual del polje. Segln las investiga
ciones de Delannoy y Diaz del Olmo (1986), las aguas
absorbidas por las calizas acanzan una red subterrdnea
de trazado caprichoso, pero que se alinea mas o menos
groseramente con el gjedel sinclinal, paraacanzar la sur-
gencia de Ubrique.

Incluso, las fosas 0 semifosas que se ainean en el
gje de la Sierra de Libar, han sido drenadas originaria-
mente hacia el N, como sugiere el abatimiento mediante
rellanos de los afloramientos de margocalizas cretécicas
en esa direccion. Alli también, estas margocalizas han
sido ampliamente eliminadas antes que las depresiones se
transformaran en poljes: el encajamiento hapermitido, en
efecto, el despegje de umbrales calizos entre las diversas
depresionesy estos, ralentizando laincision de las aguas,
han favorecido las pérdidas en las calizas, en detrimento
de la escorrentia superficial. Estas pérdidas hidricas de
las aguas suponen, no obstante, el desarrollo anterior de
un endokarst evolucionado. La existencia de un capita
karstico puede ser examinada aqui, habida cuenta de la
génesis en dos tiempos de la Sierra de Libar: después del

plegamiento, que se puede datar como Burdigalense
(Lhénaff, 1977), e mar hainundado el relieve, como lo
prueban las molasas de la Cuenca de Ronda, que afloran
hasta una altitud de 800 m en el extremo N del macizo
montafioso; € volumen del relieve eramodesto por aquel
entonces, pero la karstificacion pudo desarrollarse.

Un levantamiento post-tortoniense del macizo, a
tiempo que € vecino sinclinal del Guadiaro se acusaba,
como muestran las deformaciones de las molasas de la
Cuencade Ronda, provoco unareactivacion delaerosion
ademés de una profundizacion del endokarst. Es verosi-
mil, por tanto, que los poljes colgados del entorno de la
Cueva de la Pileta hayan sido funcionales; pero el hundi-
miento de los conductos subterraneos (las galerias de la
Cueva de la Pileta) detuvo pronto la evolucién. Mucho
mas encajados en la masa montafiosa, los poljes del
Llano de Libar y de Pozuelo se han originado, sin duda,
mucho més tardiamente. Su evolucidn esta ademéas mar-
cada por la presencia de una banquette de corrosion col-
gada a 10 m, y de dos ponors escalonados en el polje de
los Llanos de Libar. Delannoy et al. (1989) han podido
datar en 140.000 afios las concreciones que tapizan la
entrada del ponor que se abre a nivel de esta banquette.

Deigua forma, existen trazas de aplanamiento par-
cia en la Sierra de Cabra, que permiten reconstruir una
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génesis en dos tiempos (Lhénaff, 1977): plegamiento
fini-burgaliense y levantamiento postortoniense. Es, sin
embargo, esta segunda fase la que ha sido decisiva para
la génesis de los poljes. Es la que ha permitido a la ero-
sion abatir la barrera karstica de rocas impermeables que
rodeaban €l macizo por € Ny por € O'y, por tanto, pro-
fundizar el endokarst. Parece que, iniciamente, e polje
delaNavaestabadrenado haciael O por el valle del cual
se encuentran los restos colgados a una altitud notable;
pero este valle desemboca sobre la Sima de Cabra. Esta
pérdida estasin dudaen el origen del cierre del poljey de
laformacién de una banquette de corrosién colgada a 60
m. Una gran dolina de hundimiento, cerca del Cortijo de
laMajada, se abre en una segunda banquette, situadaa 30
m por encima del fondo de la depresién: se corresponde
con una segunda fase de abatimiento de la barrera kérsti-
ca. Estas fases pueden ponerse en relacion con las etapas
de erosion del piedemonte, ligadas a las oscilaciones
climaticas cuaternarias. No se dispone todavia, sin embar-
go, de dataciones para establecer correlaciones verosimi-
les.

El polje de Zafarraya, por ultimo, ofrece un gjem-
plo del papel dela neotectdnica: |a estructura en escamas
imbricadas es antigua, puesto que un brazo de mar torto-
niense que comunicaba con la Cuenca de Granada inva
did la depresion (Lhénaff, 1968). Las molasas que se
depositaron en este mar fosilizaron € relieve hasta are-
dedor delos 1.200 m, y en su prolongacion se elaboré un
aplanamiento parcial en las calizas jurésicas de la Sierra
Gorda. Después de la retirada del mar, las molasas han
sido ampliamente desmontadas, gracias a encaamiento
de una red hidrogréfica que debia franquear la sierra de
Alhama por la escotadura del Boquete de Zafarrayay por
el umbral de Azafranera.

Simultaneamente, las aguas debian infiltrarse en las
calizas y gercer a la vez una corrosion quimica y una
abrasion mecénica, gracias a las arenas que les suminis-
traban las molasas. El desarrollo del endokarst ha termi-
nado por desviar en su provecho todas las aguas, y clara-
mente las del Arroyo de laMadre que atraviesa la depre-
siondeE aOy sesumeen un ponor a NO del polje. Este
desvio ha sido facilitado por un probable rejuego tectoni-
€0: unos sondeos han revelado que € encajamiento maxi-
mo del polje en las margas grises de la escama de
Zafarraya se encuentran a 70 m por debagjo del Boquete
de Zafarraya; ahora bien, por una parte, las [dminas de
superficie tortoniense situadas en lamargen del polje han
sido plegadas en ligero sinclinal en el gje de ladepresion,
Yy, por otra parte, existen deformaciones que afectan al
piedemonte plio-pleistoceno de la Sierra de Tejeda, en la
prolongacién del polje. Se puede pensar, por tanto, que €
cierre del polje esta ligado a una deformacion tardia, sin
poder descartar, sin embargo, |a hip6tesis de un encaja-
miento hacia atrés del Boquete de Zafarraya, ligado a un
antiguo ponor situado en el contacto con las calizas de la
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Sierrade Alhama. Laevolucion del polje ha beneficiado,
a continuacién, el abatimiento de la barrera kérstica que
congtituyen los flyschs situados a S de la Sierra de
Alhama, debido a un levantamiento neotecténico del
conjunto de las montafias litorales. Se encuentran acopla-
das hacia los 900-1.000 m de dtitud, en el flanco Sdela
cresta de Alhama, algunas tobas calcéreas, en particular
en e emplazamiento de una falla de desgarre que recor-
ta, més d N, lafala que limita el polje por € O; estas
tobas estan actualmente colgadas a 200-300 m por enci-
ma de las fuentes actuales del Rio Guaro, y las fuentes
gue las han originado estan en nuestros dias absoluta-
mente secas.

Quedan por tanto incertidumbres sobre la génesisy
evolucién de los poljes. Y muchos pequefios poljes no
han sido todavia estudiados hasta el presente. Por tanto,
desde la actualidad se puede comprender que las estruc-
turas, con frecuencia complejas, de la Cordillera Bética,
crean unas condiciones favorables para la formacién de
los poljes, pero que estos no aparecen mas que tras una
larga evolucion, en el curso de lacual el desarrollo de un
endokarst profundo permite el cierre de las depresiones,
eventualmente con la ayuda de una deformacién neo-
tectonica (Lhénaff, 1986). Sin embargo, la progresién en
profundidad del endokarst priva a los poljes, situados en
posicién de mayor altura (colgados), de su lamina de
inundacién: dejan entonces de ser funcionalesy se degra-
dan poco a poco. En ocasiones, € abatimiento de las
barreras karsticas contribuye a hundimiento del endo-
karst, pero puede a la larga favorecer el establecimiento
de un drenaje superficial por erosion regresiva: los pol-
jes, convertidos en poljes abiertos entonces, pueden con-
tinuar siendo parcialmente funcionales, pero tienden pro-
gresivamente a secarse y perder su especifidad. Asi se
explicalagran diversidad de los poljes de Andalucia.
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