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2. ESQUEMA
METODOLOGICO

1 esquerna metodoldgico se basa en la deter-

minacién de cada uno de los pardmetros
necesarios para deducir los volimenes de
extraccion, rendimientos de la captacién y
coste energético del agua, a partir de la toma de
datos y la realizacién de un ensayo experimental
en campo. Asi, se determina de forma prictica el
caudal de explotacién para un nivel dindmico
dado y se estima la relacion E, entre otros para-
Metros.

De forma gréfica un esquema simplificado del
proceso se refleja en la figura 1.

La cuantificacién de Jas extracciones en funcién
de los consumos energéticos de una captacién,
parte de considerar que, si no existe una modifi-
cacion de las caracteristicas de la instalacidon
para un mismo nivel dindmico en el sondeo, la
relacién entre ambos pardmetros permanece
constante a lo largo del tiempo. Ello implica
considerar como despreciables los efectos de
arranque y parada de la electrobomba sobre
dicha relacién, al ignal que el desgaste de la
misma.

Las condiciones del nivel dindmico se pueden
generalizar y simplificar, considerando a escala
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anual dos condiciones: una en niveles altos y
otra en estiaje con niveles bajos, estimando un
periodo de tiempo para cada hipétesis.

Por tanto, para el calculo de las extracciones
en funcion del consumo energético, es sufi-
ciente determinar con cierta precision la rela-
cién "E" entre el volumen extraido y la ener-
gia eléctrica consumida, para las condiciones
del nivel dindmico del periodo de cdlculo.
Para establecer la relacion "E", de forma prac-
tica, se precisa determinar el caudal de extrac-
cién y la potencia activa de la instalacién.
Para esta ultima es necesario conocer la cons-
tante K del contador y Ia velocidad de giro del
disco del mismo.

El rendimiento total de la instalacién de la
captacion se define, de forma teérica, como el
producto de los rendimientos de cada uno de los
elementos que intervienen: motor, bomba, trans-
formador y resto de elementos eléctricos. De
forma practica, el rendimiento total de la ins-
talacion se calcula en funcién de tres pardme-
tros: caudal, altura manométrica y potencia
activa de la instalacion. Estos son de suma
importancia para la aplicacién del método y su

mediciéon o célculo deberdn realizarse de la
forma mas precisa posible.

A partir del rendimiento total, estimando los
rendimientos del transformador y de los ele-
mentos eléctricos, se puede deducir el rendi-
miento del grupo motobomba.

El volumen de agua bombeada en un periodo
de tiempo dado es el resultado de multiplicar la
relacién E por el consumo eléctrico en dicho
periodo,

El coste energético real del agua de una cap-
tacion, es la relacién entre el pago realizado a la
compaiiia eléctrica suministradora (debido a la
potencia contratada, al consumo en kWh y a los
recargos/bonificaciones por discriminacidn
horarta y por reactiva) en un determinado perio-
do de tiempo y el volumen de agua extraido en
ese mismo perfodo, expresado en pta/ms.

La reduccidén del coste del agua se basa en el
andlisis de los rendimientos y su posible mejora,
asi como en la adopcién de una tarifa contratada
y de unos tiempos de bombeo apropiados a las
caracteristicas de la instalacién.



