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Bt analisis del estado del conocimiento
actual de cada una de las unidades hidro-
geologicas gque integran una cuenca y de la
cuenca en si, es previo a cualquier progra-
macion de actualizacion que se realice.

El grado de conocimiento de las unidades
hidrogeologicas se define en las fichas que a
lal electo se han realizado para cada unidad
v oque se recogen en el Informe complemen-

tario 1.

En este capitulo se realizara el analisis del
gracdo de conocimiento hidrogeoldgico de
las cuencas intercomunitarias presentes en el
territerio nacional. Para ello, se ha realizado
una ficha para cada una de las cuencas en
las que, con los mismos apartados y aspeclos
que se contemplan en las de las unidades, se

5.

ANALISIS

DE LA SITUACION ACTUAL
DEL CONOCIMIENTO

DE LOS ACUIFEROS

POR CUENCAS

recoge y analiza de forma muy sintética el
conocimiento que se ha alcanzado en el
momento actual de cada uno de ellos y se
plantean unas propuestas de actuacion enca-
minadas a obtener una mejora de los cono-
cimientos de los mismos en la cuenca.

El problema mas importante que se
detecta en el analisis de las cuencas, y que se
deberfa atajar o paliar con el PAIH y con
otros programas del Libro Blanco de las
Aguas Subterrdaneas, es el de la cuantifica-
cion de los términos del balance. Esto se ha
debido a que en ocasiones se han realizado
evaluaciones poco rigurosas y escasamente
constrastadas por carecer de una infraestruc-
tura de control adecuada a la investigacion
de las aguas subterraneas.



5.1 CUENCA NORTE

Comprende una superficie de 39.850
km?, abarcando el territorio que se extiende
desde la costa Atlantica hasta las estribacio-
nes de los Pirineos Occidentales. Las cuen-
cas limitrofes son las del Duero y Ebro en los
sectores centro-oriental y oriental respectiva-
mente,

Administrativamente comprende parte de
las siguientes Comunidades Auténomas y
provincias:

- Galicia: La Coruiia, Pontevedra, Orense
y Lugo.

- Principado de Asturias: Asturias.
- Castilla y Ledn: Leén y Burgos.
- Cantabria: Santander.

- Pafs Vasco: Vizcaya, Guiplzcoa vy
Alava.

- Comunidad Foral de Navarra: Navarra

El clima de a cuenca Norte es muy hete-
rogéneo como consecuencia de la topograffa
del terreno vy la proximidad al mar. A grandes
rasgos, la podriamos situar en la Espafia
Verde, caracterizada por inviernos suaves y
veranos frescos, aire himedo, abundante
nubosidad y precipitaciones frecuentes en
todas las estaciones. La precipitaciéon media
anual oscila entre 700 y 2.400 mm. Las tem-
peraturas medias se van extremando desde la
costa hacia el interior, determinando un régi-
men maritimo o supermaritimo en la franja
litoral y un pirenaico frio en la alta montaiia.

No existe una red hidrografica jerarqui-
zada, al no ser una cuenca Unica sino un
conjunto de cuencas. Los numerosos rios
existentes estan clasificados segin las condi-
ciones geomorfolégicas y climaticas. En un
primer grupo se encuadran los rios de carac-
ter tipicamente torrencial, con recorrido

corto, grandes avenidas en épocas de lluvia y
gran numero de afluentes. Los mas importan-
tes son: el Narcea, Nalon, Deva, Besaya,
Oria, Nervién, etc. El segundo grupo de los
rios esta constituido por rfos de mayor longi-
tud, de mayor caudal de base y menor osci-
lacién estacional. A este grupo pertenecen el
Mifio y su afluente, el Sil.

Los recursos de agua subterranea se esti-
man en unos 2.900 hm¥/afio frente a los poco
mas de 50 hm*afic que supone la explota-
cion, lo que determina el caracter claramen-
te excedentario de la cuenca.

El Real Decreto 650/1987, que define y
limita los territorios de los planes hidrologi-
cos, establece que las cuencas del Norte, a
efecto de planificacién, se dividen en los pla-
nes hidrolégicos I, Il y I, de la forma
siguiente:

- Plan Hidrolégico 1: Cuencas de los rios
Mifo y Sil y la parte espafola de la cuenca
del rio Limia.

- Plan Hidrolégico li: Cuencas de ios rios
que vierten al mar Cantéabrico entre el rio Eo,
incluida ésta, y el limite de los términos
municipales de Castro Urdiales y San Julidn
de Musques.

- Plan Hidrolégico ill: Cuencas de los rios
que vierten al mar Cantabrico entre el limite
de los términos municipales de Castro
Urdiales y San Julian de Musques y la fronte-
ra con Francia.

La cuenca Norte incluida en el Plan
Hidroldgico (Il abarca una superficie total de
5.850 km?. Dentro de la cuenca, a partir de
estudios realizados por la DGOH y el ITGE,
se han diferenciado 8 unidades hidrogeolégi-
cas, de las que una corresponde a una uni-
dad intercuenca compartida con la cuenca
del Ebro y el resto pertenecen at ambito terri-
torial exclusivo de la cuenca.
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAHULICAS INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO
Y CALIDAD DE LAS AGUAS DE ESPANA

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO ( PAIH )

UNIDADES HIDROGE OLOGICAS

0.0t Aralar-Ulzama

01.01 San Sebastian

01.02 Tolosa

01.03 lzarraiz

01.04 Navarniz

01.05 Biz

01,08 Munguia-Malzaga

01.08 Aitzgorri-Ambato-Orivella
01.09 Castro Urdiales-Ajo

01.10 Atisas-Ramales

01.11 Santander-Camargo
01.12 Puerto def Escudo

01.13 Cabuérniga

01.14 Puente Viesgo-Besaya
01.15 Santllana-San Vicenite de la Barquera
01.16 Llanes-Ribadesella

01.17 Picos de Europa-Panes
(1.18 Reqgion del Ponga

(1.15 Villaviclosa

01.20 Llantones

01.21 Pinzales-Noreia

01.22 Qviedo-Cangas de Onis
01.23 Peha Ubiha-Pefia Rueda 2
01.24 Somiedo-Trubia-Pravia
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00.01 ARALAR-ULZAMA.

01.01 SAN SEBASTIAN.

01.02 TOLOSA.

01.03 1ZARRAITZ,

01.04 NAVARNIZ.

01.05 OIZ.

01.06 MUNGUIA-MALZAGA.

01.08 AITZGORRI-AMBOTQ-ORTUE-
LLA (EBRO 09.52, 09.53).

La cuenca Norte, incluida en el Plan
Hidroldgico Il, abarca una superficie total de
17.000 km? Dentro de esta cuenca se han
diferenciado 16 unidades hidrogeolégicas:

01.09 CASTRO URDIALES-AJO.

01.10 ALISAS-RAMALES.

01.11 SANTANDER-CAMARGO.

01.12 PUERTO DEL ESCUDO.

01.13 CABUERNIGA.

01.14 PUENTE VIESGO-BESAYA.

01.15 SANTILLANA-SAN VICENTE DE
LA BARQUERA.

01.16 LLANES-RIBADESELLA.

01.17 PICOS DE EUROPA-PANES.

01.18 REGION DEL PONGA.

01.19 VILLAVICIOSA.

01.20 LLANTONES.

01.21 PINZALES-NORENA.

01.22 OVIEDO-CANGAS DE ONIS.

01.23 PENA UBINA-PENA RUEDA.

01.24 SOMIEDO-TRUBIA-PRAVIA.

La cuenca Norte, incluida en el Plan
Hidrolégico |, abarca una superficie total de
17.000 km?®. Dentro de esta cuenca se han
diferenciado 3 unidades hidrogeolégicas:

01.25 CUBETA DEL BIERZO.
01.26 BAJO MINO,
01.27 XINZO DE LIMIA.

Précticamente todas la unidades hidro-
geoldgicas se integran completamente den-
tro de la cuenca Norte. Unicamente la uni-
dad de 00.01 Aralar-Ulzama {antigua 01.07),
como ya se ha dicho, se encuentra comparti-
da con la cuenca del Ebro, aunque reciente-
mente el Plan Hidrolégico del Ebro ha defi-
nido dos nuevas Unidades: 09.52 Aitzgorri y

09.53 Gorbea, que estdn compartidas con la
01.08 Aitzgorri-Amboto-Ortuella.

Estas unidades hidrogeolégicas corres-
ponden a dos tipos de acuiferos: los acuffe-
ros con permeabilidad por fisuracién y kars-
tificacion y los acuiferos con permeabilidad
por porosidad intergranular.

- ACUIFEROS CON PERMEABILIDAD POR
FISURACION Y KARSTIFICACION,

La mayor parte de los acuiferos de la
cuenca Norte se ubica en terrenos carbona-
tados de diversas edades y litologfas; siendo
ademas los que presentan un mayor volumen
de recursos.

Los niveles acuiferos principales son:

Calizas paleozoicas: son calizas precar-
bonfferas y carboniferas. Las primeras afloran
a lo largo de la estructura del Anticlinal de
Narcea, entre Avilés y Oviedo y el limite pro-
vincial entre Asturias y Leén constituyendo la
U.H. 24. Las calizas carboniferas se locali-
zan fundamentalmente en la regién de Picos
de Europa y conforman las unidades, o parte
de las unidades, 14, 15, 16, 17, 18, 19 y 23.
La utilizacién de sus recursos es muy escasa.
Se captan algunos manantiales para abasteci-
miento y, en su mayor parte, se utilizan como
uso no consuntivo para pequefias centrales
hidroeléctricas.

Calizas y dolomias jurasicas: son dolo-
mias, calizas y carniolas del Lias-Dogger y se
encuentran en la zona de la Orla Cantébrica
y en la zona de influencia Pirenaica
(UU.HH. 02,03, 07,10, 11,12, 13 y 19). La
importancia de éstos niveles reside tanto en
sus buenas caracterfsticas hidrogeoldgicas
como en que constituyen el asiento de zonas
de importante concentracién humana e
industrial.

Calizas y dolomias creticicas: se trata de

las calizas arrecifales urgonianas y de los tra-
mos calcareos del Cretdcico superior. Se
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localizan en la zona de influencia pirenaica
(Pais Vasco, Navarra y Santander): UU.HH.
03, 04, 08, 09, 10, 11 y 15. En la zona
Cantabrica los afloramientos aparecen en el
area de Qviedo-Pola-Cangas de Onis (U.H.
22). Presentan un amplio desarrollo kérstico
que les confiere una alta permeabilidad.

Calcarenitas y calizas arenosas cretici-
cas: afloran en la zona Cantabrica (acuiferos
costeros y zona oriental de Santander):
UU.HH. 09, 10y 15, y en la cuenca central
asturiana: U.H. 22, Presentan diferente grado
de fisuracién y karstificacion.

Calcarenitas y calizas del Pale6geno:
constituyen un nivel calcareo de buenas
caracteristicas hidrogeoldgicas que aftoran al
norte de a provincia de Santander, asociado
a calizas cretacicas y formando una unidad
acuifera Gnica con ellas. (U.H. 15).

- ACUIFEROS DE PERMEABILIDAD POR
POROSIDAD.

Arenas del Creticico: las caracteristicas
hidrogeolégicas son inferiores a las de los

niveles calcareos. Estos materiales afloran en
las unidades de Cabuérniga (U.H. 13) y
Puerto del Escudo (U.H. 12) asociados a cali-
zas jurasicas karstificadas.

Conglomerados, areniscas y arenas pa-
tedgenas: afloran en las unidades de San
Sebastian (U.H. 01) y Oiz (U.H. 05). De estas
unidades se abastecen, mediante manantia-
les y/o galerfas, importantes poblaciones
como Durango, Eibar, Lejona y Fuenterrabfa.

Cuaternario: son depdsitos detriticos
heterogéneos, cuyo interés hidrogeoldgico
ademas viene dado por el emplazamiento en
los mismos de importantes nticleos de pobla-
cion e industria.

Rocas Volcanicas: localizadas en la pro-
vincia de Vizcaya, constituyen niveles acui-
feros debido a su fuerte grado de alteracién
superficial (U.H. 08),

En los cuadros siguientes, se incluyen las
fichas de grado de conocimiento por cuen-
cas correspondientes a cada uno de los terri-
torios de planificacién en las que se ha divi-
dido la cuenca Norte,
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
Direccion General de Obras

Instituto Tecnoldgico
Hidraulicas y Calidad de las Aguas

Geominero de Espana

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO

SINTESIS POR CUENCAS DEL GRADO DE CONOCIMIENTO DE LOS ACUIFEROS

Cuenca Hidrografica: L 01-1 NORTE I

Extension: 17.000 km’

CARTOGRAFIA; Cartograiia MAGNA con grado de recubrimiento del 100%, no disponible en sopor- Juicio

te informatico. Cartografia hidrogeoldgica de la UH. 01.25 a E. 1:50.000. Cartograifa de Galicia a {0-5)
escalas 1:200.000 y 1:400.000.

Prioridad
Propuesta de actuacion: $in propuesta ©-3)
0
INVENTARIO: El inventario de las tres unidades de [a cuenca es muy dispar: en la U.H. 01.25 se puede Juicio
considerar exhaustivo, en la U.H. 01,26 completo y en la U.H. 01.27 con informacién escasa. (©-5)
2
Prigridad
Propuesta de actuacidn; Realizar inventario en la U.H. 01.27. (0-3)
3

PIEZOMETRIA: No existe red piezométrica en fa cuenca, si bien en la U.H. 01.27 se dispone de infor- Juicio
macion con ia que se elaboraron mapas piezométricos de los dos acuiferos de los que consta. De a {n-5}
LLH. 01.26 se dispone también de un mapa piezométrico.

Prigridad
.. - . L 0-3
Propuesta de actuacian; Definir red piezométrica. (0-3)
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HIDROMETRIA: No hay constancia de estudios de hidrometria en ninguna de las unidades.

Prioridad

Propuesta de actuacién: Control de manantiales, rios y regatos, Recopilacidn y tratamiento de las esta-
ciones forondmicas de los rios principales.

(0-3}

CALIDAD: Existen puntos de andlisis en las LUU.HH, 01.25 y 01,27, pero no suficientes para definir
unared. En la U.H. 01.26 se dispone de informacion hidroquimica abundante correspondiente a 1993,

Prioridad

Propuesta de actuacién: Realizar estudios especificos de calidad. Definir o proponer una red de con-
trol. En [a U.H. 01.26 debera coordinarse esta actuacién con la Administracién portuguesa.

{0-3)

GEOMETRIA: La geometifa de las unidades de 1a cuenca es relativamente sencilla y por lo tanto bien
conocida.

Juicio
(0-5)

Prioridad

Propuesta de actuacién: Realizacién de campanfas SEV en zonas sin informacién, Testificacion en son-
deos.

(0-3)

" PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS: Se dispone de informacién relativa a las unidades 01.26 y
01.27.

Prioridad

Propuesta de_actuacién: Realizacién de bombeos de ensayo en la unidad 01.25.

-

(0-3)

RECARGAS DIRECTAS E INFILTRACION: El calculo de la recarga directa en las unidades se ha reali-
zado por métodos empiricos tradicionales.

Juicio
(0-5)

Prioridad

Propuesta de actuacién: Actualizacidn y utilizacién de modelos precipitacién-escorrentia,
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RECARGAS LATERALES: Al parecer no existen, salvo escorrentia superficial de materiales impermea- fuicio
bles circundantes. (0-5)
0
Prioridad
Propuesta de actuacién: Sin propuesta. (0-3)
RELACION CON CAUCES SUPERFICIALES O MAR: Existe una estrecha relacién entre las unidades y Juicio "
ios rios que los atraviesan, pero dada fa regulacion existente y el caudal circulante de los rios no es (0-51
posible establecer unos controles para estimartas. Unicamente serd posible intentarlo en la U.H. 01.27.
;
Prioridad
Propuesta de gciuacion: Realizacion de aforos diferenciales durante al menos un afio hidroldgico. ©-3)
3
EXPLOTACION: Se dispone de informacion relativa a las unidades 01.26 y 01.27. Juicio
(¢-5)
1
Prioridad
Propuesta_de gctuacion: Realizar estudios de uso actual, grado de explotacién y demanda futura, ©-3)
ieniendo en cuenta el contenido del Plan Hidroldgico del Norte 1.
3
DESCARGAS: No existen datos ciertos sobre las descargas de las unidades, especialmente hacia los rios | icie
can ellas wlacionados. 0-3)
1
....... Prioridad
- o . . . 0-3
Propeesta de actuacion: Realizacidn de estudios gue permitan cuantificarfas. -
3
CONTAMINACION: Se dispone de informacién relativa a la U.H. 01.26, Juicio
(@-5)
}
Prioridad
. . .. . . . . - . . (1%
Propuesta de_actuacion; Realizacion de inventarios de focos potenciales de contaminacian y estima- (0-3)
¢idn de su magnitud en las UUHH, 01.25 v 01.27,
3
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[ TECNICAS ESPECIALES: No se tiene constancia de la utilizacién y aplicacién de Técnicas especiales
en el estudio de las unidades de la cuenca.

Prioridad
Propuesta de actuacién; Utilizacidn de estudios isitdpicos y de modelos de fiujo. ©-3

DEFINICION LIMITES DE LAS U.H.: Los Ifmites de las unidades de la cuenca han sido definidos en |a
Propuesta del Plan Hidrol6gico de la cuenca Norte | y parecen aceptables,

Prioridad
Propuesta de actuacion: Sin propuesta. ©3)

RESUMEN DE LA CUENCA: Las umdades hldrogeoléglcas de esta cuenca han sido definidas en el Plan

Hidrolégico del Norte |. El grado de informacion disponible es heterogéneo en las tres unidades de la
cuenca,

PROPUESTA DE ACT UACION' Pese aI €scaso volumen de explotacuén se consudera interesante Hevar
a cabo el estudio de las unidades definidas, para obtener, al menos, un conocimiento global de las mis-
mas.

Autores: Fecha de actualizacion:
Miguel del Pozo Marzo 1997
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

Direccion General de Obras Instituto Tecnoldgico
Hidraulicas y Calidad de las Aguas Geominero de Espafia

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO

SINTESIS POR CUENCAS DEL GRADO DE CONOCIMIENTO DE LOS ACUIFEROS

Cuenca Hidrogrifica: o1-4 NORTE 11

Extension: 17.000 Km*

CARTOGRAFIA: Recubrimienta MAGNA: 100%, con sopoite informatico en un 35% de la superficie Juicio
total de la cuenca. Existen otras cartografias de cardcter local. Ademas existe una cartografia hidrogeo- (0-5)
[6gica E. 1:200.000 (hojas 3 y 4} v mapas de orientacidn al vertido E. 1:50.000 (n.2 12, 13, 15, 27, 28,
30, 31, 51, 52,53, 54,55y 77).

3
Prioridad
Propyesta de actuacidn: Revision y mejora de las cartografias correspondientes a 1a mayoria de las ©-3)
LULLHH. a partir de las cartografias mas recientes, revisandi los limites de las mismas.
2

INVENTARIO: Grado de recubrimiente medio, aproximadamente el 80% se realizo durante el PIAS: Juicio
calidad mejorable. Un porcentaje bajo ha sido actualizado v mejorado durante la realizacién de pro- {0-5
vectos de la Cuenca Norte. La unidad 01.16 se actualizd en 1996 vy la 01.17 en 1992, las fichas de
inventario conespondientes a la unidad 01.17 estan incornpletas y seria conveniente la revision de

2
alguna de ellas,
" Priaridad
L. ‘s . . . . . 0.3
Propuesta de agluacion: Revision y actualizacion del inventario en las zonas donde este es antiguo, e (-3
invenario de puntos nueves en donde el recubrimiento es mas bajo.
2

PIEZOMETRIA: No hay puntos de medida de la piezometria. Se realizaron medidas piezométricas en Juicia
algunas unidades durante los afnos 80-81. En la actualidad hay contrales en las UU.HH. 01.09. 01.10 (0-5)
y 01.19.

0
Prioridad
. . . ‘ o . . 0.3
Propuesta de actuacion; Urge la instalacion de red piezométrica, control de fa misma y elaboracién de -3
mapas isopiezométricos. El Proyecto Redes contempla una red piezométrica con 54 piezémetros.
3
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HIDROMETRIA: La CHN dispone de una red de 20 estaciones de aforo en las que se realizan 8 medi-
das anuales desde 1970. Durante la elaboracién del PIAS se Ilevaron a cabo campanias de aforos dife-
renciales en la mayoria de las unidades.

Propuesta de actuacidn: Instalacién de red hidrométrica y control de la misma. El Proyecto Redes con-
templa la instalacién de 27 estaciones de aforo. Durante la ejecucion de los proyectos de actualiza-
cién de las unidades sera preciso establecer redes temporales de control.

Priotidad
{0-3)

2
CALIDAD: Hay aproximadamente 135 puntos de muestreo. Cobertura insuficiente. Calidad de los estu- Juicio
dios media a partir de los datos disponibles, Datos desde 1983. Perfodicidad de medida: desde 1983 (0-5)
a 1995 anual, salvo 1985 y 1990 que fue semestral. Desde 1995 a la actualidad: semestral.
1-2
Prioridad

" Propuesta de actuacion: El Proyecto Redes contempla una red de calidad con 28 puntos. En los pro-

yectos de actualizacion de las unidades se deberad conternplar con estudios de calidad especificos,

(0-3)

GEOMETRIA: En general, el grada de definicion de las unidades es bajo por falta de datos en profundidad. En
algunas unidades {10, 11, 15, 16, 20, 22 y 24 fundamentalmente) convendria incluir afloramientos permeables gue
han quedado fuera de las poligonales. Salvo en algunas unidades (11, 12, 20 y 22} en las que existen suficientes
datos de sondeos profundos (>150 m), en general estos datos son insuficientes para definir bien la geometria. Los
cortes geoldgicos son poco precisos, pero pedrian mejorarse con el reprocesado de las lineas sismicas existentes en
el Fondo Documental de Hidrocarburos (ITGE-REPSOL),

Juicio
(0-5}

Prioridad
Propuesta de actuacién: Estudios geolégico-hidrogeologicos para definir la geometria de los acufferos de las unida- (0-3)
des, ampliaci6n y revisién en lo posible de tos cortes geolégicos profundos mediante la sintesis de los datos obte-
nidos de los sondeos en la campafia piezométrica. Realizacién de sondeos estratigraficos profundas (=25) en coor-

“ dinacién con los propuestos en el Programa de Redes. 2
PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS: En general, hay un conocimiento bajo de los parametros hidro- | juicio
geoldgicos. En algunos sondeos se realizaron bombeos de ensayo, pero en la mayoria no se tienen c4l- | (0-5)
culos de transmisividad.

Prioridad
Propuesta de actuacion; Campafia de obtencion de parimetros hidrogeolégicos mediante bombeos de | @3
ensayo en los puntos de la red piezométrica y en otros destinados al estudio de la geometria de as uni-
dades (=40). 2
RECARGAS DIRECTAS E INFILTRACHON: Estimaciones realizadas en el PIAS (1983) y por el SGOP en Juicio
Cantabria en 1985. No hay actuaciones posteriores. (0-5)

Prioridad

Propuesta de actuacién: Revision y mejora de la informacion existente, tratamiento de los datos cli-
matolégicos y estudios de la zona no saturada para evaluacién de las recargas directas e infiltracion,
Empleo de programas y modelos precipitacién-escorrentia.
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RECARGAS LATERALES: En algunos cascs puede existir conexion hidraulica entre unidades. No hay | juicie
estimaciones. No se tienen conocimientos de Tos gradientes hidrdulicos en los limites de las unidades (0-5)
y, por {o tanto, del sentido de circulacion de las aguas sublerraneas.
)
V. - . . L - . s Prioridad
Propuesta de actyacion: Mediante cartograiia hidrogeoldgica, datos de la campafa piczométrica, bombeos de ersa- 033
yo y del buen conocintiento de la geometria, se determinard la posible interconexién hidraulica subterrdnea. En
caso positivo, los gradientes hidrdulicos en los limites de las unidades se estimardn del caudal transferido median-
e halances hidraulicos. 1
RELACION CON CAUCES SUPERFICIALES O MAR: Hay relacién de las unidades 01.09, 01.11, 0115, | Juicie
.16, 01.19 v 01.24 con of Mar Cantabrico, pero no se han realizado cuantificaciones de sus descar- (0-5)
gas. Respecto a los cursos superficiales, también existe una relacién recarga-descarga en todas las uni-
dades, siendo preciso realizar los estudios pertinentes para cuantificarlos. 0
s Prioridad
Propugsta de actuacion; Estudios de [a relacion nivel rio-nivel piezométrico y aloros diferenciales para -3
determinar las relaciones con cauces superficiales, Estudios de evaluacion de 1a relacion con el Mar
Canmtdbrico (situacicn de la interfase y evaluacion de descargas al mar). 1
EXPLOTACION: Grado de explotacion baje en general. Se tiene conocimiento de explotaciones en las Juicio
unsdacdes 01.09, 01,711, 01.12, 01.135, 01,16, ©1.19, 01.20 y 01.22, pero no estan cuantificadas. (0-5)
Actuaizacion del caleulo del uso y demanda de agua en la unidad 01.76 en 1997
0
Prioridad
Propugsta de actuagion: Recopilacidn a patir del inventaric mejorado de los datos de explotaciones, ©-3)
(cauctales, tiempos de bombeo v utilizacion del agua) v estudios del grado de afeccién a los acuiferos
en funcion del descenso del nivel piezométrico v del balance hidraulico. 2
DESCARGAS: En general, el grado de conocimiento y precision es de bajo a nulo. Las estimaciones se Juicio
realizaron en el PIAS y en el informe del SGOPU def 3/85, salvo en la unidad 01.19 y en las unidades (-5
D111 0812 que han sido actualizadas o parcialmente actualizadas. Actualizacian de las descargas de
Lo uniddad 0716 en 1996-97.
. ‘ . . . ‘ . . . . Prioridad
Propuesta de agluacion: Determinar salidas naturales de las unidades a partir del inventario mejorade y estimacion (©.3)
e las descargas inediame ef aforo de manantiales en época de estiaje y aforos diferenciales en las zonas de los rios
donele so detectan descargas (Apartado de Relacion con cauces superficialos). Realizacién de balance hidraulico en
fos acuiferos 2
CONTAMINACION: La contaminacion se controla mediante la red de calidad. En general no hay Juicio
-cring problemas de contaminacion, aungue localmenre existen problemas de contaminacion micro- (0-5)
Bioddpica, Hay un estudio de focos putenciales de comaminacion por actividades agropecuarias
EREREHY 5
Prioridad
Propuesta de actuacion: Determinacion de focos potenciales de comunicacion en coordinacion con el t0-3)
Programna correspondiente y estudios para determinar la posible existencia de intrusion en las unida-
ddes costeras, 2

3t
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TECNICAS ESPECIALES: No se han utilizado. Juicio
(0-5)

Prioridad
{0-3)

Propuesta de actyacidn; Estudio de regulacién de manantiales utilizados para abastecimiento. Modelos
de flujo y calidad.

DEFINICION LIMITES DE LAS U.H.: En general estan bien definidos, si bien, se considera que po- | juicio
drian sufrir ligeras modificaciones los limites de las unidades 01.10, 01.11, 01,12, 01.13, 01.14, 01.15, (0-5)
01.16, 01.20, 01.21, 01.22, 01.23 y 01.24 y convendria desplazar el |fmite oriental de la U.H. 01.18.
Todas las modificaciones estdn relacionadas con la inclusion de afloramientos permeables o por agru-
pamiento en una misma unidad de materiales relacionados hidricamente.

Prioridad
(0-3}

Propuesta de actuacién: Estudios geolégico-hidrogeoldgicos para la correcta definicién de estos limi-
tes. No obstante, serd la CHN la que tenga que manifestarse al respecto.

mﬂ

RESUMEN DE LA CUENCA: Salvo alguna actualizacién esporadica de algin aspecto y en alguna uni-
dad, el estudio de las unidades de la cuenca Norte Il data de la fase del PIAS (principios de los afios
80}, por lo que se hace necesaria la actualizacién del conocimiento de las mismas, especialmente en
algunos aspectos que quedaron mas flojos en aqueila fase como son: piezometria, geometria y paré-
metros hidrogeoldgicos. También es necesaria la revision de los limites de las unidades con la inclu-
sion de afloramientos permeables que quedaron fuera, y sobre todo, la revision de los balances, con
una estimacién mas ajustada de las recargas mediante el empleo de programas y modelos precipita-
cién-escorrentia v cuantificacion mas precisa de las descargas v relacion ric-acuifero. En la actualidad
se estan llevando a cabo estudios de actualizacién en las UU.HHM. 01.09, 01.10 y 01.16.

PROPUESTA DE ACTUACION: Se propone la actualizacion de todas las unidades de la cuenca y espe-
cialmente en aquellos aspectos indicados anteriormente. Es necesaria la instalacién de las redes de pie-
zometria y calidad contempladas en el Proyecto de Redes a la mayor brevedad.

Autores:
M. Meléndez, M. L. Rodriguez Fecha de actualizacién:
Revisado: F. Arquer y M. del Pozo Marzo 1997
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

Direccién General de Obras Instituto Tecnalégico
Hidrauticas y Calidad de las Aguas Geominero de Espafia

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO

SINTESIS POR CUENCAS DEL GRADO DE CONOCIMIENTO DE LOS ACUIFEROS

Cuenca Hidrografica: 01-10 NORTE I

Extensién: 5.850 Kim?

e —————
CARTOGRAFIA: Cartografia MAGNA con grado de recubrimiento del 100%. Cartografia geolégica a Juicie
E. 1:25.000 realizada por el EVE de toda la cuenca. Mapas hidrogeol6gicos a E. 1:100.000. Cartografias {0-5)
de detalle a escalas 1:5.000 y 1:10.000 de algunos sectores. La cartografia del EVE est4 digitalizada.

Prioridad
(0-3)

Propuesta de actuacitn; Realizacion de canografias de detalle en sectores concretos para ubicacion de
obras, revision de limites, etc.

INVENTARIO: El inventario de la cuenca se realizéd en 1984-85 (PIAS) y en estudios posteriores que lo Juicio
han ido completando y actualizando en la mayoria de las unidades, destacando los estudios realiza- (0-5)
dos en convenio por el ITGE y el EVE con la colaboracion de las distintas Diputaciones forales y el
estudio de Guipuzkoa del SGOP-DFC.

4
Prioridad
Propuesta de actuacién: Actualizacion y, sobre todo, unificacion de los inventarios existentes. 0-3)
2
PIEZOMETRIA: En general, el conocimiento de la piezometria de la cuenca es bajo y s6lo se controla Iuicio
en algunos sectores de algunas unidades (01.02, 01.03, 01.05) (0-5)
1
Prioridad
(0-3)

Propuesta de actuacion: En espera de la implantacién de las Redes Oficiales deberd continuarse con
los controles establecidos. Serfa conveniente la nivelacién y aforo de manantiales.

e e
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HIDROMETRIA: Salvo en la umdad 01.01, en la gue no existe control Yy e! nimero de datos es esca-
50, en e} resto existe una infraestructura de control aceptable y son numerosos fos datos existentes,

dictamine el Proyecto de Redes.

Propuesta de actuacién: Control y aforo de manantiales en aquellas unidades que lo requieran, segan

CALIDAD: En general, todas las unidades disponen de un buen niimero de andlisis v tratamiento de
los mismos, estando bien caracterizaclas hidroguimicamente. en muchas existe control periédico.

Propuesta de actuacién; En espera de lo que dictamine y proponga el Proyecto Redes.

GEOMETRIA: El conocimiento de la geometria de la cuenca es bueno, El nimero de sondeos realiza-
dos en todas las unidades es considerable {salvo en la unidad 01.01 en la que no se han realizado son-
deos con este fin). También se han realizado estudios geoffsicos y ensayos con trazadores.

Prioridad

Propuesta de actuacion: Realizacion de sondeos en ta unidad 01.01 y estudios de detalle para delimi-
tar los acuiferos en la 01.02 y, especialmente, en la 01.08 que debe dividirse en otras,

(0-3)

PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS: En general el conocimiento de los parametros hidrogeolégicos
de las unidades es alto, salvo la unidad 01.01 en la que se han realizado practicamente bombeos de
ensaya.

Juicio
{0-5)

Prioridad

Propuesta de actuacion: Realizacion de bombeos de ensayo en las unidades 01.01 y 01,08 aprove-
chando los posibles sondeos que se hagan en el Proyecto Redes y los propuestos en Geometria,

(0-3)

RECARGAS DIRECTAS E INFILTRACION: La estimacion de las recargas se ha realizado por métodos
empiricos tradicionales, con balances por cuencas vertientes, comparandola con la escorrentia con-
trolada por algunas estaciones, Salvo en la unidad 01.02 en la que se uiilizdé un modelo tipo
Sacramento, en el resto no se han utilizado herramientas informaticas.

Juicio
(0-5)

Prioridad

Propuesta de actuacién: Utilizacién de modelos precipitacién-escorrentia.
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RECARGAS LATERALES: No existen recagas laterales entre unidades, quedando duda Gnicamente entre

: juicio
las unidades 01.02 y 01.03, (©-5)
3
— Prioridad
Prupuesta de actuacion: Estudiar los imites entre las unidades 01.02 y 01.03 y su posibie relacién de -3
recarga.
1
RELACION CON CAUCES SUPERFICIALES O MAR: Las unidades (11,01, 11.04 y 01.05 tienen rela- juicio
cldn con el mar, que debe ser importante en las dos primeras, pero no se han cuantificado sus descar- {0-5)
ans. Respecio a los cauces superficiales tambicn existe relacidn recarga-descarga en todas las unida-
dles. pero nu se considera muy relevante, .
Prioridad
Propuesta de actuacion: Cuantificacion de las descargas mediante balances, aforos diferenciales, etc. (©-3)
1
EXPLOTACION: La explotacion en general es baja, del orden del 7 al 15% de los recursos renovables. | yicio
Se explota mediante captacion de manantiales y sondeos, éstos Gltimos son numergsos en algunas uni- (0-5)
dades 101,02, 01.05, ..). Se utilizan para abastecimiento y para aprovechamiento hidroeléctrico.
3
Privridad
Propuesta de actuacign: Realizacion de estudios de uso actual y demanda futura en la U.H, 01.01. 0-3)
1
DESCARGAS: Las descargas se realizan por manantiales de forma difusa a los rios y al mar (unidades | uicio
G100, 0104 v 01.05). En general, las descargas principales estan controtadas mediante estaciones de {0-5)
aforo, algunas con control continuo. En los acuiferos carbonatados el régimen de descargas es muy
variohle y el pader de regulacion es bajo, 3
__ Prioridad
o - . . 0-4
Propuesta de actuacion: Contro! de las descargas mediante instalacion de sistemas de control continuo (-3
y aforos en estiaje on aguellas unidades gue lo requieran (01,07, 01.07, ).
1
CONTAMINACION: La contaminacion no es importante salvo en algan sector de la unicdad 01.08. En Juicio
el reste hay contaminaciones puntuaies por vertidos incontrolados, aprovechando dolinas y canteras. (0-5)
Otrotipo de contaminacion es debida a las actividades ganaderas con alteraciones estacionales no sig-
nificativas. 3
- | Prioridad
- o ) . . . . H (R
Propyesta de actuacion: Realizar inventario de focos potenciales de contaminacion y vigilar vertidos 0-3)
acontrolados.
i




TECNICAS ESPECIALES: Salvo en las unidades 01.01, 01.05 y 01.07 en las que no se han utitizado o |  juicio
no se conoce, en el resto se han realizado frecuentes y numerosos ensayos de trazado y estudios iso- (0-5)
1épicos en manantiales. También se han utilizado, en las unidades karsticas, técnicas de geofisica de
puesta a masa y otras, y en la U.H. 01.06 sondeos inclinados.

Prioridad
{0-3)

Propuesta de actuaciton; Se propone la realizacion de modelos de flujo, calidad, etc, en la unidad
01.06.

DEFINICION LIMITES DE LAS U.H.: Los |imites de las unidades de la cuenca son validos y suficien-
temente bien conocidos, salvo las unidades 01.02 y 01,08 gue conwendria redefinirlas y dividirlas, El
EVE han considerado 3 unidades en la 01.02 y 4 en la 01.08.

Juicio
(0-5}

Prioridad
{0-3)

Propuesta de actuacion; Sera la Confederacion del Norte la que tenga que determinar lo que corres-
ponda a este aspecto.

RESUMEN DE LA CUENCA: En esta cuenca hay dos unidades detriticas: 01.01 y 01.05, la primera
poco estudiada y explotada, mientras que la segunda estd bien conocida y cuenta con una infraes-
tructura de explotacién intensa. Hay una unidad volcanica (01.06) no muy estudiada salvo algdn sec-
tor. El resto son cinco unidades carbonatadas, en general bien estudiadas y conocidas, si bien en algu-
nos aspectos y en alguna de eflas deberfan realizarse estudios de mejora del conocimiento, como son
fundamentalmente los Iimites y redefinicién de las mismas.

Es necesaria la actualizacion del balance en todas las unidades, tras |a previa mejora de los términos
del mismo.

uno de los apartados.

a4

Autores: Fecha de actualizacién:
Miguel del Pozo Marzo 1997
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5.2 CUENCA DEL DUERO

s la mayor de los rios espafoles con una
superficie de 97.290 km?, de los cuales
78.954 km® estan dentro del territorio espa-
nol y el resto en territorio portugués. Esta
situada en el sector centro-occidental de la
Peninsula, entre la cuenca Norte, al norte,
Ebro al noresle v Tajo al sur.

Como unidad geogrifica, la parte espa-
fiola de la cuenca estd limitada al norte por
la Cordillera Camabrica, al sur por el Sistema
Central y Sierra de Gredos, al este por las
estribaciones occidentales de fa Cordillera
Ihérica y al veste por los Monles de Ledn y la
frontera con Portugal.

Administrativamente, el 98% de la super-
ficic de la cuenca e encuentra en la
Comunidad de Castilla y Leon (en la totali-
dad de sus provincias), que a su vez tiene el
82% de su territorio en la cuenca del Duero
y, en menor medida, contiene territorios per-
wnecientes a las Comunidades de Galicia
(Orense), Cantabria, La Rioja. Castilla-La
Mancha (Guadalajara), Extremadura
{Caceres) y Madrid.

Foclima es de tipo continental, con
inviernos largos v extremadamente  frios,
veranos calurosos y diferencias térmicas acu-
sadas entre el dia v la noche. La precipita-
cion, escasa, alcanza una media de 580
mm/ane para el conjunto de la cuenca,
mieniras en la meseta este valor es inferior a
300 mm/ano.

Les principales cursos fluviales son el
Phucro, Pisuerga y Tormes. Los recursos
hidraulicos de la cuenca, tanto superficiales
como sublerraneos, estan evaluados en la
aclualidad en 15,168 hm'/ano. La infiltracion
anual  media estd  evaluada en 1.875
hmaro.

A partir de los estudios realizados por la
DGOR y el 1TGE se han definido 21 unida-
des hidrogeologicas, de las que 20 corres-

ponden integramente a la demarcacion de la
cuenca del Duero y una estd compartida con
la del Ebro:

00.02 ARAVIANA-MONCAYO.

02.01 LA ROBLA-GUARDO.

02.02 QUINTANILLA-PENAHORADA-
ATAPUERCA.

02.03 RANAS DEL ORBIGO-ESLA.

02.04 RANAS DEL ESLA-CEA.

02.05 RANAS DEL CEA-CARRION,

02.06 REGION DEL ESLA-VALDERA-
DUELY.

02,07 PARAMO DE TOROZOS.

02.08 REGION CENTRAL DEL DUERO.

02.09 BURGOS-ARANDA.

02.10 ARLANZA-UCERO-AVION,

02.12 ALUVIALES DEL DUERO ¥
AFLUENTES.

02.13 PARAMO DE CUELLAR.

02.14 PARAMO DEL DURATOGN.

02.15 CUBETA DE ALMAZAN,

02.16 ALMAZAN SUR.

02.17 REGION DE LOS ARENALES.

02.18 SEGOVIA.

02.19 CIUDAD RODRIGO-SALAMAN-
CA.

02.20 VALLF DEL CORNEJA.

02.21 VALLE DEL AMBLES.

La unidad intercuenca 00.02 Araviana-
Moncayo se corresponde con la antigua
02.11 Moncayo-Soria.

Geoldgicamente, la cuenca Hidrografica
del Duero esta constituida por una unidad
bien definida denominada Depresion del
Duero y por los bordes de la misma. [sta
Depresion se corresponde con una cubeta
rellena por materiales terciarios y cuaterna-
rios, lacustres y continentales. Entre los pri-
meros, el Paledgeno aflora normalmente
adosado a los materiales de las unidades gue
limitan [a Depresion y situados en los bordes
de la cuenca, en forma de manchas aisladas
de extension variable, discordantemente
sobre los mismos. Dentro de ¢sla los mate-
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riales que tienen mayor extension y desarro-
llo son los del Nedgeno y, scbre todo, los del
Mioceno.

Las unidades hidrogeoldgicas correspon-
den a dos tipos de acuiferos: permeables por
porosidad intergranular (UU.HH. 03, 04, 05,
06, 08, 09, 12, 15,17,19, 20 y 21) permea-
bles por fisuracién y karstificacion (UU.HH.
01, 02,07,10,13, 14, 16, 18 y 00.02).

- ACUIFEROS PERMEABLES POR
POROSIDAD.

Son los que presentan el mayor interés
dentro de la cuenca, tanto por superficie de
afloramiento como volumen de recursos bru-
tos.

Se encuentran instalados en materiales
detriticos terciarios y cuaternarios, complejos
en si mismos y en sus interrelaciones.

Terciario: los materiales terciarios consti-
tuyen los denominados tradicionalmente
“"acufferos profundos" formados por capas
lenticulares arenosas, de espesor y extension
variables, englobados en una matriz de esca-
sa permeabilidad. En su conjunto funcionan
como un gran acuifero heterogéneo y anisd-
tropo, confinado o semiconfinado segdn las
zonas (UU.HH. 06, 08, 09, 15, 17 y 19).

Pliocuaternario: destacan los acufferos
asociados a las tipicas rafas, sobre materia-

les detriticos miocenos (UU.HH. 03, 04 y
05); los superficiales de Los Arenales y los
aluviales del Duero y afiuentes (UU.HH. 12
y 17). Los primeros constituyen acuiferos
libres de escasas posibilidades. Los superfi-
ciales de Los Arenales se instalan en extensos
depositos de arenas cuaternarias constitu-
yendo acuiferos libres de gran extension y
actian como elementos reguladores de la
recarga de los acuiferos profundos. Los alu-
viales de ios rios a escala regional presentan
fimitado interés hidrogeolégico debido a su
escaso espesor saturado.

- ACUIFEROS PERMEABLES POR
FISURACION-KARSTIFICACION,

Estdn constituidos por materiales carbo-
natados Jurasico-Cretacicos o Terciarios ocu-
pando los primeros posiciones periféricas en
los bordes de la cuenca y ubicados en el cen-
tro de la misma los segundos.

Mientras en los primeros {UU.HH. 01,
02,10, 16, 18 y 00.02) destaca una estructu-
ra compleja, generalmente plegada y fallada,
en los segundos la estructura tabular subho-
rizontal condiciona un funcionamiento en
régimen libre (UU.HH. 07, 13y 14). Los cau-
dales de explotacién son variables entre 5 y
140 L/s.

La ficha del grado de conocimiento de la

cuenca del Duero se recoge en el cuadro
siguiente.
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MINISTERIO

DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAHULICAS
Y CALIDAD DE LAS AGUAS

DE MEDIO AMBIENTE

INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERC
DE ESPARA

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO ( PAIH )

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

00.02 Araviana-Moncayo

02.01 La Robla-Guarde

02.02 Quintanilla-Pefahorada-Atapuerca
02.03 Raias del Orbigo-Esla
02.04 Raias del Esla-Cea

02.05 Rafias del Cea-Carrion
02,06 Region del Esla-Valderaduey
02.07 Paramo de Torozos

02.08 Regitn Central del Duero
02.08 Burgos-Aranda

02.10 Arlanza-Ucero-Avibn

02.13 Paramo de Guellar

02.14 Paramo de Duratdn s
02.15 Cubgta de Almazan .
02.16 Almazan Sur PR
02,17 Region de los Arenales s . o Tere,
02.18 Segovia s¥ o5 Lot ..
0219 Ciudad Rodrigo-Salamanca . faertra et &£
02.20 Valle def Corneja : 7
02.21 Valle det Ambiés . X~ — :
-.; § =S Ny
P A P Lf
/
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CUENCA DEL DUERO {02)

ct UNEE

LEYENDA

Aculferos carbonatados

Acufferos detriticos

Acufferos volcanicos

Sin acuiferos o acuiferos de interds local
Limite de unidad hidropeolbgica

No. de unidad hidrogeoldgica con priorfidad
de estudic 3

Limite de cuenca hidrografica

ESCALA 1:1.800.000




MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

Direccién General de Obras Instituto Tecnol6gico
Hidraulicas y Calidad de las Aguas Geominero

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO

SINTESIS POR CUENCAS DEL GRADQ DE CONOCIMIENTO DE LOS ACUIFEROS

de Espafia

Cuenca Hidrogrifica: 02 DUERO

Extension: 78.954

Juicio
restante se dispone de esta cartograffa, aunque algunas hojas (27%) estdn en proceso de edicién ode | ©-5)
publicacién, Las unidades en las que falta cartografia son fundamentalmente la 06, 07, 09, 17 y 18.

Hay cartografias geolégicas ¢ hidrogecldgicas a escala 1:200.000, 1:400.000 y provinciales. El 33,5% 3
de las hojas MAGNA estin digitalizadas, asi como el mapa a escala 1:400.000 de la Comunidad de
Castilla-Leén.
Prioridad
Propuesta de actuacion: La realizacién de las hojas MAGNA que falten las va a acometer el ITGE en (©-3)
breve, por lo que no se propone nada en este apartado.
0
INVENTARIC: En la mayor parte de la cuenca del duero se realizé el inventario en 1982-83, aunque | picio
en algunas unidades se hicieron actualizaciones posteriores: unidades 01 y 02 inventario de manan- | ®-5)
tiales (1993), en ta 09, 10 y 14 inventario de manantiales de Ya provincia de Burgos (1992}, el inven-
tario de la provincia de Soria (1990): unidades 10, 15, 16 y 00.02. Entre [os afios 1993 y 94 se Hevd a 2.3
cabo el Registro de Pozos y Sondeos de la Cuenca del Duero (DGCA-CHD).
Prioridad
Propuesta de actuacion: Actualizar y unificar los inventarios existentes. 3
,
PIEZOMETRIA: En las unidades 01, 02, 10, 14, 20 y 00.02 no hay red piezométrica. En las unidades Juicio
03, 04, 05 y 07 no hay red especifica ya que los piezémetros miden el acuifero subyacente. En el resto {¢-5)
de unidades hay una red piezométrica del ITGE, histérica y mas o menos suficiente.
2-3
R |
Prioridad
Propuesta de actuacion: El Proyecto de Redes define las redes especificas de cada unidad. ©3)
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HIDROMETRIA: En las unidades 01 y 02 hay datos puntuales y escasos de caudales de manantiales.
En las rafias 03, 04 y 05 no existe red fluvial o estd medificada por las obras de regadio con aguas
superficiales. En los paramos 07, 13 y 14 no existen cursos importantes y s6lo hay datos puntuales de
caudal en manantiales. Ei resto de la cuenca con la red forondmica de la CHD, sin criteric hidrogeo-
légico.

Prioridad
Propuesta de actuacién: En espera que el proyecto de redes contemple el completar la red actual inter- 0-3)
calando una serie de estaciones con criterio hidrogeoldgico.
CALIDAD: En préicticamente la mitad de las unidades (01, 02, 03, 04, 05, 10, 14, 20 y 00.02) no exis- | juico
te red de calidad. En el resto hay red, aunque a veces algo incompleta. En profundidad hay aguas com- | (05}
plejas con salinidades altas y cuya interfase no esta bien canacida por falta de sondeos de control espe-
cificos; alguno de los existentes pone en contacto acufferos con distintas salinidades.

Prioridad
Propuesta de actuacién: En espera de lo que determine el Proyecto de Redes. -3
GEOMETRIA: Las unidades detriticas presentan bordes imprecisos y en algunos casos no se conoce
bien |a naturaleza del sustrato en profundidad. Seria preciso una recopilacién de datos de investiga-
cién petrolffera (geofisica y sondeos) y de sondeos profundos,

Prioridad
Propuesta de actuacion: Geofisica y sondeos de reconocimiento, o3
PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS: En general, se puede decir que en la cuenca del Duero hay Juicio
pocos datos y de valor puntual dada la gran heterogeneidad de la mayor parte de las unidades. (0-5)

Prioridad
Propuesta de actyacién: Bombeos de ensayo en todas las unidades de la cuenca, ©-3)

2

RECARGAS DIRECTAS E INFILTRACION: En todas las unidades de la cuenca se ha calculado la recar- | juicio
ga por métodos empiricos tradicionales, sin contrastar experimentalmente. {0-5)

Prioridad

(0-3)

Propuesta de actuacion: Aplicacién modelos precipitacién-escorrentia y calculos retornos de riego.
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RECARGAS LATERALES: Salvo las unidades 03, 04, 05, 07, 13, 20, 21 y 00.02 que por ser unidades fuicio
de rafias, pdramo o cuencas cerradas intergraniticas no tienen recargas laterales, en el resto de unida- {0-5)
des més o menos existen recargas laterales y flujos subterraneos entre ellas, si bien no se han realiza-
do estudios especificos para determinarlas y cuantificarfas.

2
Prioridad

Propuesta de actuacidén: Realizar estudios especificos, mediante modelos, para evaluar transferencia de ©-3
recursos de unas unidades a otras en aquellas zonas que puedan presentar cierto interés,

2
RELACION CON CAUCES SUPERFICIALES O MAR: Excepto {as unidades 03, 04 y 05 instaladas en fas Juicio
rafias y con una red de drenaje artificial y las unidades 07, 13 y 14 en los paramos y por tanto desco- |  (0-5)
nectadas de la red fluvial general, salvo pequefios arroyos intermitentes que nacen en sus bordes, el |
resto de unidades parece gue tienen una relacién clara con los cauces superficiales, a excepcion de la 2

U.H. 08 no bien canocida y dudosa. Esta relacion no estd en la mayoria de los casos cuantificada

Prioridad
Propuesta de actuacién: Realizar campafias de aforos diferenciales para evaluar las relaciones rio/acui- (©-3}
fero y utilizando modelos cuando sea posible.
2
EXPLOTACION: La explotacién es muy baja y en recesion en las unidades 03, 04 y 05. Es bajaen com- | Juicio
paracion a los recursos y reservas disponibles en las unidades 01, 02, 09, 10, 15, 16, 20 y 00.02. Es {0-5)
alta, liegando incluso a problemas locales de sobreexplotacién por concentracion de bombeos en las
unidades 06, 13, 18 y especialmente en la 17. 3 "
Prioridad
Propuesta de actuacién: En algunas zonas es necesario establecer criterios para el mayor aprovecha- 0-3)
miento de Jos recursos.
2
DESCARGAS: Las descargas se producen por manantiales, por drenaje de ios rios, por bombeos y sali- | juicio
| das laterales a unidades adyacentes y, casi siempre, por dos o mas de dos formas. En las unidades 03, (0-5)
04 y 05 la descarga mas importante es por goteo al terciario subyacente. En general, faltan datos para
evaluar de forma contrastada las descargas. 2
Prioridad
Propuesta de actuacion: Valorar las descargas mediante la aplicacion, en cada caso, de aforos, aforos ©3)
diferenciales, encuestas, modelos, balances, etc, y con datos contrastados.
2
™ |
CONTAMINACION: Los mayores problemas de contaminacion se producen por el aumento de nitra- fuicio
tos debido a las practicas agricolas y ganaderas: abonos y purines. Otra fuente importante de conta- {0-5)
minacion procede de los vertidos incontrolados de residuos industriales y los vertederos de R.S.U. mal
ubicados. Todo esto, unide a la alta vulnerabilidad de la mayorfa de las unidades hace que la proble- 9
matica pueda llegar a ser importante,
Prioridad
Propuesta de actuacién: Definir v realizar los Programas de aguas subterraneas relativos a contamina- ©3)
cion.
3
W=J

3/4
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TECNICAS ESPECIALES: Se han aplicado muy poco en la cuenca, Gnicamente modelos en la unidad Juicio
13 y técnicas de recarga artificial en la unidad 08 (recarga profunda en el valle del Esgueva) yen la 17 | (0-5)
(recargas en algunos paleocauces).

Prioridad
Propuesta de actuacion: En general deberfan utilizarse [as dataciones con técnicas isotdpicas, el uso de 0-3)
trazadores y la modelizacion.
2
DEFINICION LIMITES DE LAS U.H.: Las poligonales de las unidades de borde de cuenca (01, 02, 10 | Juicio

y 16) no se ajustan bien a los afloramientos mesozoicos. Los limites de las unidades detriticas del cen- (0-5)
tro de la cuenca son limites abiertos, de dificil definicion, por lo que, en algunos casos, es posible que
las actuales poligonales no correspondan a limites o divisiones hidrogeolégicas.

Prioridad
{0-3)

Propuesta de acluacién: Realizar estudios de redefinicién de limites y de relaciones entre unas unida-
des y otras.

RESUMEN DE LA CUENCA: Las unidades del borde de la cuenca {01, 02, 10, 16 y 00.02) son unida-
des carbonatadas, poco estudiadas en general y con una explotacion practicamente inexistente, pero
con buenas perspectivas para su utilizacioén en programas de uso conjunto.

Las unidades de rafas (03, 04 y 05) son unidades cuya explotacion actual es practicamente nula debi-
do a la transformacion de la zona a regadio con aguas superficiales. Deberian estudiarse conjunta-
mente ¢on la unidad 06 con ia que estdn en conexién hidraulica.

Las unidades de paramo (07, 13 y 14} tienen una explotacién muy intensa y poca capacidad de regu-
lacidn, por lo que es necesario realizar un estudio de cuantificacion y régimen de las descargas y recar-
gas de las mismas,

En las unidades detriticas centrales (06, 08, 09} el calculo de la recarga se ha realizado por métodos
empiricos; no se conocen las transferencias laterales de unas unidades a otras y localmente se produ-

truccién de piezdmetros profundos de observacion miltiple; aumentar la red de estaciones de aforo
poniéndolas con criterios hidrogeolégicos; aplicacion de modelos precipitacién-escorrentia para el
caleulo de la infiltracién; establecer normas de autorizaciones y concesiones en algunas unidades;
definir y realizar los programas de aguas subterraneas relativos a contaminacion.

I E———————.
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5.3 CUENCA DEL TAJO

Pertenece a la serie de grandes cuencas
de la Meseta que al sur de la Cordillera
Cantabrica definen un drenaje general hacia
¢l Atlantico, como consecuencia del bascu-
lamiento del ndcleo central de la Peninsula
hacia el oeste.

De este modo la cuenca enmarcada por
distintas alineaciones montafiosas se organi-
za segin una superficie alargada que se
orienta de este a oeste, En conjunto repre-
senta una extension en territorio espafol, de
55.645 km?, con unos limites naturales bien
definidos que la separan de las del Duero, el
Ebro, el Jucar y el Guadiana. Estos limites
corresponden a los siguientes sistemas mon-
tafosos: La Cordillera Central, al norte; la
Ibérica al este y los Montes de Toledo, al sur.
Al oeste, la parte espafiola estd limitada por
la frontera con Portugal.

Administrativamente, incluye, total o par-
cialmente, las siguientes Comunidades
Autdnomas y provincias:

- Comunidad Auténoma de Madrid:
Madrid.

- Castilla-La  Mancha:  Guadalajara,
Toledo, Cuenca y Ciudad Real.

- Castilla-Ledn: Salamanca y Soria.

- Aragén: Teruel.

- Extremadura: Caceres y Badajoz.

Las principales zonas elevadas en torno a
la cuenca se localiza en la Sierra de Gredos,
Guadarrama, Albarracin, Montes de Toledo y
Serrania de Cuenca. El resto de la cuenca se
desarrolla sobre superficies mas o menos lla-
nas. Dentro de las zonas llanas se pueden
distinguir dos sectores: el occidental formado
por materiales Precambricos y Paleozoicos y
el oriental, constituido por materiales tercia-
rios. En este Gltimo puede establecerse a su
vez dos zonas: la correspondiente a materia-
les detriticos cue ocupa la mayor parte de la
Depresion del Tajo y la correspondiente a
materiales consolidados (Calizas del Paramo)

que se sitda a mayores cotas topograficas que
la anterior.

El clima es de tipo continental, con
inviernos muy frios, veranos calurosos, nota-
bles oscilaciones térmicas y pluviométricas y
contrastres acusados en estas variables entre
las zonas llanas y los macizos montafiosos
circundantes.

Las precipitaciones anuales medias pre-
sentan notables contrastes pues mientras en
el sector noroccidental se sobrepasan los
1.000 mm/afo, con méaximos de 1.700
mm/afio, en las cabeceras del Tietar,
Alberche, Jerte y Arrago, en el sector nor-
oriental estos valores descienden a 1.100-
1.200 mm/afic en las cabeceras de los rios
Guadarrama, Sorbe y Guadiela. En las zonas
flanas, por el contrario, los valores de preci-
pitacién media se mantienen por debajo de
los 600 mm/afo. La precipitacién media
para el conjunto de la cuenca se estima en
unos 660 mm/afo.

L.a red fluvial tiene un caracter muy disi-
métrico, con un gran predominio de los
afluentes de la margen derecha (Tajufia,
Jarama, Guadarrama, Alberche, Tietar,
Alagon), frente a los de la margen izquierda
(Guadiela, Almonte, Salor), tanto en lo que
corresponde a longitud y superficie de cuen-
ca vertiente, como a caudales aportados.

Los recursos superficiales, en régimen
natural, se pueden estimar en 12.858 hm?,
mientras que la infiltracion se evalda en
1.645 hm*/afio.

La relativa simplicidad estructural de los
materiales acuiferos que conforman la cuen-
ca ha facilitado la delimitacién de las unida-
des hidrogeoldgicas en la misma, habiéndo-
se definido 13; una de ellas corresponde a
una unidad intercuenca, compartida con las
del Jacar y Ebro, y las restantes pertenecen al
ambito exclusivo de la del Tajo. Estas unida-
des son las siguientes:
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00.03 ALBARRACIN-CELLA-MOLINA
DE ARAGON.

03.02 TAJUNA-MONTES UNIVERSALES.

03.03 TORRELAGUNA-JADRAQUIE.

03.04 GUADALAJARA.,

03.05 MADRID-TALAVERA.

03.06 LA ALCARRIA.

03.07 ENTREPENAS.

03.08 OCANA.

03.09 TIETAR.

03.10 TALAVAN.

03.11 ZARZA DE GRANADILLA.

03.12 GALISTEQ.

03.13 MORALEJA.

Estas unidades corresponden a dos tipos
fundamentales de acuiferos: permeables por
porosidad (UU.HH. 04, 05, 09, 10, 11, 12y
13} o por fisuracion y karstificacion (UU.HH.
00.03 y las 02, 03, 06, 07 y 08).

- ACUIFEROS PERMEABLES POR
POROSIDAD.

Los acuiferos mas interesantes son los
permeables por porosidad intergranular ins-
talados en su practica totalidad en materiales
terciarios y cuaternarios.

Terciario: entre los acuiferos detriticos
destaca el conjunto de unidades:
Guadalajara (04), Madrid-Talavera (05) y
Tietar (09}, desarrollados en los materiales
arcésicos de retlenc de la Fosa del Tajo. De
estructura y funcionamiento similar, cada
una de ellas estd constituida por un conjunto
de materiales arenosos permeables, lenticu-

lares, dispuesto aleatoriamente en una matriz
limo-arcillosa de permeabilidad notablemen-
te inferior, lo que les confiere una marcada
heterogeneidad y anisotropia.

Cuaternario: los materiales cuaternarios
estan constituidos fundamentalmente por
gravas y arenas con diferente proporcién de
limos y arcillas y se extienden a lo largo de
los valles de los rios principales. La caracte-
ristica peculiar de estos materiales es su
conexion hidraulica tanto con el Terciario
subyacente como con |os rios.

- ACUIFERQOS PERMEABLES POR
FISURACION Y KARSTIFICACION.

Los niveles acuiferos principales de este
tipo estdn ubicados en las unidades de
Albarracin-Cella-Molina de Aragén (00.03),
Tajufa-Montes Universales (02), Torrela-
guna-Jadraque {03), Entrepefias (07), La
Alcarria {06} y Ocafia (08).

Las cuatro primeras unidades correspon-
den a la denominada cabecera mesozoica
del Tajo. Se instalan en materiales jurasico-
cretacicos entre los que los mejores acuiferos
estan representados por los materiales calca-
reos del Lifas-Dogger o del Cenomaniense-
Santoniense. Las unidades 06 y 08 corres-
ponden a calizas terciarias de facies paramo.

La ficha del grado de conocimiento de la

cuenca del Tajo se recoge en el siguiente
cuadro.
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MINISTERIO DE

DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAHULICAS
Y CALIDAD DE LAS AGUAS

MEDIO AMBIENTE

INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO
DE ESPANA

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO ( PAIH )

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

00.03 Albarvacin-GCella-Molina de Aragon
03.02 Tajufia-Montes Universales
03.03 Tomrelaguna-Jadraque
03.04 Guadalajara

03.05 Madrid-Talavera

03.08 La Alcarria

03.07 Entrepefias

03.08 Ocaha

03.09 Tiétar

03.10 Talavan

03.11 Zarza de Granadilla

03.12 Galisteo

03.13 Moraleja

e . e
weett et
.

CUENCA DEL TAIO (03)

LEYENDA

Acufferos carbonatados

Acuiferos detriticos

Acuiferos volcanicos

Sin aculferos o acuiferos de interés local
Limite de unidad hidrageoldgica

No. de unidad hidrogealdgica con prioridad
de estudio 3

Limite de cuenca hidrografica

ESCALA 1:1.600.000




MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

Direccion General de Obras tnstituto Tecnoldgico
Hidraulicas y Calidad de las Aguas Geominera de Espafia

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO

SINTESIS POR CUENCAS DEL GRADO DE CONOCIMIENTO DE LOS ACUIFEROS

Cuenca Hidrogrifica: 03 TAJO

Extensidn: 55.645 Km?

CARTOGRAFIA: Salvo en la U.H. 03.05, en el resto de unidades el recubrimiento del MAGNA es del Juicio
100%. Ef 26% de las hojas estan digitalizadas. (0:5)
Prioridad
i Propuesta de actyacién: Completar la cartografia MAGNA de la U.H. 03.05. ©-3)
i
| INVENTARIO: El inventario del ITGE data de los afios 80. En 1992 se realizé el inventario general de
la Confederacién Hidrografica del Tajo.
Prioridad
Propuesta de actuacion: Estudio de homogeneizacion y sintesis de los inventarios existentes y actuali- ©-3
zacion de {os mismos.
PIEZOMETRIA: Salvo en las unidades 03, 04, 05 y 06 en las que hay una red del ITGE con 2 medi-
das/afio, en el resto no existe red permanente, s6lo datos procedentes de camparias aisladas. En las cita-
das unidades hay mapas piezométricos, aunque no siempre completos y actualizados. En las unidades
del bajo Tajo existen mapas de 1981 (PIAS).
Prioridad
Propuesta de actuacion: Realizar 1-2 campanias de piezometria para completar y actualizar datos, en ©-3)
espera de la implantacion de las redes contempladas en el Proyecto de Redes.
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HIDROMETRIA: En las unidades 04, 10, 11,12, 13 y 00.03 se dispone de la red oficial de estaciones

Juicio
de aforos. En ¢l resto de unidades existen ademas redes de puntos de aforos (ITGE) con 2 medidas/afio, {0-5)
aunque en algunas unidades (05) puede ser aln incompleta e insuficiente,
3
Prioridad
Propuesta de actuacién; Realizar campafias de 1-2 aforos diferenciales y en manantiales principales en (0-3)
las unidades deficitarias.
2
CAUIDAD: Salvo las unidades 04, 05, 06 y 09 en las que |a calidad est bien conocida, en el resto de | juicio
unidades este conocimiento es bajo, no existiendo redes de control e incluso escasez de datos en gran (0-5)
parte de las mismas, especialmente en las del bajo Tajo.
Prioridad
Propuesta_de actuacién: Realizar estudios de caracterizacion en aquellas unidades sin datos o con | ¥
pocos datos. En cualquier caso serd el Proyecto de Redes el que determine los trabajos o estudios a
realizar,
GEOMETRIA: El conocimiento de fa geometria es diverso, mientras que de unas unidades tienen un
conocimiento suficiente (06, 08 y 09), de otras es escaso {02, 07, 11, 12, 13 y 00.03); el resto (03, 04
y 05} se conocen bien en superficie pero menos en profundidad,
Prioridad
Propuesta de actuacién: Estudiar el sector oriental de la unidad 03, la zona saturada en las unidades (0-3)
04 y 05 y la zona de transicién también en la 04.
2
PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS: En las unidades 03, 04, 05, 08 y 09 hay datos, a veces nume- |  juicia
rosos pero poco contrastados; en el resto de las unidades no existen datos. (¢-5)
Prioridad
Propuesta de actuacidn; Realizar bombeos de ensayo, con piezémetros cuando sea posible en todas -3
las unidades.
3
RECARGAS DIRECTAS E INFILTRACION: En todas las unidades de la cuenca se han calculado | picio
mediante métodos hidrometeoroldgicos clasicos, suponiendo unos coeficientes de infiltracion no con- {0-3)
trastados. En algunas unidades (04 y 05) se han empleado modelos.
Prioridad
(0-3)

Propuesta de actyacién; Mejora de la metodoiogia de calculo con aplicacién de modelos de precipi-
tacién/escorrentia sobre {a base de datos experimentales de coeficientes de infiltracién.
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RECARGAS LATERALES: En |a mayoria de las unidades (02, 06, 08, 10 y 00.03) no existen recargas
laterales de otras unidades. En otras no se han considerado ni cuantificado (03, 07, 11, 12, 13} adin
cuando deben existir desde el Terciario o Paleozoico. En la U.H. 04 no se ha estudiado con precisién
la recarga procedente de la U.H. 03 ni desde fa sierra.

Propuesta de actuagion: Estudiar mediante modelos especificos la relacién de las unidades que pue-
dan representar cierto interés,

Prioridad
{0-3)

RELACION CON CAUCES SUPERFICIALES O MAR: Salvo en algunas unidades {02, 04, 08 y 09) en

Juicio
que las relaciones riofacuifero se han estimado por métodos tradicionales, mediante aforos, sin el (0-5)
empleo de modelos, en el resto de unidades no se han estudiado, ni cuantificado. En la U.H. 05 se han
utilizado modelos para ver afeccicnes a los rios pero sin apoyo experimental. 1
Prioridad
Propuesta de actuacién; Estimacién mediante el empleo de modelos con el apoyo experimental nece- 3
sario.
2
EXPLOTACION: Salvo en la zona que corresponde a la C.A. de Madrid, de las unidades 03, 04 y 05, |  juicio
en la que se ha evaluado en 1995 lo explotado por el C.Y. If, en el resto se desconoce. En general, se {0-5)
estima que la explotacion es muy reducida.
1
Ii
Prioridad
Propuesta de actuacién: Realizar estudios de demanda y usos. (0-3)
2
DESCARGAS: Excepto en la U.H. 08, en que la mayor parte (390%) de las descargas esté controlada y | juicio
cuantificada, en el resto de unidades es practicamente desconocida por falta de control en manantia- | (8-5)
|l les y aforos diferenciales, o por métodos de balance poco contrastados.
1
Prioridad
Propuesta de actuacion: Realizacion de estudios adecuados mediante contro! de manantiales, aforos -3
diferenciales y modelos contrastados.
2
CONTAMINACION: En a mayor parte de {as unidades la situacién actual es practicamente descono- Juicio
cida o cuando més el conocimiento es muy leve (04, 05, 06). En la U.H. 09, Tiétar, no existen evi- (0-5)
dencias de contaminacién por abonado atn cuando se sabe que existen importantes recaigas por retor-
nos de riegos y, asimismo, existen puntuales elevaciones de sainidad de origen desconocido. 0
Prioridad
Propuesta de actuacidn: Es necesaria la realizacién de inventarios de focos potenciales de contamina- (0-3)
cién y el estudio de los casos de mayor gravedad.
3
R
34
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zado modelos de flujo a escala regional; en la 03 se estudié el contenido en Tritio, se plante6 una recar-
ga artificial y se realizaron modelos; en la 02, se realizé un modelo de flujo de caracter Jocal, En el
resto no se ha utilizado ningln tipo de técnicas especiales.

TECNICAS ESPECIALES: En las unidades 04 y 05 se han realizado estudios isotpicos y se han reali-

luicio
(0-5)

Propuesta de actuacién: Realizar estudios de trazado en 00.03 y 07. Geofisica y modelos de regula-
cion en 01; recarga artificial en la 03; la utilizacién de isétopos para estudiar zonas salinizadas en la
09; la utilizacién de modelos mas afinados y con apoyo experimental en 04 y 05,

Prioridad
(0-3)

DEFINICION LIMITES DE LAS U.H.: Los Ifmites de las unidades pueden considerarse validos en gene-
ral, aunque en algunas podrian reconsiderarse tras ia realizacion de estudios de mejora del conoci-
miento. Tal es el caso de la 08 cuyas poligonales podrian ajustarse con mayor precision y el de la U.H.
05 cuyos limites con |a 04 y 09 deberfan esdiarse,

Juicio
(0-5)

Propuesta de actuacién: Estudiar en profundidad los limites de la U.H. 05 con la 04 y 09.

das de fa cuenca alta media y en unidades detriticas.

sario estudios de actualizacién sobre todo en los aspectos de explotacién, contaminacion y calidad.
adolecen de grandes lagunas de conocimiento de datos de base, falta de experimentacién en fos mismos, con incertidumbres
en su Zzona de contacto, ¥ en las que la accion antropica es muy elevada. En ellas es urgente y necesario un inventaric de focos

ciales de contaminacitn y el estudio de sus efectos en las zonas mis problemiticas,

ral de actuatizacién, que en estos momentos estd en fase de realizacion o de adjudicacion.

estudio climatotégico-hidrologico v la cuantificacion de la explotacién. Con prioridad 2-3, las u
des 03, 06 y 07, en las que se necesita |a actualizacion de sus datos hidrogeol6gicos bésicos.

fase adelantada del PAIH.

RESUMEN DE LA CUENCA: Las unidades hidrogeolégicas de la cuenca del Taja se pueden dividie en unidades carbonata-

De entre las primeras cabe distinguir las unidades 00.03 y 03,02, constituidas por acuiferos carbonatados mesozoicos, tipicas de cabe-
cera, de estructuras complejas, escasa explotacién y sin aparentes problemas de contaminacion y con un conocimiento hidrogeolé-
gico bajo a maderado en ciertos aspectos. £n este grupo se puede incluir la U.H. 07, aunque no corresponda a una unidad de cabe-
cera. La unidad 04, mejor conocida por ser uria unidad pequedha y sencilla, pero en ta que serfa necesario una actualizacitn de datos.
Las unidades 06 y 0B instaladas en las calizas del paramo de estructura sencilla y por ello bien conocidas, pero en las que es nece-

Las unidades detriticas de la cuenca media, 04 y 05, san unidades muy extensas y complejas, teéricamnente bien conocidas pero que

De las unidades detriticas del Tajo, 09 a 13, se tiene un conocimiento bastante somera, necesitando un estudio hidrogeclogico gene-

PROPUESTA DE ACTUACION; Con prioridad 3, debe abordarse el estudio de la U.H. 05 en la que hay
carencia de conocimiento: en la cartografia geoldgica de base y en el de contaminacién, es necesario
realizar un inventario de focos y el estudio de las situaciones mas graves. Este tema de la contamina-
cidn es comun a tedas [as unidades de la Cuenca. Con prioridad 1-2, deberin estudiarse las unidades
00.03 y fas 04 y 08, en las que debe realizarse la determinacién de pardmetros hidrogeoldgicos, el

De la unidades 02, 09, 10, 11, 12 y 13 no se hace propuesta pues se estdn realizando estudios en una

- @@

Prioridad
(0-3)

graves
poten-

nida-

4/4

Autores: Fecha de actualizacion:
Miguel del pozo Noviembre 1997
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5.4 CUENCA DEL GUADIANA

Estd situada en la zona central de la
Peninsula, entre las del Tajo, al norte; del
Jacar, al este; del Guadalquivir, al sur y la
frontera de Espafa con Portugal que consti-
tuye su limite occidental. Hasta dicha fronte-
ra, Ja cuenca ocupa una superficie de 66.890
km? de los cuales 49.400 corresponden a la
cuenca media y alta del rio. £l interés hidro-
geoldgico principal radica fundamentalmen-
te en fa cuenca alta.

Administrativamente, comprende parte
de las siguientes Comunidades Auténomas y
provincias:

- Comunidad Autdnoma de Castilla-La
Mancha: Ciudad Real, Cuenca, Toledo
y Albacete.

- Comunidad Auténoma de Extremadura:
Céceres y Badajoz

- Comunidad Auténoma de Andalucia:
Cérdoba, Sevilla y Huelva.

El clima tiene las peculiaridades propias
de las diferentes regiones, pudiendo clasifi-
carse como mediterrdneo templado en la
cuenca media, continental en la zona extre-
mefa y mediterraneo hiimedo en la zona de
Huelva.

La precipitacién anual media estd com-
prendida entre 400-650 mm, correspondien-
do los valores mas altos a las cabeceras del
Cigliela y Zancara y a la cuenca del
Bullaque; los mas bajos corresponden a la
Llanura Central Manchega vy a la zona central
extremena.

El régimen hidrico de la red de drenaje de
la cuenca Alta estd condicionado por las
caracteristicas hidrogeolégicas. Los tios
Ciguela, Zancara, Bullaque, etc., afluentes
del Guadiana por su margen derecha, pre-
sentan un régimen de caudales muy irregu-
lar. Los afluentes que drenan zonas mas per-
meables, Guadiana Alto, Azuer, Céreoles,
mantienen importantes caudales de base

hasta Ilegar a la llanura, donde, por infiltra-
cién en su propio cauce, estos caudales dis-
minuyen progresivamente.

En este sector existen unas 2.200 ha, per-
manente o temporalmente, encharcadas rela-
cionadas con los rios Guadiana, Cigiiela y
Zancara. Una de |as zonas mas conocidas es
la de las Tablas de Daimiel.

El Real Decreto 650/1987 que define y
limita los territorios de los planes hidrolégi-
cos, establece que en la cuenca del
Guadiana, a efectos de planificacién, se divi-
de en los Planes Hidroldgicos | y |l de la
forma siguiente:

- Plan Hidrolégico I: se extiende a la frac-
cion de la cuenca comprendida desde la
cabecera hasta la confluencia del rio
Murtigas con la frontera portuguesa inclu-
yendo la cuenca vertiente del propio rio
Guadiana y la de todos sus afluentes en terri-
torio espafiol.

- Plan Hidrolégico Il: comprende las
cuencas afluentes a la margen izquierda del
Guadiana desde la confluencia del rio
Chanza, incluida la de éste, hasta su desem-
bocadura, cuencas de los rios Piedras, Odiel
y Tinto y cuencas intermedias de vertido
directo al Océano Atlantico.

l.a cuenca del Guadiana, incluida dentro
del Plan Hidrolégico 1, cuenta con una
superficie total de 53.188 km?, dentro de la
cual, y a partir de estudios realizados por la
DGOH vy el ITCE, se han diferenciado 11
unidades hidrogeolégicas, de las que una
corresponde a una unidad intercuenca com-
partida con la cuenca del Guadalquivir y las
10 restantes al ambito exclusivo de la cuen-
ca del Guadiana:

00.04 CAMPO DE MONTIEL.

04.01 SIERRA DE ALTOMIRA.
04.02 LILLO-QUINTANAR.
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04.03 CONSUEGRA-VILLACANAS.
04.04 MANCHA OCCIDENTAL.
04.05 CIUDAD REAL.

04.07 BULLAQUE.

04.08 VEGAS ALTAS.

04.09 VEGAS BAJAS.

04.10 TIERRA DE BARROS.

04.11 ZAFRA-OLIVENZA.

La cuenca del Guadiana incluida en el
Plan Hidrolégico i, tiene una superficie de
13.702 km?, dentro de la cual se han delimi-
tado 3 unidades hidrogeologicas, dos de
ellas compartidas con la cuenca del
Guadalquivir, pero sélo una ha sido definida
como unidad intercuenca. Estas unidades
son:

00.05 ALMONTE-MARISMAS

04.12 AYAMONTE-HUELVA

04.13 NIEBLA-POSADAS
QUIVIR 05.49).

{(GUADAL-

Estas unidades corresponden a dos tipos
de acuiferos: predominantemente permea-
bles por fisuracién o karstificacién (UU.HH.
01, 02, 04, 05, 06, 11) y permeables por
porosidad intergranular (UU.HH. 03, 07, 08,
09, 10, 12, 13 y 14).

- ACUIFEROS PERMEABLES POR
POROSIDAD.

En su practica totalidad se instalan en
materiales del Terciario y Plio-cuaternario.

Terciario: Dentro del Terciario hay que
distinguir entre un Terciario continental y un
Terciario marino. El primero incluye las uni-
dades de Consuegra-Villacafas (03),
Bullaque {07) y Tierra de Barros (10}. Son
unidades complejas debido a los frecuentes
cambios de facies y diversidad litolégica que
condicionan en gran medida su comporta-
miento hidraulico. Estdn constituidas por
materiales detriticos (arcillas, arenas, gravas,
conglomerados y limos) a veces con interca-
laciones margosas o materiales yesiferos y
presentan variaciones muy notables de espe-

sor y permeabilidad. Se trata de acuiferos
libres, en general, aunque son frecuentes las
zonas en que funcionan en régimen de con-
finamiento o semiconfinamiento. Por lo
comin, los caudales de explotaciéon son
reducidos no siendo infrecuente que las cap-
taciones presenten periodos de agotamientos
cortos y de recuperacion prolongados. Estos
caudales raramente sobrepasan los 10 I/sg.

Al Terciario marino corresponden los
acuiferos de las unidades Ayamonte-Huelva
(12), Niebla-Posadas (13) y Almonte-
Marismas (00.05). La primera, sin duda la
mas importante de este ambito de planifica-
cion, esta constituida por un acuifero profun-
do de arenas, gravas y conglomerados del
Mioceno inferior, y uno superficial de arenas
finas del Mioceno superior recubiertas por
gravas de tamafio medio-gruesc muy arcillo-
sas del Pliocuaternario continental.

Pliocuaternario: depésitos de rafias, pie
de monte, coluviales, etc. Son considerados
de escaso interés hidrogeolégico por su falta
de continuidad y reducida extension, por su

escaso espesor saturado y su baja permeabi-
lidad.

Cuaternario: incluye los materiales de las
unidades de Vegas Altas (08) y Vegas Bajas
(09); aparte de los aluviales de los rios com-
prendidos en las unidades anteriormente
descritas y los asociados a materiales calca-
reos de las unidades mas caracterfsticas e
importantes de la cuenca. En generai, los
caudales de explotacién son reducidos, infe-
riores a 10 |/sg.

- ACUIFEROS PERMEABLES POR
FISURACION Y KARSTIFICACION.

Los principales acufferos de este tipo se
localizan en las unidades de Altomira (01),
Mancha Occidental (04) y Campo de
Montiel (00.04), que en cierta medida pue-
den considerarse como de maximo interés
hidrogeologico. Las unidades Lillo-
Quintanar (02), Ciudad Real (05) y Zafra-
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MINISTERtO DE MEDIO AMBIENTE

DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAHULICAS INSTITUTO TECNGLOGICO GEOMINERO
Y CALIDAD DE EAS AGUAS DE ESPANA

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO ( PAIH )

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

00,04 Campo de Montiel
00.05 Almonte-Marismas
04.01 Sierra de Altomira
04.02 Lillo-Quintanar
04,03 Consuegra-Villacanas
04.04 Mancha Qccidantal
04.05 Ciudad Real

04.07 Bullague

04.08 Vegas Altas

04.09 Vegas Bajas

04.10 Tierras de Barres
04.11 Zafra-Olivenza
04,12 Ayamaonte-Hugha
04.13 Niebla-Posadas

CUENCA DEL GUADIANA (84)

LEYENDA

Acuiferos carbonatados

Acuiferos detriticos

Acuiferos volcanicos

=a

———  Limite de unidad ridrogeologica

Sin acuiferos o acuiteros de interds local

09.03 No. de unidad hidrogeoldgica con prioridad
de estudio 3

«+++  Limite de cuenca hidrografica

ESCALA 1:1.600.000




MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

Direccién General de Obras Instituto Tecnolégico
Hidraulicas y Calidad de ias Aguas Geominero de Espafia

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO

SINTESIS POR CUENCAS DEL GRADO DE CONOCIMIENTO DE LOS ACUIFEROS

Cuenca Hidrografica: 04 GUADIANA
Extension: 66.890 Km?
CARTOGRAFiA: E| grado de recubrimiento del MAGNA es de un 75 % como media; hay UU.HH. con Juicio
grado de recubrimiento mencr 40%. No existe cartografia en soporte digital salvo en las unidades |  (0-5)
00.05 y 04.12 de las que la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir dispone de cartografia digi-
talizada para las Normas de Explotacion del Plan Hidroldgico. 1
Prioridad
Propuesta de actuacién: Necesaria cartografia geolégica. Recomendable soporte digital. 0-3)
2
INVENTARIO: En general, el inventario del ITGE precisa actualizacion ya que es en su mayorfa ante- | juicie
rior a 1985. La Confederacion Hidrografica del Guadiana realizé un inventario general de la cuanca (0-5)
alta, incluido en el Plan |, con posterioridad a 1990. Existen ademas inventarios especificos de las uni-
dades 01, 08, 09 y 11, realizadas por la DGOH dentro de estudios generales, todos ellos posteriores a 3
1994,
Prioridad
Propuesta de actuacién: Actualizacion y sintesis de los inventarios existentes. -3
: |
PIEZOMETRIA: Existen redes de medida en principio suficientes en cuanto a ndmero de puntos y fre- |  juicio
cuencia (2 medidas/afio). Petiodo de medidas 1974-1995. No existen en general mapas de isopiezas. (¢-5)
Escasos datos en las unidades mas occidentales.
2
Prioridad
Propuesta de actuacién; Mantenimiento de las medidas actuales en espera de la implantaci6n de las ©-3)
redes contempladas en el Programa correspondiente,
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HIDROMETRIA: En general, hay datos procedentes de |a red oficial de extaciones de aforo. En algu-
nas unidades se han realizado 2-3 campafias de aforos puntuales en el marco de estudios de caracter
general. En la U.H. 00.04 la DGOH mantiene una red de control con medidas mensuales.

Propuesta de actuacién: Estudio para evaluar la recarga mediante el empleo de modelos precipitacién-

escorrentia.

58

Priorittad
Propuesta de actuacién: £l proyecto de Redes determinard la instalacion de las estaciones necesariasy | ©@%
el control que deba realizarse en las mismas.
CALIDAD: Excepto en unidades 8, 10 y 11 en las que no existe red de control, en el resto hay una red Juicio
de contro! del ITGE en la que se realizan analisis en dos campafias/afio. Existen datos desde el afio | (0-5)
1974 a la actualidad.

Prioridad
Propuesta de actuacién: En tanto se implante la red que determine el Proyecto de Redes, se recomien- ©3
da se continde con el control actual ampliando, si es posible, a todas las unidades.
GEOMETRIA: Es preciso mejorar la definicién de las unidades orientales de la cuenca (exceptoen la | juicio
00.04 y 04.04}, caracterizando hidrogeolégicamente algunas zonas y realizando sintesis de los estu- (0-5)
dios y datos existentes relativos a la geometria de las mismas. Respecto a las unidades occidentales, el
conocimiento es escaso con pocos datos de sondeos profundos.

Prioridad
Propuesta de actuacion: Sintesis de toda la informacién existente para definir con mayor precision las ©3)
UU.HH.
PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS: Parimetros hidrogeol6gicos tedricos, informacién dispersa o | juicio
escasa. {0-5)

Prioridad
Propuesta de actuacitn: Falta caracterizacion, recopilacion y sintesis de los posibles datos existentes y (-3
ejecucion de bombeos de ensayo.

2

RECARGAS DIRECTAS E INFILTRACION: En general, la estimaci6n de la recarga procede de estudios |  jicio
anteriores a 1980. Existen cifras actualizadas para las unidades 04.04, 04.08, 04.09 y 04.11. (0-5)

Prioridad

(0-3}




RECARGAS LATERALES: Dificultad para su evaluacion; en los casos en fos que se produce se han esti-
mado mediante balance.

Propuesta de actuacién; Evaluacion de recargas laterales, en las unidades en que existan.

Prioridad
(0-3)

RELACION CON CAUCES SUPERFICIALES O MAR: Existe relacién con los cauces, su estimacion es
poco precisa. Puede mejorarse la informacién con estudio de detalle, v |a realizacién en su caso de
aforos diferenciales donde los cauces atraviesan las estructuras de las unidades. No existen modelos
que simulen la relacién rio acuifero. Aportacion al uso conjunto pequefia,

Propuesta de actuacién: Estudio de detalle de la relacién de los cauces con las unidades y realizacion
de modelos de simulacién de la relacién rio-acuifero.

Juicio
0-5)

Prioridad
{0-3)

EXPLOTACION: El conocimiento del grado de explotacién en las unidades orientales (00.04, 04.01 y

Juicio
04.04} es suficiente. La DGOH y la CHG han realizado estudios de evaluacién de extracciones {0-5)
mediante técnicas de teledeteccién en las unidades (00.04 y 04.04. Actualmente la CHG realiza con-
trol anual en dichas unidades. En las unidades occidentales el conocimiento es mas escaso. 3
Prioridad
Propuesta de actuacién: Establecer un sistema que mantenga actualizado el conocimiente de las explo- 0-3)
taciones, mediante encuestas de abastecimiento y la aplicacion de técnicas de teledeteccion, en las
“ unidades en gue no exista. 1.2
DESCARGAS: Conocimiento escaso. Juicio
(0-3}
1
Prioridad
Propuesta de actuacion: Estudio de las descargas en cada unidad mediante la actualizacién de balan- | -3
ces, modelizacion de la relacién rio-acuifero, estimacion de las transferencias subterrineas entre uni-
dades, etc. 1 Jl
CONTAMINACION: Conocimiento de caracter general de fa calidad del agua de los acuiferos. | picio
Existencia de escasos focos potenciales de contaminacién. Conocimiento detallade en unidades del {0-5)
sur.
2
Prioridad
Propuesta de actuacion: Mejora del conocimiento de la calidad del agua en las unidades. ©-3)
|
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TECNICAS ESPECIALES: No se han utilizado trazadores, ni apenas modelos ni estudios de recarga, etc. | juicio
{0-5)

Prioridad
(0-3)

Propuesta de actuacién: Prevision de fa posible realizacion de este tipo de trabajos, realizacion de
experiencias.

DEFINICION LIMITES DE LAS U.H.: Falta delimitar y caracterizar con mayor detalle los limites de
algunas unidades y ajustar las poligonales, ast comao definir sectores y diferentes niveles acuiferos den-
tro de cada unidad.

Prioridad
0-3)

Propuesta de actuacion: Realizar las modificaciones de limites y poligonales, definir sectores y niveles
acuiferas dentro de cada unidad.

RESUMEN DE LA CUENCA: En la parte de la cuenca correspondiente al Plan Hidrologico | se locali-
zan varias unidades con acuiferos permeables por fisuracién o karstificacion (04.01, 04.02, 04.04,
(4.05, 04.11 y 00.04) gue en su mayoria pertenecen al sector oriental y tienen importancia regional,
por lo que se han investigado con detalle, pero cuya actualizacién de datos se hace precisa, y unida-
des con acuiferos permeables por porosidad intergranular (04.03, 04.07, 04.08, 04.09 y 04.10) que
corresponden fundamentalmente al sector cccidental o zona extremefia, menos investigados. La parte
comprendida dentro det plan Hidrolégico Il se sitda en la provincia de Huelva y comprende 3 unida-
des con acuiferos permeables por porosidad intergranular,

tros hidrogeolégicos. Es necesario actualizar el balance de cada unidad con la mejora previa de los tér-
minos del mismo: recargas, descargas, bombeos, transferencias subterraneas entre unidades, etc. Seria
conveniente |a mejora de la delimitacién de algunas unidades, asi como la caracterizacion y defini-
cién de los niveles acuiferos de las mismas.

Autores: Fecha de actualizacién:
Miguel del Pozo Noviembre 1997
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