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5.5. Cuenca del Guadalquivir
5.6. Cuenca Sur

5.7. Cuenca del Segura

5.8. Cuenca del Jucar

5.9. Cuenca del Ebro



5.5 CUENCA DEL

GUADALQUIVIR

El ambito territorial de la Confederacién
Hidrografica del Guadalquivir comprende,
por una parte, la extensién cubierta por la
cuenca vertiente del Guadalquivir y sus
afluentes, y por otra la de los rios Guadalete
y Barbate, y la de los rfos de la vertiente
atlantica que desembocan entre ellos. A efec-
tos de planificacién existen dos planes hidro-
I6gicos: el Plan  Hidrolégico  del
Guadalquivir y el Plan Hidrolégico del
Guadalete-Barbate.

La cuenca del Guadalquivir estd situada
en la zona sur de la Peninsula, entre las del
Guadiana, al norte, y la Sur, al sur. Tiene una
extension de 57.527 km?,

El rio Guadalguivir recorre un gran valle
flanqueado por Sierra Morena y el Sistema
Bético, en direccion E a O, en un paisaje
ligeramente ondulado, destacandose las
depresiones intrabéticas de la Vega de
Granada y del Guadiana Menor.

Las cuencas del Guadalete-Barbate tie-
nen una extensién de 6.445 km? y estan deli-
mitadas por el valle del Guadalquivir al
norte, el extremo occidental del sistema sub-
bético en la parte oriental y el océano
Atlantico al sur y oeste,

Administrativamente, la cuenca del
Guadalquivir engloba la mayor parte de |a
Comunidad Auténoma de Andalucia (mas
del 90% de su superficie}; y en menor pro-
porcién las Comunidades Auténomas de
Castilla-La Mancha (provincias de Albacete y
Ciudad Real) Regién de Murcia vy
Extremadura (Badajoz).

El clima es templado, calido-mediterra-
neo, Con Veranos secos e inviernos suaves,
debide a las influencias del Océano
Atlantico y del relieve. La precipitacién
media anual es de 645 mm. Los valores
medios maximos de precipitacién, 2.000

mm, se dan en las zonas montafosas, (la
Sierra de Grazaiema es el punto de mayor
pluviometria registrada en Espafia), mientras
que las minimas, 300-400 mm, se localizan
en la regién de Huescar (Granada).

La cuenca del Guadalquivir se compone,
a grandes rasgos, de tres grandes unidades
estructurales: la Meseta, las Cordilleras
Béticas y la Depresion del Guadalguivir. Esto
determina cierta complejidad en cuanto a la
delimitacién de unidades hidrogeolégicas.
Los criterios seguidos para definir las unida-
des son la litologia y la estructura; sdlo en
casos particulares se plantea la separacion de
dos 0 més unidades mediante la divisoria de
aguas superficiales. En el estudio de delimi-
tacion se definieron 64 unidades para la
cuenca del Guadalquivir, algunas de ellas
compartidas con las cuencas adyacentes:
Sur, Segura y Guadiana. Después del estudio
“"Delimitacién y sintesis de las caracteristicas
de tas unidades hidrogeolbgicas intercuen-
cas" (DGOH/ITGE, 1988), en la cuenca del
Guadalquivir habria 57 unidades adscritas
exclusivamente a su ambito territorial, 11
unidades intercuencas compartidas con las
cuencas adyacentes y 5 unidades (SC) de
nueva propuesta, aceptadas pero todavia no
de manera formal. Estas unidades son:

00.04 CAMPO DE MONTIEL.

00.05 ALMONTE-MARISMAS.

00.06 SIERRA DE LiBAR.

00.07 SETENIL-RONDA.

00.08 SIERRA DE CANETE.

00.09 SIERRA GORDA-ZAFARRAYA.

00.10 TEJEDA-ALMIJARA-LAS GUAJA-
RAS.

00.11 SIERRA DE PADUL.

00.12 SIERRA DE LAS ESTANCIAS.

00.13 ORCE-MARIA.,

00.14 SIERRA DE LA ZARZA.

05.01 SIERRA DE CAZORLA.

05.02 QUESADA-CASTRIL.

05.03 DUDA-LA SAGRA.
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05.04

05.07
05.09
05.10
05.1

05.12
05.13
05.14
05.15
05.16
05.17
05.18
05.19
05.20
05.21

05.22
05.23
05.24
05.25
05.26

05.27
05.28

05.29
05.30
05.31
05.32
05.33
05,34
05.35
05.36
05.37
05.38
05.39
05.41
05.43
05.44
05.45
05.46

05.47
05.48

05.49

05.50
05.52

HUESCAR-PUEBLA DE DON
FADRIQUE.

CULLAR-BAZA.

BAZA-CANILES.

JABALCON.

SIERRA DE BAZA.
GUADIX-MARQUESADO.
MENCAL.

BEDMAR-JODAR.
TORRES-JIMENA.

JABALCUZ-LA GRANA.,

JAEN.

SAN CRISTOBAL.

MANCHA REAL-PEGALAJAR.
ALMADEN-CARLUCA.

SIERRA MAGINA.
MENTIDERO-MONTESINOS.
UBEDA.

BAILEN-GUARROMAN,
RUMBLAR.

ALUVIAL DEL GUADALQUIVIR
(CORDOBA-JAEN),

PORCUNA.

MONTES ORIENTALES. SECTOR
NORTE.

SIERRA COLOMERA.

SIERRA ARANA,

LA PEZA.

DEPRESION DE GRANADA.
SIERRA ELVIRA.
MADRID-PARAPANDA.

SIERRAS DE CABRA-GAENA,
RUTE-HORCONERA.
ALBAYATE-CHANZAS.

EL PEDROSO-ARCAS (SUR 06.30)
HACHO DE LOJA.
CHOTOS-CORTIJO HIDALGO.
SIERRA DE ESTEPA.,

ALTIPLANOS DE ECIJA.

SIERRA MORENA.

ALUVIAL DEL GUADALQUIVIR
(SEVILLA).

SEVILLA-CARMONA.
ARAHAL-CORONIL-MORON-
PUEBLA DE CAZALLA.
NIEBLA-POSADAS (GUADIANA
04.13).

ALJARAFE.

LEBRIJA.

05.53 LLANOS DE VILLAMARTIN.

05.54 ARCOS-BORNOS-ESPERA.

05.55 ALUVIAL DEL GUADALETE.

05.56 JEREZ DE LA FRONTERA.

05.57 ROTA-SANLUCAR-CHIPIONA.

05.58 PUERTO DE SANTA MARIA.

05.59 PUERTO REAL-CONIL.

05.60 SIERRA DE LAS CABRAS.

05.61 VEJER-BARBATE,

05.62 ALUVIAL DEL BARBATE.

05.64 SIERRA DE GRAZALEMA.

05.5C AHILLO-CARACOLERA.

05.5C CARBONATADQ DE LA DEPRE-
SION DEL ALTO GUADALQUI-
VIR.

05.5C GRACIA-MORENITA.

05.5C GRAJALES-PANDERA-CARCHEL.

05.5C VENTISQUERO-CORNICABRA-
NOGUERONES

A grandes rasgos, las unidades hidrogeo-
légicas de la cuenca del Guadalquivir se
pueden separar en: unidades carbonatadas
y/o dolomiticas kérstificadas y fisuradas,
detriticas porosas y mixtas (calcareas y detri-
ticas}. '

- ACUIFEROS PERMEABLES POR
POROSIDAD.

Los acuiferos detriticos se reparten en
toda la cuenca en la misma proporcién, o
ligeramente superior, que los acuiferos car-
bonatados.

El Cuaternario aluvial atraviesa la cuenca
de E a O, a lo largo del rio y transversalmen-
te en los principales afluentes. Las terrazas
antiguas y medias son menos permeables,
pero las recientes, formadas por gravas y are-
nas bastante limpias, tienen una buena per-
meabilidad y una buena conexién con el rio
(UU.HH. 26, 46, 55 y 62).

En la Vega de Granada y parte del aluvial
del rio Genil se desarrolla un potente
Cuaternario de facies periglacial, que puede
llegar a alcanzar los 300 m de potencia
(U.H. 32).
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAHULICAS INSTITUTO TECNOLOGICO GEQMINERQ
Y CALIDAD DE LAS AGUAS DE ESPARA

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO ( PAIH )

UNIDAZES HIDRGEE OLOBICAS

00.04 Campo de Montiel

00.05 Almonte-Marismas

00.06 Sierra de Libar

09.07 Setenil-Randa

00.08 Sierra de Cafiete

00,09 Sierra Gorda-Zafarraya
00.10 Teieda-Almijara-Los Guajares
40.11 Sierra de Padul

0012 Sierra de las Estancias
00.13 Orce-Marla

00,14 La Zarza

05.01 Sierra de Cazarla

05.02 Quesada Castrit

05.03 Duda-La Sagra

05.04 Huestar- Puebla de Don Fadrique
05.07 Cullar-Baz

05.09 Baza- Cam Ies

05.10 Jabalcon

05.11 Sierra de Baza

05,12 Guadix-Marquesado

5,13 Mencal

0:5.14 Bedmar-Jodar

05.15 Torres-Jimana

05.16 Jabalcuz-La Grana

05.17 Jaén

05.18 San Cristébal

05.13 Mancha Reai-Pegalajar
05.20 Almadén-Carluca

05.21 Sierra Magina

gg .22 Menudero Montesinos

05. 24 Ballen Guarroman

05.25 Rumblar

05.26 Aluvial nal Guadalquivir (Cordoba-Jagny *
05.27 Porcuna
05.28 Montes Drientales. Sector Norie
05.29 Sierra Colomesa

05.30 Sierra Arana

05,31 La Peza

05.32 Depresion de Granada
05.33 Sierra Elvira

05.34 Madrig-Farapanga

05.35 Sierras de Cabra-Gaena
05.36 Rute-Horconera

CUENCA DEL GUADALQUIVIR (05)

05.37 Albayate-Chanzas
05.38 El Pedroso-Arcas
05,35 Hacho de Loia
05.41 Chotos-Cortijo Hidalgo *
05.43 Slerva de Estepa
05.44 Alipkanos de Ecija
(15.45 Sierra Morena
05.46 Aluvial del Guadabquivir (Sevilla)
05.47 Sevilla-Carmona
06.48 Arahal-Caranil- Morﬁn Pugbla de Cazalia
05.49 Nigbla-Posad
05.58 Aljarafe
05,52 Lelija
05.563 Llanes de Villamartin
05.54 Arcos-Bormos-Espera
gg gg ﬁuvlalljmj.i %uadtqelele
rez de 1a Fronjera . ! 0. de unidad hidrogeolbgica con prioridad
05.57 Rota-Sanlicar-Chipigna : ez . Ho. de unidad hidrogeolio (O
05.58 Puerto de Santa Maria
05.59 Puerto Real-Conil =« ++  Limite de cuenca hidrogrifica
(05.60 Sierra de las Cabras

LEYENDA

Aculferos carbonatados

Aculferos detriticos
Acuiferos volcanicos

Sin acuiferos o aculferes de interés local

—-—ms Limite de unidad hidrogeoidgica

s,
.62 Aluvial del Barbale
05.64 Sierra de Grazalema ESCALA 1:1.600.000




El acuifero mas caracteristico de la cuen-
ca es el de Almonte-Marismas (00.05) con
gran potencialidad e influencia en el régimen
hidrico del Parque Nacional del Coto de
Dofana.

Entre las unidades detriticas miocenas
una de las mas caracteristicas es la de las
Calcarenitas de Sevilla-Carmona (05.47) que
puede considerarse como una unidad mixta.
Las deméas unidades hidrogeolégicas de
caracter detritico tienen un alcance cronoes-
tratigrafico mas amplio, abarcan desde el
Mioceno basal hasta el Cuaternario (UU.HH,
04,09, 12, 23, 24, 25, 27, 44, 48, 49, 54, 56,
57, 58, 59, 61) y se sitian preferentemente
en el Bajo Guadalquivir.

- ACUIFEROS PERMEABLES POR
FISURACION Y KARSTIFICACION.

Las unidades hidrogeolégicas de caracter
carbonatado se sitGan en dos grandes unida-
des estructurales: en la Meseta se distribuyen
como acufferos aislados, constituidos por
calizas de poca extensién, baja permeabili-
dad e interés local. En las Cordilleras Béticas,
la diversidad de materiales y la complejidad
de la estructura originan un gran nimero de
unidades hidrogeolégicas con caracterfsticas
muy diferentes entre unas y otras. Estas uni-
dades estan formadas por macizos calizos o
dolomiticos o ambos, mas o menos karstifi-
cados y de buena permeabilidad.

Calizas y dolomias del Paleozoico: aflo-

ran de manera discontinua en Sierra Morena
(U.H. 05.45), donde las pizarras, esquistos y
coladas volcanicas paleozoicas se intercalan
entre |os paquetes permeables cambricos.

Calizas, dolomias y carniolas del
Tridsico: corresponde a unidades hidrogeolé-
gicas muy tectonizadas adosadas al comple-
jo de Sierra Nevada. Se trata de series carbo-
natadas del Trias Alpujarride, marmoles, cali-
zas, dolomias y carniolas, con mayor o
menor proporcion de intercalaciones margo-
sas o arcillosas (UU.HH. 00.11, 00.12 y
05.31).

Calizas y dolomias del Jurdsico: en gene-
ral, el acuifero principal corresponde al Lias
inferior y a los tramos ooliticos del Jurasico
medio-superior. Las unidades hidrogeolégi-
cas compuestas por materiales jurasicos se
circunscriben a las Cordilleras Béticas y
donde mayor superficie presenta es en la uni-
dad de Sierra de Cazorla (05.01). También
constituyen las unidades 03, 05, 06, 16, 18,
21,22, 30, 35, 36, 37, 38, 39, 43, 00.09, etc.

Calizas y dolomias del Cretacico: apare-
cen en menor proporcidn que las Jurasicas
en la cuenca del Guadalquivir. La mayor
superficie aparece en el borde NE de la
cuenca (U.H. 02).

A continuacién, en los cuadros, se inclu-
yen las fichas del grado de conocimiento por
cuencas correspondientes a cada uno de los
territorios de planificacion en que se ha divi-
dido fa cuenca del Guadalquivir.
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

Direcci6n General de Obras Instituto Tecnoldgico
Hidraulicas y Calidad de las Aguas Geominero de Esparia

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO

SINTESIS POR CUENCAS DEL GRADO DE CONQCIMIENTO DE LOS ACUIFEROS

Cuenca Hidrogrifica: 05-AG CUENCA ALTA DEL GUADALQUIVIR

Extension: Kme?

CARTOGRAFiA: Existe cartografia MAGNA de todo el 4rea a excepcion de las hojas 840, 865, 866 y |  Juicio
886 que afectan a las unidades 05.01 y 05.02, aunque la cartografia hidrogeolégica de estas zonas esta {0-5)
siendo actualmente revisada con motivo de |a ejecucion del PAIH en dos unidades. En el resto del drea
la cartografia MAGNA es aceptable aunque en las hojas del sur de la provincia de Granada deberia
realizarse una revision, ya que han quedado algo anticuadas.

Prioridad
(0-3}

Propuesta de actuacién: Sin propuesta

INVENTARIO: El inventario existente en |a base de datos del ITGE cubre todas las unidades hidrogeo-
I6gicas del 4rea y oftros acuiferos no conternplados como tales. En general es aceptable aunque en
muchas zonas deben realizarse revisiones, especialmente a causa de los numerosos sondeos particu-
lares que se han ejecutado en los tltimos afios a causa de la sequia.

Prioridad
. . . o . . 0-3
Propuesta de actuacién: Integracidn del inventario existente en diversos organismos en una base de ©-3)
“ datos comin. Actualizacién de areas en que se han realizado sondeos particulares en los Gltimos afios.
3

mantienen redes de control. En los acuiferos detriticos de Jaén, los datos son de 1986, por lo que es | (0-5)
necesaria su actualizacién y el establecimiento de redes de control locales. En los acuiferos carbona-
tados el conocimiento es en general deficiente ya que en muchos de ellos no hay posibilidad de toma 9
de datos al apenas existir sondeos. En et proyecto de red nacional esta prevista la ejecucion de piezé- | ]
metros en muchos de ellos to que mejorard sensiblemente la infraestructura existente.

” PIEZOMETRIA: En la mayoria de los acufferos detriticos, la piezometria es bien conocida ya que se | juicio

Priotidad
(0-3)

Propuesta de actuacion: Establecimiento de redes de control locales en todas aquellas unidades en que
sea posible,
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HIDROMETRIA: La mayor parte de las surgencias significativas existentes son controladas en la red | juicio
que el ITGE mantiene aunque existen lagunas importantes. En el Proyecto de Redes esta previsto acon- | 9-5)
dicionar para su control los manantiales con caudales medios superiores a 100 I/s.

Prioridad
(0-3)

Propuesta de actuacién: Revision y actualizacion de {a red de control existente, Acondicionamiento
para su control de surgencias significativas no contempladas en el Proyecto de Redes.

CALIDAD: El ITGE mantiene una red de controf de calidad en la mayor parte de las unidades, si bien | jyicio
subsisten zonas no controladas. En el Prayecto de Redes esta previsto el establecimiento de una red de | (0-3)
control en las unidades.

“ Prioridad
Propuesta de actuacion: Revision y actualizacion de la red de control existente. Realizacion de estu- ©-3)
dios hidroguimicos en las unidades con escasos datos o estudios antiguos.

GEOMETRIA: A excepcion de algunos notables acuiferos detriticos, en los que existe informacién sufi- Juicio

ciente, en general los datos sobie geometria de los acuiferos estan basados en estudios geolégicos de | (0-5)
los afloramientos en superficie por lo que en muchas de las unidades existen importantes fagunas de
informacién y dudas sobre las estructuras en profundidad. La realizacion de piezémetros con motivo
del Proyecto de Redes servird para obtener algunos datos en diversas unidades.

Propuesta de actyacion; En las principales unidades de cara a los abastecimientos urbanos y a fa regulacion generat de las cuencas,
deben realizarse sondeos de reconocimiento con testigo continuo especialmente en las dreas mis desconocidas, de manera que se | Prioridad
pueda alcanzar un conocimiento mas precise de da estruciura de los acufferas, conocimienta fundamental a |a hora de establecer (0-3}
los volamenes de reservas de aguas subterrdneas almacenados en eflos, En otras dreas, las investigaciones geofisicas pueden apor-
tar valiosos datos. También se considera necesaria la realizacién de revisiones geolégicas que incluyan cartografias de detalle en
determinados acuiferos

PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS: Sélo existe informacion suficiente en determinados acuiferos | juicio
detriticos como la Vega de Granada o los acuiferos costeros. En el resto la informacion es muy escasa (0-5)
y parcial y en general ha sido obtenida en bombeos de ensayo de corta duracién realizados en son- |
deos de abastecimiento a poblaciones.

Propuesta de actuacidn: Realizacion de bombeos de ensayo de larga duracién con control de piezé- Priorid)ad
metros para establecimiento de transmisividades y coeficientes de aimacenamiento, en especial en uni- -3
dades de las que dependan los abastecimientos urbanos y previstas para regulacién general de las |
cuencas,

RECARGAS DIRECTAS E INFILTRACION: En la mayor parte de las unidades las estimaciones de recar- Juicio
gas directas son antiguas por lo gue son necesarias actualizaciones de los estudios climéticos que | (0-5)
incorporen datos de series termopluviométricas recientes.

Prioridad
. o . L . 0-3)
Propuesta de actuacian: Realizaciéon de estudios climaticos para establecimiento de recargas por pre- ¢
cipitaciones en las unidades en que los datos existentes sean antiguos.
e
4
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RECARGAS LATERALES: En las unidades en las que existen recargas laterales, generalmente han sido
evaluadas por diferencias en los balances. La mejora de los conocimientos geométricos, piezométri-
cos, y de pardmetros hidraulicos en las unidades ayudara al establecimiento mas preciso mediante la
realizacion de estudios al respecto.

Propuesta de actuacion: Realizacion de estudios especificos apoyados en la mejora de datos a obtener
mediante otras actuaciones propuestas.

Prioridad
©-3)

2

RELACION CON CAUCES SUPERFICIALES O MAR: En los aculferos detriticos costeros las relaciones
con el mar son suficientemente bien conocidas ya que la mayoria ha sido incluso objeto de modeli-
zaciones matematicas. En cuanto a las relaciones con cauces existen lagunas de informacion espe-
cialmente en acufferos carbonatados en los gue existen drenajes o pérdidas difusas no suficientemen-
te bien conocidas.

Juicio
(0-3)

Prioridad
Propuesta de actuacion; Realizacién de estudios de relaciones rios-acuiferos en las unidades 00.04, (0-3)
00.09, 05.03, 05.04, 05.24, 05.26 y 05.36.
1
EXPLOTACION: En la mayor parte de las unidades la explotacion por bombeos se ha incrementado | juicio
recientemente como consecuencia de la dltima sequia. En algunas unidades se han realizado o se estan | (@-5)
realizando actualizaciones aunque es necesario una revision en la mayoria de las unidades.
3
Prioridad
" Propuesta de_actuacién: Actualizacién de datos mediante encuestas de cuantificacién de explotacio- 0-3)
nes en las unidades en que se disponga de datos antiguos.
> |
DESCARGAS: En las unidades en que existe red de control hidromeétrica, las descargas son suficiente- | juicio
mente conocidas; en el resto, no existe un conocimiento con la suficiente precisién. {0-5)
3
Propuesta de actuacion: El estudio de las descargas estd intimamente relacionado con el estableci- Pri0ﬁ3'-‘)ad
miento de redes de control hidrométrico en las surgencias mas significativas de cada unidad, por lo (0- I
que deben realizarse estudios de los hidrogramas en las zonas en que existan datos, tras un perfodo
provio de recogida de informacién. 1 "
I
CONTAMINACION: En la mayoria de as unidades apenas se han realizado estudios al respecto, aun- Juicio
que existen algunas dreas en las que recientemente se han hecho o se estan haciendo inventarios de (0-5)
focos potenciales de contaminacién,
1
Propuesta de actuacitn; Es necesario el estudio detallado de focos potenciales de contaminacion espe- "rigrgad
cialmente en las unidades de las que dependan los abastecimientos urbanos, cuyos datos han de utili- (©-
zarse posteriormente en el establecimiento de perimetros de proteccidn de los abastecimientos urba-
nos. 3
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TECNICAS ESPECIALES: En los acufferos detriticos mas importantes se han realizado modelizaciones Juicio
matematicas con diversos objetivos. Por otra parte, existen estudios isotépicos puntuales realizados | (0-5)
especialmente en unidades en las que existe termalismo. Existen ademas estudios previos y experien-
cias piloto de recarga artificial en algunas unidades que deberdn abordarse y ampliarse en el progra-

. S o . 2
ma correspondiente incluido en el libro blanco de las aguas subterraneas.
Prioridad
Propuesta de actuacién: Realizaci6n de estudios isotdpicos en las unidades en que esos puedan apor- | @3
tar informacién interesante. En determinadas unidades los estudios con trazadores quimicos pueden
resultar dtiles por lo que se propone estudiar su viabilidad. 1

DEFINICION LIMITES DE LAS U.H.: La gran mayorfa de las poligonales establecidas en las unidades | juicio
hidrogeoldgicas se realizaron sobre cartografia a escala insuficientemente detallada por lo que existen {0-5)
considerables errores que deben ser corregidos. Los limites precisos de las unidades deben establecer
mediante la realizacion de estudios detaltados, especialmente en aquellas en que sus bordes se

. . . 3
encuentren ocultos bajo formaciones impermeables.
Prioridad
Propuesta de actuacién; Redefinicidn de poligonales y estudios detallados de limites. ©-3) ;
2

RESUMEN DE LA CUENCA: En la mayor parte de fos acuiferos detriticos importantes, desde el punto
de vista de recursos y por su situacién estratégica, existen numerosos datos y diversos estudios que, en
general, permitiran planificar en el futuro de una manera adecuada la gestion de sus recursos. En los
acuiferos carbonatados, los datos axistentes son mucho menores, debido en gran parte a la baja explo-
tacién a que son sometidos y a la dificultad de obtencién de datos. A efectos de planificar una mejora
en |a infraestructura hidrogeolégica existente, es necesario especialmente centrar Jos esfuerzos en el
estudio y control de estos acufferos carbonatados, la mayor parte de los cuales son la base de nume-
rosos abastecimientos urbanos. Por otra parte, las unidades en las que existen mayores volmenes de
recursos y reservas pueden jugar en el futuro un gran papel en la reguiacién general de las cuencas,
especialmente en cuanto a incremento de garantfas frente a eventuales sequfas.

m_‘m_m‘mr
PROPUESTA DE ACTUACION: Es necesaria la integracién de los distintos inventarios existentes.
Asimismo, el Proyecto de Redes deberd integrar, actualizar y optimizar los datos y controles existentes,
Faltan sondeos de investigacion y geofisica para determinar la geometria de algunas unidades.
igualmente se precisan bombeos de ensayo de larga duracién para establecer pardmetros hidrogeold-
gicos. Los balances deben actualizarse con la mejora previa de sus términos: recargas, descargas,
| explotaciones, etc. Es preciso corregir algunas de las poligonales mediante estudios detallados de limi-
’ tes.

-
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Autores: Fecha de actualizacion:
ITGE, Granada Noviembre 1996
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

Direccién General de Obras Instituto Tecnolégico
Hidraulicas y Calidad de las Aguas Geominero de Espafia

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO

SINTESIS POR CUENCAS DEL GRADO DE CONOCIMIENTO DE LOS ACUIFEROS

Cuenca Hidrografica: 05-BG CUENCA BAJA DEL GUADALGUIVIR

Extensién: Km?

CARTOGRAFIA: Existe cartografia MAGNA de toda el 4rea a excepcién de las hojas 857, 858, 859, | juicie
960, 981, 882, 989 y 900, que afectan de forma marginal a la U.H. 05.45 (Sierra Morena). En esta U.H. (0-5)
se estd realizando su PAIH especifico. En el resto de {a cuenca la cartografia es aceptable. Existen Atlas
Hidrogeoldgicos pravinciales de Cadiz y Huelva, asf como de toda Andalucfa (imprenta). La CHG de

cartografia digitalizada para fas Normas de Explotacién del Plan Hidroldgico.

Prioridad
Propuesta de actuacién: A partir de 1a digitalizacién de la cartografia MAGNA, realizar una cartogra- | @
fia hidrogeoldgica especifica georeferenciada. Incorporar nuevos acuiferos y precisar los limites de las
UU.HH. establecidas. 5

INVENTARIO: En toda la cuenca hay 10.401 puntos de aguas inventariados {Mayo 97} con desigual | juicio ||
calidad de informacion hidrogeol6gica. Algunos de ellos se localizan fuera de las UU.HH. estableci- {0-5)
das. La dltima version general se ha realizado para el documento NORMAS DE EXPLOTACION (1995).
El inventario de aprovechamientos para el abastecimiento urbano de las provincias de Huelva y Sevilla
estd actualizado.

Prioridad
Propuesta de actuacién: Integracidn de los diversos trabajos de inventario en una Unica base de datos ©-3)

comin. Adecuacién de los expedientes desarrollados por la Comisarfa de Aguas para su aprovecha-
miento hidrogeolagico. 3

PIEZOMETRIA: Actualmente el ITGE esté controlando una red de 242 puntos de forma periddica, por |  juicio
lo general mensualmente, que cubre la mayor parte de los acuiferos detriticos reconocidos en el Bajo | (05
Guadalquivir. Los primeros datos se remontan al proyecto FAG {1967) con sucesivas actualizaciones
en funcién de proyectos especilicos (1987-93). En los acuiferos carbonatados la red es deficiente, 3
Existen otras redes desarrolladas por CHG e IARA principalmente en el acuifero de DoRana.

Prioridad
Propuesta de actuacion: Lo contemplado en el Programa Red Oficial de Control (177 puntos) y sus | @3
directrices. Esta red general debera ser completada con otra especifica para cada acuifero con recupe-
racién de series antiguas de diversos organismos. 3
1/4
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HIDROMETRIA: En la cuenca BG predominan los acuiferos detriticos por Io que la red hidrométrica
estd poco desarrollada. Tan s6lo las sierras de Estepa, Las Cabras, y Grazalema, disponen de series
representativas y, en menor medida, Sierra Morena. Los primeros datos son de 1980 aungue con pro-
longadas interrupciones,

Juicio
(0-5)

Prioridad

Propuesta de actuagion: El Programa Red Oficial de Control contempla 20 puntos de observacion en
el BG. Como red complementaria se propone el acondicionamiento de surgencias significativas en
Sierra Morena y Grazalema.

(0-3}

CALIDAD: Actualmente el ITGE tiene establecida una red de 74 puntos de calidad y 38 de intrusién
con una periodicidad semestral y cuatrimestral, respectivamente, que se extiende en la practica totali-
dad de este sector de la cuenca.

Jusicio
(0-5)

Prioridad

Propuesta de actuacién: Ei Programa Red de Control contempla 112 puntos para calidad v 24 para

intrusién en el BG. Se proponen redes complementarias como soporte a estudios hidroguimicos espe- |

cificos.

0-3)

GEOMETRFA: El grado de conocimiento es desigual para cada acuifero, pero en general, se carece de
informacion suficiente sobre su geometria en profundidad ya que los sondeos inventariados no suelen

ser totalmente penetrantes. Tan sélo aquelios sondeos realizados por la administracién con caracter de |

investigacién aportan este dato aunque de escasa representacion espacial,

Juicio
(0-5)

Prioridad

Propuesta de_actuacidn: Realizar una investigacién geolégica-hidrogealdgica mediante sondeos de
reconocimiento con testigo continuo, complementada con campafias de geofisica,

(0-3)

PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS: Se dispone de datos aceptables para algunos sectores repre-
sentativos de los principales acuiferos detriticos de la cuenca BG. Sin embargo resultan claramente
insuficientes ya que muchos de |os parametros se han obtenido con bombeos de ensayo de corta dura-
cién, poco representativos de as condiciones naturales del acuffero.

juicio
@-5)

—

|

F

Prioridad
Propuesta de actuacién: Realizacién de bombeos de ensayo de larga duracién. Prioritariamente en (0-3)
acuiferas cuya uso sea abastecimiento urbano y/o puedan integrarse en los sistemas de regulacion
general de la cuenca. 1
RECARGAS DIRECTAS E INFILTRACION: Han sido valoradas a partir de estudios climéticos donde la Juicio
infiltracién eficaz es el resultado de |as sucesivas aplicaciones de situaciones teérica, a escala mensual, {0-5)
sin considerar otros aspectos de la {luvia como: representatividad del dato de ta estacién metereclégi-
ca considerada, intensidad de la lluvia, balance diario, etc. 2
Prioridad
Propuesta de actuacién: Se requiere la aplicacion de estudios climéticos con balance diario para pre- (0-3)
cisar la infiltracion eficaz, como uno de los componentes prioritarios de la recarga natural de los acui- |
feros, 2
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RECARGAS LATERALES: Habitualmente se han evaluado como ajuste por diferencia en los respectivos |  jicio
balances, por o que este dato, normalmente, debe considerarse como orientative. Muchas veces desa- {0-5)
rrollado a partir de la propia intuicion.

\

!

|

Prioridad
Propuesta de actuacién: Mejorar €l grado de conocimiento de la geometria y caracteristicas hidrogeo- (0-3)
logicas, lo que contribuira a perfilar el modelo conceptual y su modelizacién matematica (relacion
acuifero-acuifero) 2

RELACION CON CAUCES SUPERFICIALES O MAR: A excepcién de casos muy puntuales, puede con- | juicio

siderarse como insuficiente el grado de conocimiento alcanzado en esta actividad. (0-5}
2
Prioridad
Propuesta de actuacién: Mejorar el grado de conocimiento de la geometria y caracteristicas hidrogeo- (0-3)
l6gicas, lo que contribuird a perfilar el modelo conceptual y su modelizacién matemética {relacién
acuifero-mar y/o rio). 2
EXPLOTACION: Se puede considerar como alta y singularmente, en los acuiferos detriticos de la fran- Juicio
ja costera que abastecen la demanda de un potente y expansivo sector de agricultura extratemprana. {0-5)
El dltimo periodo de sequia (1993-95) ha propiciade la construccion y explotacion de nuevos pozos
ante la falta de agua regulada para riego. 3
Prioridad
(0-3)

Propuesta de actuacion: Aplicacion de técnicas de teledeteccion en toda la cuenca para cuantificar la
explotacién maxima y su localizacion, referida al verano de 1995 (riego s6lo con agua subterrinea).

DESCARGAS: El hecho de carecer de una buena red de control forondmico dificulta su cuantificacion Juicio

siendo frecuente su evaluacién a partir de métodos indirectos en el ajuste de balances. (0-5)
2
Prioridad
Propuesta de actuacién: Operar una red de apayo, especifica para cada acuifero que presente surgen- -3 “

cias significativas, como medida previa de adquisicién de datos para futuras actuaciones.

CONTAMINACION: Se carece de informacién especifica sobre los diversos tipos de contaminacion |  juicie
generados por actividades antrépicas. Tan sélo se estdn controlando con cierta regularidad los com- | ©-5)
puestos nitrogenados (Directiva Europea).

Prioridad
Propuesta de actuacion: Desarrollar redes especificas de control en el entorno de areas con fuerte acti- (0-3}
vidad agricola e industrial. Sobre todo si se localizan sobre acuiferos con uso prioritario para abaste-
cimiento humano. 1
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TECNICAS ESPECIALES: Se han desarrollado modelos matematicos en algunos de los principales acui- | juicio
feras detriticos del BG vy, singularmente, en el acuifero de Dofana por diversos organismos. También (0-5)
se han desarrollado técnicas isotdpicas en Dofiana y experiencias de recarga anificial, en la UH
Sevilla-Carmona y Aluvial del Guadaiquivir.

Prioridad
(0-3)

Propuesta de actuacion: Realizacién de varias experiencias de recarga artificial de larga duracién en
los acuiferos detriticos del BG por debajo de embalses de regulacion (uso conjunto).

2

DEFINICION LIMITES DE LAS U.H.: Tomando como punto de partida el “Estudio de delimitacion de Juicio
las Unidades Hidrogeoldgicas de la Espafia peninsular e Islas Baleares” DGOH-ITGE, 1987-88, reali- | (©-5)
zado sobre una cartografia de sintesis, se ha detectade una serie de imprecisiones que, a escala
1:50.000 requieren de la urgente adecuacion de los limites establecidos para la mayoria de las UU.HH.
consideradas. Otra dificultad radica en la adecuada limitacién de los acuiferos cautivos asi como de
aquellos que se superponen en la vertical.

Prioridad
{0-3}

Propuesta de actuacién: Redefinicion de poligonales a partir de la cartografa hidrogeolégica 1:50.000
y adecuacion en el criterio de identificacion de las unidades superpuestas,

RESUMEN DE LA CUENCA: Este sector de la cuenca tiene como punto de partida la serie de trabajos
hidrogeolégicos realizados dentro del Proyecto FAO {1967}, centrandose en los acuiferos detriticos
costeros, cuyo maximo exponente serfa el acuffero de Almonte-Marismas. Los acuiferos carhonatados
de este sector de la cuenca son de menor entidad regional y su aprovechamiento, tradicionalmente
ligado a manantiales para el abastecimiento de los asentamientos urbanos en las zonas de sierra, ape-
nas ha requerido de obras de regulacién mediante sondeos lo que ha retrasado su conocimiento hidro-
geologico, y en muchos casos, valor estratégico dentro de la adecuada gestion de la Cuenca
Hidrografica del Guadalquivir. En este marco, las caracteristicas hidrogeolégicas de los acuiferos de la
cuenca, asi como su distribucion espacial a to largo de ella, posibilitan una serie de actuaciones tales
como recarga artificial, sobreexplotacion, etc. lamadas a jugar un importante papel en el futuro con
la asignacion de nuevos efectivos para la regulacién general de la cuenca.

— e ————
PROPUESTA DE ACTUACION: Mejora del conocimiento de la geometria de las unidades mediante
cartografia de detalle de algunos |imites imprecisos y de la realizacién de campafias de sondeos de
investigacion y geofisica. Bombeos de ensayo de larga duracién para establecer pardmetros.
Actualizacién de balances previa a la mejora del conocimiento de sus términos: recargas, descargas,
explotacién mediante la utilizacion de modelos, teledeteccion, etc.

44

Autores: Fecha de actualizacion:
ITGE, Sevilla Julio 1997
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5.6 CUENCA SUR

Esta situada en el sector més meridional
de |a peninsula ibérica. Esta formada por un
conjunto de cuencas en forma de franja para-
lela a la costa con una longitud de unos 350
km y una anchura media del orden de 50
km. Se extiende sobre una superficie de
18.425 km?, desde la punta de Tarifa hasta la
poblacién de las Aguilas, sin incluir dicha
poblacion, y comprende las plazas de Ceuta
y Melilla, situadas en la costa africana. Esta
limitada al norte y al oeste por la cuenca
Hidrografica del Guadalquivir, al noreste por
la cuenca del Segura y al este y sur por el mar
Mediterraneo.

Esta integramente enmarcada en f{a
Comunidad Auténoma de Andalucia y en su
territorio se integra casi la totalidad de fas
provincias de Malaga y Almeria, asi como la
zona costera de Granada y el Campo de
Gibraltar en la provincia de Cadiz.

La orografia es muy compleja y abrupta,
presentando las mayores elevaciones topo-
graficas de la peninsula Ibérica. Los princi-
pales accidentes geograficos son Sierra
Nevada, la Serrania de Ronda y la Sierra de
Filabres.

Tiene un clima muy heterogéneo,
pudiéndose diferenciar claramente zonas
muy hidmedas, como es la Sierra de
Grazalema con precipitaciones en 2.400 mm
de media anual, y otras, por el contrario,
practicamente desérticas, como el sector de
Aguilas-Cabo de Gata donde se dan los
minimos de 225 mm. La precipitacién media
anual para toda la cuenca es de 550 mm. La
temperatura en la franja de la costa se
encuentra entre 18-20°C descendiendo rapi-
damente hacia el interior por la presencia de
la sierra donde se registran medias inferiores
a los 9°C,

En lo referente a la hidrologia superficial,
la vertiente sur de la Cordillera Penibética
origina cauces de caracter torrencial y esca-

so recorrido, debido a su proximidad con el
Mediterraneo. Los rios de la zona central y
oriental presentan importantes avenidas, en
ramblas casi siempre secas, que arrastran
gran cantidad de derrubios, constituyendo
pequefios deltas, como los de los rios Vélez
y Guadalfeo, con fértiles vegas.

Los recursos propios disponibles se han
cifrado en unos 1000 hm¥afo, de los gue en
torno a 450 hm'/afio corresponden a recur-
s0s subterrdneos y unos 550 hm?/afio corres-
ponden a recursos superficiales.

Geoldgicamente, la cuenca Sur se
encuentra enclavada en el dominio del
Complejo Bético, dentro del cual se pueden
diferenciar dos grandes unidades geolégicas:
- Zonas internas: correspondientes a la uni-
dad o Cordilleras Béticas "sensu estricto".

- Zonas externas: correspondientes a las uni-
dades Prebéticas y Subbéticas.

Zona Interna: estd representada por la
Unidad Bética, dentro de la cual pueden
diferenciarse tres grandes complejos de man-
tos de corrimiento superpuestos. Estos man-
tos son los siguientes: 1.- Complejo de Sierra
Nevada-Filabres que se caracteriza por la
presencia de materiales metamérficos del
Paleozoico y del Trfas considerados en con-
junto como de permeabilidad baja. 2.-
Complejo de Las Alpujarras compuesto por
un zécalo Paleozoico metamdifico, de baja
permeabilidad, sobre el que aparece una
serie carbonatada del Trias, de alta permea-
bilidad. 3.- Complejo de Malaga constituido
por materiales Paleozoicos de baja permea-
bilidad sobre el que se deposita un tramo
detritico del Permotrias y sobre él una cober-
tera mesozoica-terciaria.

Zonas Externas: vienen representadas por
las Unidades Prebéticas y Subbéticas.

* Zona Intermedia: la denominada
"Dorsal Bética" presenta un Permotrias de

73



baja permeabilidad, sobre la que se aparece
una potente serie de calizas lidsicas de alta
permeabilidad. E} “Flysch del campo de
Gibraltar" estd constituido por margas, are-
nas y limos del Cretacico y Mioceno inferior.

* Zona Subbética: la base impermeable
de los tramos acuiferos la constituyen los
materiales del Trfas, mientras que el Infra-
lias y Lias inferior estan definidos por un
potente tramo calizo-dolomitico, que consti-
tuye un importante nivel acuifero regional. El
Lias superior y el Cretacico presentan escaso
interés hidrogeolégico. El Terciario pre-oro-
génico estd constituido por facies tipo flysh
de baja permeabilidad. El Terciario post-oro-
génico abarca desde el Mioceno al
Cuaternario mas reciente. El Mioceno supe-
rior y el Plioceno estan constituidos por mar-
gas, areniscas y conglomerados, mientras
que el Cuaternario estd compuesto por gra-
vas, arenas, limos y arcillas. Por lo general,
presentan una porosidad alta.

La complejidad geoldgica y tectdnica de
la cuenca Sur, hace que los niveles acuiferos
sean abundantes y heterogéneos; esto ha
influido a la hora de delimitar las Unidades
Hidrogeologicas. En un principio, se delimi-
taron 50 unidades en el Ambito de la cuenca,
que posteriormente han sido reestructuradas,
por lo que, en la actualidad, sélo se conside-
ran 48. De estas, 7 corresponden a unidades
intercuencas compartidas con la cuenca del
Guadalquivir y el resto se ubican inicamen-
te en el dmbito territorial de la cuenca Sur:

00.06 SIERRA DE LiBAR.

00.07 SETENIL-RONDA.

00.08 SIERRA DE CANETE.

00.09 SIERRA GORDA-ZAFARRAYA.

00.10 TEJEDA-ALMIJARA-LAS GUA|A-
RAS.

00.11 SIERRA DE PADUL.

00.12 SIERRA DE LAS ESTANCIAS.

06.01 EL SALTADOR.

06.03 ALTO ALMANZORA.

06.04 HUERCAL-OVERA.

06.05 LA BALLABONA-SIERRA LISBO-
NA.

06.06 BAJO ALMANZORA.

06.07 BEDAR-ALCORNIA,

06.08 ALTO AGUAS.

06.09 CAMPO DE TABERNAS-GERGAL.

06.10 CUENCA DEL RiO NACIMIENTO.

06.11 CAMPO DE NiJAR.

06.12 ANDARAX-ALMERIA,

06.13 SIERRA DE GADOR.

06.14 CAMPO DE DALIAS.

06.15 DELTA DEL ADRA.

06.16 ALBUNOL.

06.18 LUJAR,

06.19 SIERRA DE ESCALATE.

06.20 CARCHUNA-CASTELL DE
FERRO.

06.21 MOTRIL SALOBRENA.

06.22 RIO VERDE.

06.23 DEPRESION DE PADUL.

06.27 VELEZ-MALAGA.

06.29 ALFARNATE.

06.30 EL PEDROSO-ARCAS (GUADAL-
QUIVIR 05.38).

06.31 LAS CABRAS-CAMAROLOS-SAN
JORGE.

06.32 TORCAL DE ANTEQUERA.

06.33 LLANOS DE ANTEQUERA-
ARCHIDONA.

06.34 FUENTE DE PIEDRA.

06.35 SIERRA TEBA.

06.36 VALLE DE ABDALAJIS.

06.37 BAJO GUADALHORCE.

06.38 SIERRA BLANCA-SIERRA DE
MIJAS.

06.39 FUENGIROLA.

06.40 MARBELLA-ESTEPONA.

06.43 SIERRA BLANQUILLA-MERINOS-
BORBOLLA.

06.45 JARASTEPAR.

06.46 YUNQUERA-LAS NIEVES.

06.47 GUADIARO-HOZGARGANTA.

06.48 SOTOGRANDE.

06.49 GUADARRANQUE-PALMONES.

06.50 LA LINEA,

Hidrogeolégicamente, estos materiales
pueden dividirse en materiales permeables
por porosidad y en materiales permeables
por fisuracion y karstificacion.
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAHULICAS
Y CALIDAD DE LAS AGUAS
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INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO
DE ESPARA

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO ( PAIH )

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

0G.06 Sierra dg Libar

00.07 Setenil-Ronda

00.08 Sierra de Caliete

00.08 Sterra Gorda-Zafarraya

40.10 Tejeda-Almijara-Los Gudjares
00.11 Sierra de Padul

00.12 Sierra de las Estancias

06.01 El Saltador

06.03 Alto Alinanzora

06.04 Huércal-Overa

06.05 Ballabona-Sierra Lisbona
06.06 Bajo Almanzora

016.07 Bedar-Alcornia

(6.08 Alto Aguas

06.08 Gampo de Tabernas-Gergal
06.10 Cuenca tel Rio Nacimiento
06.11 Campo de Nijar

06,12 Andarax-Almeria

06.13 Sierra de Gador

06.14 Campo de Dalias

06.15 Delia ded Adra

{06.16 Albunol

06.18 Lujar

06.19 Sierra Escalate

08.20 Carchuna-Castell de Ferro
06.21 Motril-Salobreia

06.22 Rio Verde

06.23 Depresion de Padul

06.27 Vélez

6.24 Alfarnate

(16.30 El Pedroso-Arcas

08.31 Las Cabras-Camarolos-5an Jorge
06.32 E| Torcal de Antegugra

06.33 Lianos de Antequera-Archidona
06.34 Fuente Piedra

06.35 Sierra Teba .
06.36 Valle de Abdalajis

06.37 Bajo Guadalhorce

06.38 Sierra Blanca-Sierra de Mijas
06.38 Fuengirola

06.40 Marhella-Esiepona

06.43 5. Blanguilta-Merinos-Borbolla

.
LY
.

CUENCA SUR (06}

06.45 Jarastepar I ‘
06.4B Yunquera-Las Nieves R M LEYENDA
06.47 Guagiaro y Hozgarganta . : .
06.48 Sotogrande .
82:‘5'3 E:aud:;;a LT ., B Acuiteros carbonatados
* B Acuiteros detrticos
3 B Acuiteros volcanicos
[ ] sinacuiteros o acuiferos de interés local

Limite de unidad hidrogeoldgica

Y] No. de unidad hidrogeoldplca con prioridad
de estudio 3

Limite de cuenca hidrografica

ESCALA 1:1.200.000




- ACUIFEROS PERMEABLES POR
POROSIDAD.

Se reparten por toda la cuenca Sur, apa-
reciendo en numerosas ocasiones asociados
a acuiferos carbonatados. La mayor parte de
estas formaciones se localiza en la franja cos-
tera y en los aluviales de los principales rios
de la cuenca, asi como en las depresiones
interiores.

Detritico Neodgeno: las formaciones
detriticas nedgenas aparecen en numerosas
unidades hidrogeoldgicas de la cuenca Sur
aunque no suelen tener grandes extensiones.
Normalmente estdn constituidas por arenas,
limos y arcillas, dando lugar a acuiferos de
interés local (UU.HH. 05, 09, 10, 11, 14, 33,
37, 39, 49 y 50).

Cuaternario: se engloba aqui una serie
de materiales tipicos de formaciones aluvia-
les detriticas, a base de gravas, arenas y
limos, que presentan una alta permeabilidad
por porosidad intersticial, que se distribuyen
por toda la franja costera (U.H. 40) y por las
llanuras de inundacion y los cauces de los
principales rios de la cuenca: Verde (22),
Vélez (27), Guadiaro-Hozgarganta (47),
Andarax (12).

- ACUIFEROS PERMEABLES POR
FISURACION,

Ocupan aproximadamente el 70% de la
superficie permeable aflorante en la cuenca.
Su grado de explotacién es menor que el de
los acuiferos permeables por porosidad.
Segun las distintas edades geoldgicas de los
materiales que las constituyen, estas forma-
ciones pueden clasificarse en 5 tipos que
aparecen conectados hidraulicamente entre
si en muchas ocasiones, y, a veces, aparecen
asociados con formaciones detriticas.

Calizas y marmoles del Paleozoico: apa-
recen en paquetes con potencia de cierta
consideracion y se encuentran muy fractura-
dos y tectonizados, o cual favorece la apari-

cion de altos valores en sus parametros
hidrodinamicos (U.H. 07).

Calizas, dolomias y carniolas del
Triasico: afloran de forma muy extensa a lo
largo de las sierras Blanca, Mijas (U.H. 38},
Tejeda-Almijara, Las Guajaras (U.H. 00.10),
Lujar, Gador (U.H. 13), Alhamilla, Gallardo y
Macael. Estas formaciones aparecen someti-
das a un intenso proceso de fracturacion y
tectonizacion, lo que contribuye a que pre-
senten buenas caracteristicas bidrodinami-
cas. Estos niveles constituyen los acuiferos
mas importantes de toda la cuenca Sur, tanto
por su extension como por su interés hidro-
geologico.

Calizas y dolomias del Jurasico: se
encuentran ampliamente distribuidas por el
sector noroccidental de la cuenca, donde
conforman importantes formaciones acuiie-
ras, como el Torcal de Antequera (U.H. 32),
Sierra Gorda (U.H. 00.09) y Sierra de Libar
(U.H. 00.06). Al igual que las formaciones
anteriores los materiales se encuentran
sometidos a intensos procesos de fractura-
cién y karstificacién, presentando altos valo-
res en sus parametros hidrodinamicos.

Calizas del Creticico: se presentan en
paguetes de pequefia potencia y escasa
superficie por lo que no son de gran interés,
pero suelen ir asociados a grandes paquetes
Jurasicos por lo que en algunos puntos se
explotan conjuntamente. Aparecen en la
zona occidental de ta cuenca Sur, formando
parte de las unidades hidrogeolégicas de
Grazalema (U.H. 05.64) Sierra de Libar
(U.H. 00.06) y Sierra Blanguilla-Merinos-
Borbolla (U.H. 43), y en menor proporcion
en el Torcal de Antequera {U.H. 35), Sierra
Teba y Gibalto (U.H. 00.09).

Calizas lacustres del Nedgeno: su explo-
tacién es muy escasa, dado que los niveles
estan aislados y son de poca entidad, por lo
que forman acuiferos de interés |ocal.

La ficha del grado de conocimiento de la
cuenca Sur se recoge en el siguiente cuadro.
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

Direccion General de Obras Instituto Tecnologico
Hidraulicas y Calidad de las Aguas Geominero de Espafia

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO

SINTESIS POR CUENCAS DEL GRADO DE CONOCIMIENTO DE LOS ACUIFEROS

Cuenca Hidrogrifica: 06 SUR

Extension: 18.425 Km?

CARTOGRAFIA:; E| recubrimiento con cartografia MAGNA es del 100%. Existe también cartografia | juicio
hidrogeolégica a E 1:200.000 y 1:50.000, esta dltima no cubre toda el drea de la cuenca. En la parte {0-5)
occidental de la cuenca se estd procediendo a la revisidn del MAGNA y a la digitalizaci6n de las hojas.

Prioridad
" Propuesta de actuacién: Es necesaria la revision de la cartografia en |a parte oriental de la cuenca y su (0-3)
incorporacién a soporte informético. Realizacion de cartografias a escala 1:25.000, o mayores, en cier-
tas zonas. 2
INVENTARIO: El inventario de la cuenca se ha realizado entre los afios 70 y el final de tos 80, con fuicio
escasa actualizacién en los dltimos afios. La calidad es heterogenea, pues en algunas zonas es alta y (@-5)
en otras, las menos, bastante baja. En las unidades hidrogeolégicas del Sur de Granada se esta proce-
diendo a una actualizacion mediante una colaboracién del ITGE-JUNTA DE ANDALUCIA, 2.3
Prioridad
Propuesta de actuacion; Actualizacién y revisién de toda la cuenca. (0-3)
2
PIEZOMETRIA: El control de la piezometria comenzé a principios de los afios 70 en la cuenca orien- |  jyicio |
tal pero de manera irregular y no sistematizada; en la cuenca occidental, en la mayoria de las unida- |  (0-5)
des comenzd en los afios 80. La existencia de mapas piezométricos es ecasa, (en un 30% de las uni-
dades) y un 15% de las unidades no disponen de control piezométrico. En el resto, el control actual es 2
insuficiente.
Prioridad
Propuesta_de actuagién: Es necesaria y urgente la realizacién de los piezémetros previstos en el | @3
Proyecto de Redes. Se utilizaran redes especificas y complementarias durante los trabajos de actuali-
zacién, 3

/4
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HIDROMETREA: Hay del orden de 20 estaciones de aforos en |a cuenca. Existen redes de control hidro-
métrico que se miden al menos dos veces al afo, si bien existen unidades sin control alguno. Del orden

del 40% de unidades no necesitan control.

Wk

Juicio
{0-5)

Prioridad
Propuesta de actuacién; Es necesario construir estaciones de aforo con sentido hidrogeolégico y dotar | @3
de equipos de control continue en las principales surgencias, si bien serd el Proyecto de Redes el que

“ determine al respecto 2
CALIDAD: Existen redes de control en todas las unidades excepto en seis, El nimero de puntos de con- | juicie
trol es, en general, insuficiente y |a frecuencia de muestreo a veces escasa. Los datos historicos tam- (0-5)
bién son irregulares v, aunque escasos, suelen ser de buena calidad,

Prioridad
Propuesta de actuacién; El Proyecto de Redes determinara el ndmero de puntos de control y la fre- (0-3)
cuencia de andlisis. En los estudios de actualizacién se implantaran redes especificas complementarias
de caracter temporal.

[ GEOMETRIA: Del 40% de unidades se tiene un conocimiento sobre su geometria suficiente a acepta- Juicio
ble y s6lo algunas con conocimiento bueno. Del resto el conocimiento que se tiene es insuficiente a (0-5)
muy deficiente, basado en datos de superficie, con escasa geoffsica y pocos a ningan sondeo.

Prioridad
Propuesta_de actuacién: Mejorar la cartograffa geolégica y realizar cortes profundos, estudios estruc- ©-3)
turales y sedimentolégicos con apoyo de sondeos de investigacion y geofisica.
2
PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS: En general, el conocimiento de los pardmetros hidrogeolégicos | juicia
de las unidades es bajo a muy bajo. S6lo un 20% de las unidades tiene un conocimiento aceptable y [ (0-5
hay muchas en la parte occidental de la cuenca en las que el conocimiento es practicamente nulo.
Prioridad
Propuesta de actuacién: Realizacidn de bombeos de ensayo en sondeos existentes y en los que se rea- ©-3
licen en el Proyecto de Redes y para conocimiento de la geometria.
3
RECARGAS DIRECTAS E INFILTRACION: En general, las recargas directas en la cuenca se han esti- | juicio
mado o calculado por métodos empiricos tradicionales, con mejor o peor cobertura de estaciones ter- | (0-5)
mopluviométricas, pero sin el empleo de modelos y apoyo informatico.
Prioridad

Propuesta de actuacién: Empleos de modelos precipitacién-escorrentia,
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RECARGAS LATERALES: En un 40% de las unidades de la cuenca no existen recargas laterales, o no
se consideran de interés; del resto, la gran mayorfa no dispone de datos ciertos y s6lo en muy pocas
unidades se han hecho estimaciones con cierto rigor.

Juicio
{0-5)

Prioridad
Propuesta de_actuacign: Realizacién de determinaciones mediante balances, trazado de isopiezas, ©-3)
transmisividades, modelos, etc,
RELACION CON CAUCES SUPERFICIALES O MAR: En la mayaorfa de las unidades se conoce a rela- Juicio
cibn con los iios o cauces superficiales de forma cualitativa, sélo en muy pocas unidades, menos del (0-5)
10%, se ha cuantificado y modelizado. En las unidades limitrofes con el mar ocurre otro tanto, se sabe
si hay intrusién o no, y se estiman las descargas por balance.

Prioridad
Propuesta de actuacign: Realizar aforos diferenciales, estudiar la piezometria y modelizar los acuife- (0-3)
ros.
EXPLOTACION: En fa cuenca oriental, el control de las explotaciones es, en general, aceptable, y
bueno en una unidad (14), si bien en algunas unidades con problemas de sobreexplotacién seria nece-
sario colocar contadores. En la cuenca occidental, el ontrel es insuficiente y en la mayorfa de las uni-
dades estimado ¢ desconocido. 2

Prioridad
Propuesta de actuacién: Realizar encuestas de usos y demandas, incrementar los controles indirectos ©0-3)
y propiciar la instalacion de contenedores volumétricas,

2

DESCARGAS: En la cuenca oriental, existe un control de las descargas mediante afaros directos, {  juicio
encuestas y estimaciones que, en principio, puede considerarse aceptable. En la cuenca occidental son {0-5)

muy escasas las unidades en las que se han hecho cuantificaciones recientes y no existe practicamen-
te control alguno.
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2
Prioridad
Propuesta de actuacién: Realizar contreles y cuantificaciones en combinacién con apartaclos anterio- ©-3
res.
L_ 2
i
CONTAMINACION: Practicamente no existen estudios relativos a la contaminacién que padece la Juicio
cuenca. Se sabe gue existen focos de contaminacién urbana, agricola y ganadera puntual y extensiva. {0-5)
1
Prioridad
. L . . . . . 0-3
Propuesta de actuacién: Realizacién de inventarios de focos potenciales de contaminacion. (0-3)
2
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TECNICAS ESPECIALES: No ha sido frecuente el uso de técnicas especiales en el estudio de la cuenca |  juicio
ya gue s6lo en poce mas del 25% de las unidades se han utilizado: trazado, en tres, isétopos, en otras | (0-5)
tres, modelos de flujo, en cuatro, etc. En las unidades 14 y 15 se realizé un vuelo de infrarrojos. En ta
15, con mucho la mejor estudiada, se han realizado estudios isotdpicos, registros de flujo vertical,

registros geofisicos multiparamétricos y modelo matematico.

Propuesta de actuacién: Realizacion de modelos matematicos de flujo en las unidades 00.07, 06.04, | Prioridad
10,11, 14, 21, 32, 33, 34, 37, 38, 39, 40, 47, 48, 49 y 50; estudios de isétopos y trazadores en las uni- -3
dades 00.09, 00.10 y 06.16; estudio de teledeteccién en la 06,11, También se plantean estudios de via-
bilidad de recarga artificial y de regulacién de manantiales en numerosas unidades.

DEFINICION LIMITES DE LAS U.H.: En toda la cuenca Gnicamente el 20% de las unidades tiene unos
limites validos. En el resto es necesario una revision de los mismos mediante estudios detallados, espe-
cialmente en aquellas en las que sus bordes se encuentran ocultes bajo formaciones impermeables.

Prioridad
(0-3)

Propuesta de actuacién: Revisidn de los limites a partir de estudios detallados.

RESUMEN DE LA CUENCA: En la Cuenca Sur existe una clara divisién entre la parte oriental y la occi-
dental, tanto en la disponibilidad de recursos, claramente deficitaria y con unidades con problemas de
sobreexplotacién la oriental, excedentaria la occidental.

Este hecho ha conducido a que la parte oriental haya sido mejor estudiada y controlada, pero en la
que atin es necesario seguir mejorando su conocimiento para tratar de paliar los graves problemas que
padece.

F PROPUESTA DE ACTUACION:; Realizacién de los estudios que mejoren el conocimiento y balance de

las unidades: aumentando el control, estudiando su geometria en profundidad y en sus limites; calcu-
lando mejor sus recargas, descargas y explotaciones; estudiando la calidad natural y los problemas de
contaminacién antrépica y de intrusion marina. Es necesaria la realizacién de sondeos de investiga-
cién para el estudio de la geometria de buen nimero de unidades bien dentro de este programa o en
coordinaciéon con otros.

4/4

Autores: Fecha de actualizacién:
Miguel del pozo. Abril 1997
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5.7 CUENCA DEL SEGURA

Estd situada al sureste de la peninsula
Ibérica, tiene una superficie de 18.869 km?,
(19.525 km? si se incluye una serie de peque-
fias cuencas cerradas situadas en la divisoria
con el Jacar y las cuencas abiertas al mar
entre el Segura y el limite entre Murcia y
Almeria) y sus limites estdn constituidos por
las divisorias de aguas con las cuencas de los
rios Jucar al norte y Guadalquivir al ceste, al
sur con la divisoria de las cuencas del Sur y
al este por el mar Mediterraneo.

Administrativamente, la cuenca del
Segura se extiende sobre practicamente fa
totalidad de la Regién de Murcia, buena
parte de las provincias de Alicante vy
Albacete, y pequeftas extensiones de las de
Jaén, Granada y Almeria.

La morfologia de |la cuenca es muy carac-
teristica, como consecuencia de su especial
y complicada geologfa. El rio Segura, cuyo
trazado es de oeste a este, la divide en dos
zonas: la suroriental, Hlana y con divisorias
apenas acentuadas y la noroccidental y meri-
dional, montafiosa y quebrada, surcada por
la mayor parte de sus afluentes entre los que
destaca por la izquierda el rio Mundo y por
la derecha el Taibilla, Moratalla, Quipar y
Guadalentin.

La cuenca presenta un caracter semiarido
con precipitaciones medias anuales que
oscilan entre 200 mm {Aguilas) y 1.000 mm
(Cabecera del Segura-rio Madera). La preci-
pitacién media anual de toda la cuenca es de
unos 360 mm, la mas baja de las grandes
cuencas peninsulares, e incluso en afos
secos ésta puede descender por debajo de
los 100 mm en algunas zonas del sureste de
la cuenca.

Las temperaturas medias oscilan entre
10°C en el area de Elche y 18°C en el Campo
de Cartagena y Vegas Media y Baja, y menos
de 1°C en la cabecera del Segura.

En lo referente a fa hidrologfa superficial

de la cuenca, los tinicos cauces fluviales con
flujos continuos son el propio Segura y sus
tributarios Mundo, Taibilla, Benamor,
Guadaletin y Argos, siendo el resto de cauces
efimeros o intermitentes.

La cuenca del Segura se halla enclavada
dentro del dominio de las Cordilleras
Béticas, en las que se distinguen dos grandes
zonas: las internas y las externas.

l.as zonas internas vienen representadas
por la Unidad Bética, constituida por rocas
metamorficas y rocas carbonatadas, cuya
edad abarca desde e! Paleozoico hasta el
Terciario. El estilo tecténico predominante es
el de mantos de corrimiento afectados por
una intensa fracturacion que ha provocado
una gran compartimentacién de las forma-
ciones litologicas permeables y, en conse-
cuencia, se ha formado un gran nimero de
pequefias unidades hidrogeolégicas.

Las zonas externas vienen representadas
por dos unidades:

Unidad Subbética: a pesar de existir tam- -
bién mantos de corrimiento, se dan algunas
estructuras que constituyen importantes uni-
dades hidrogeolégicas cuyo nivel permeable
lo constituyen las dolomias y calizas jurasi-
cas.

Unidad Prebética: debido a su caracter
autoctono y para-autdctono y a la existencia
de pliegues de gran envergadura, resulta ser
la mas interesante de las tres, en cuanto a
almacenamiento subterraneo se refiere, exis-
tiendo acuiferos calizos y dolomiticos de
cierta importancia del Jurasico, Cretacico
superior y Eoceno medio.

Aparte de las tres unidades descritas hay
que mencionar también las depresiones inte-
riores postecténicas entre las que destacan:
Las Vegas del Segura y Guadaletin, el
Terciario de Mula, la depresion de Lorca vy el
Campo de Cartagena.
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Asi pues, la geologia condiciona de
manera especial la hidrogeologia de esta
cuenca por lo que ha sido uno de los crite-
rios principales de delimitacién de las unida-
des hidrogeolégicas. Se han delimitado 37
unidades hidrogeoldgicas, 7 de las cuales
son unidades intercuencas compartidas con
las cuencas del Guadalquivir y Jdcar, vy el
resto corresponde exclusivamente al ambito
territorial de fa cuenca del Segura. Estas uni-
dades son:

00.13 ORCE-MARIA.

00.14 SIERRA DE LA ZARZA.

00.15 SIERRA DE LA OLIVA.

00.16 JUMILLA-VILLENA.

00.17 SERRAL-SALINAS.

00.18 QUIBAS.

00.19 SIERRA DE CREVILLENTE.

07.02 HELLIN-TOBARRA.

07.03 ESCAMAS Y DIAPIROS.

07.04 PLIEGUES JURASICOS.

07.06 EL MOLAR,

07.07 SIERRA CAZORLA-SEGURA.

07.08 SINCLINAL DE CALASPARRA.

07.09 ASCOY-SOPALMO.

07.13 ORO-RICOTE.

07.14 CAJAL-MULA.

07.15 BAJO QUIPAR.

07.16 ARGOS.

07.17 REVOLCADORES-SERRATA.,

07.18 SIERRA GAVILAN.

07.19 TAIBILLA.

07.20 ALTO QUIPAR.

07.21 BULLAS.

07.22 SIERRA DE ESPUNA.

07.23 VEGA ALTA DEL SEGURA.

07.24 VEGA MEDIA Y BAJA DEL SEGU-
RA.

07.25 YECHAR.

07.26 VALDEINFIERNO.

07.28 VALLE DEL GUADALENTIN.

07.29 SIERRA DE CARRASCOY.

07.30 CRESTA DEL GALLO.

07.31 CAMPO DE CARTAGENA.

07.32 MAZARRON.

07.33 AGUILAS.

07.34 CUCHILLOS-CABRAS.

07.35 SIMA.

07.36 QUIPAR.

A grandes rasgos, estas unidades pueden
dividirse en unidades con acuiferos permea-
bles por porosidad y en unidades con acuife-
ros permeables por fisuracién y karstifica-
cion.

- ACUIFEROS PERMEABLES POR
PORQSIDAD.

Se concentran principalmente en el tercio
suroriental de la cuenca, entre las provincias
de Alicante y Almeria. En menor proporcién
aparecen en los flanos y cubetas del interior,
asi como en los aluviales de los principales
rios de la zona.

Cuaternario: engloba materiales detriti-
cos, gravas, arenas, etc, que presentan una
alta permeabilidad por porosidad intersticial.
Su localizacién coincide con los cauces y
llanuras de inundacion de los principales rios
de la cuenca, como la Vega del Guadalentin-
Sangonera (U.H. 28} y las Vegas Alta (U.H.
23), Media y Baja del Segura (U.H. 24).
Todos estos depésitos se encuentran fuerte-
mente explotados.

Detritico Nedgeno: presenta cierto inte-
rés hidrogeolégico en aquelios sectores
donde alcanza extensiones y potencias con-
siderables (U.H. 31).

- ACUIFEROS PERMEABLES POR
FISURACION Y KARSTIFICACION.

Ocupan aproximadamente el 70 % de la
superficie permeable de la cuenca del
Segura.

Calizas del Neodgeno: corresponden a
niveles de caicarenitas del Tortoniense-
Andaluciense. En algunas ocasiones apare-
cen conectadas con depdsitos de areniscas y
conglomerados del Mioceno y en otras con
materiales volcanicos (U.H. 32). Su explota-
cién es, en general, bastante escasa con la
excepcion del Campo de Cartagena (U.H.
31)
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAHULICAS INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO
Y CALIDAD DE LAS AGUAS DE ESPARA

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO ( PAIH )

UNIDADES HIDROGEQLOGICAS

00.13 Orce-Maria

00.14 La 2arza

00.15 Sierra de la Gliva

00.16 Jumilla-Villena

00.17 Serral Safinas

00.18 Quibas

00.19 Sierra de Crevillente
07.02 Hellin-Tobarra

07.03 Escamas y Diapiros de Alcazar-Ontar
07.04 Pliegues Jurhsicos del Mundo
07.06 El Molar

07.07 Sierra de Cazorla-Segura
07.08 Sinclina! de Calasparra
07.09 Ascoy-Sopalmo

07.13 Oro-Ricote

07.14 Cajal-Mula

07.15 Bajo Quipar

07.16 Argos

07.17 Revolcadores-Serrata
07.18 Sierra Gavilan

07.18 Taibilla

07.20 Alto Quipar

07.21 Bullas

07.22 Sierra de Espuiia

(7.23 Vega Alta de! Segura
07.24 Vepa Media y Baja del Segura
07.25 Yechar

7.26 valdeinfierno

07.28 Valle del Guadalentin
07.29 Sierra de Carrascoy
07.30 Cresta del Gallo

07.31 Campo de Cartagena
07.32 Mazarron

07.33 Aguilas

0734 Guchillos-Gabras
07.35 Sima

07.36 Quipar
CUENCA DEL SEGURA (07)

LEYENDA

Acuiteros carbonatados

Acuiteros detriticos

Acuiferos volcanicos

Sin acuiferos o acuiferos de Interés focal
Limite de unidad hidrogeolbgica

No. de unidad hidropeolbgica con prioridad
de estudio 3

Limite de cuenca hidrografica

ESCALA 1:1.000.000




Calizas y/o pudingas del Paledgeno:
estos materiales se localizan fundamental-
mente en la margen derecha del rfo Segura
en Sierra Espufia y estribaciones (U.H. 22),
asf como en el Sector de Ascoy-Sopalmo
(U.H. 09).

Calizas y dolomias del Creticico: afloran
fundamentalmente en la cabecera de la
cuenca y en las Sierra del Puerto, Molar de!
Molino, Larga, etc. (UU.HH. 05, 06, 07, 08,
09 y 10). La explotacion de estos niveles es
muy importante.

Calizas y dolomias del Jurasico: afloran
predominantemente en los sectores de Hellin

(UU.HH. 01, 02, 03, 04) y Caravaca
{UU.HH. 17, 18, 19, 36). La explotacion de
estos acuiferos es considerable.

Calizas, dolomias y carniolas del
Tridsico: estos acuiferos aparecen en las sie-
rras interiores de Espufia y Carrascoy
(UU.HH. 25 y 29}, asi como en las costeras
del Cantar (U.H. 33), La Muela (U.H. 25) y
La Fausilla. Se encuentran sometidas a un
importante grado de explotacion.

La ficha del grado de conocimiento de la

cuenca del Segura se recoge en el siguiente
cuadro,
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

Direccion General de Obras Instituto Tecnolégico
Hidraulicas y Calidad de las Aguas Geominero

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO

SINTESIS POR CUENCAS DEL GRADO DE CONOCIMIENTO DE LOS ACUIFEROS

de Espana

Cuenca Hidrogrifica: 07 SEGURA

Extensidn: 18.870

Km?

CARTOGRAFiA: Existe cartografia MAGNA en el 100% de la superficie acupada por la cuenca. Mapa
geol6gico a E 1:200.000 con soporte informatico de la Comunidad Auténoma de Murcia {1993).
Cartografia hidrogeolégica de todas las unidades actualizadas a 1988-1989.

Juicio
{0-5)

Prioridad
Propuesta de actuacion: Realizacion de cartografia de detalle de algunos sectores con problemas de -3
limites o de estructuras complejas.
1
{{ INVENTARIO: El inventario se realizé en la etapa del PIAS, afos 1970-72, actualizandose a finales de |  uicio
los 80 y principios de los 90 en estudios realizados por el ITGE y por la CARM. En 1994-35 la {0-5)
Comisarfa de Aguas de la cuenca llevé a cabo el censo de aprovechamiento que incluye datos hidro-
geolbgicos en soporte informatico. 4
Prioridad
Propuesta de actuacién: Recopilar y unificar todos tos inventarios existentes. ©-3
2
|
PIEZOMETRIA: Salvo en las unidades 04, 12, 15, 16, 19, 20 y 26 en las que no existe, en el resto hay Juicio
red de control piezométrico reestructurada en 1990 y con 6 medidas al afio. En la mayoria de las uni- (@-5)
dades existen mapas de isopiezas que reflejan el esquema de circulacidn subterranea.
3
Prioridad
Propuesta de actuacién: Mediante €l Programa de Redes se establecera la red de control en aguellas ©-3)
unidades que carecen de ella.
2
A e
14
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HIDROMETRIA: El 44% de las unidades no dispone de red hidrométrica al no tener descargas natura-

les, el 16% no tiene red y necesitarian realizar los estudios necesarios para implantarla, el 40% res-
tante dispone de redes reestructuradas en 1990, con cuatro campafias de aforos al afo y que en la
mayor parte se pueden considerar adecuadas,

Propuesta de actyacion: Se atendra a lo dispuesto en el Proyecto de Redes. Se recomienda la coloca-
cion de escalas y estaciones de aforo que mejoren la obtencién de los datos disponibles.

Juicio
{0-5)

Prioridad
(0-3)

CALIDAD: Mis de la mitad de las unidades de la cuenca dispone de analisis desde el afio 1968 a prin-
cipio de los 70 y el resto de los afios 80 (80-87). La red de control est4 estructurada desde el afo 1990,
con 2 campafias de toma de muestras al afio. £n 5 unidades no existe red.

Propuesta de actuacién: En espera de lo que se disponga en el Proyecto de Redes no se hace ninguna
propuesta en este apartado.

juicia
0-5)

Prioridad
(0-3)

0

GEOMETRIA: Del orden del 25% de las unidades estd bien conocida mediante estudios geofisicos,
sondeos cortos y mapas estructurales. Ef 50% de las unidades tiene un conocimiento suficiente pero
mejorable y en ocasiones no para teda {a superficie de la unidad. Otro 25% presenta un conocimien- |
to escaso, con falta de datos.

Propuesta de_actuacién: Realizar campanias de geofisica, acompafiadas de realizacién de sondeos
mecanicos. Realizacién de cortes hidrogeoldgicos y mapas estructurales.

Juicio
{0-3)

Prioridad
{0-3)

2

PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS: El 38% de las unidades de la cuenca tiene datos sobre este
apartado; el 24% tienen muy pocos datos, no suficientes para caracterizar la unidad; el 38% restante
tienen pocos datos a suficientes.

Propuesta de actuacion: Realizar campafias de bombeos de ensayo en sondeos preexistentes o en los
que pudieran realizarse, |

Juicio
{0-5)

Prioridad
(0-3}

2

tradicionales (evapotranspiracién mensual/coeficiente de infiltracion) considerando dnicamente los
afloramientos permeables y por contraste con las descargas por bombeos y emergencias, muchas veces |
también estimados. En muy pocos casos se han estimado los retornos de riegos y se ha aplicado algan

RECARGAS DIRECTAS E INFILTRACION: Las recargas se han estimado mediante métodos empiricos
modelo poco contrastado.

Propuesta de acturacién: Aplicacién de modelos precipitacién-escorrentia, mejora de los datos de par-
tida y de las descargas.

juicio
{0-5)

Prioridad
{0-3)
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RECARGAS LATERALES: Se sabe que en el 38% de las unidades de las cuencas no existen recargas late-
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Juicio
rales; en el 16% se sabe que existen e incluso se han llegado estimar; en el resto, es decir, en el 44% | (e-5)
de las unidades hay incertidumbres sobre la existencia o no de recargas laterales procedentes de otras
unidades. 2
Prioridad
Propuesta de actuacién: Estudiar mediante cartografia, piezometria, geometria y modelos. ©-3
" RELACION CON CAUCES SUPERFICIALES O MAR: En 20 (54%) de las unidades no existen cauces Juicio
permanentes; en 10 (27%) se conoce la existencia de relacién rio-acuifero pero no se ha estudiado ni |  (0-5)
cuantificado, salvo en 2 6 3 de ellas; en 4 unidades (11%) no se sabe si existe o no relacién; finalmente,
en 3 unidades hay relacion con el mar, con problemas de intrusion y con estudio de estimacion de las
descargas pero con poco detalle.
Prioridad
Propuesta de actuacién: Realizar estudios mediante aforos, hidroquimica de is6topos, modelos, anali- (©3)
Sis USO conjunto, etc.
EXPLOTACION: £l conocimiento de la explotacién de las unidades de la cuenca se ha realizado a tra- Juicio
vés de encuestas directas en el campo. La Gltima actualizacién se realizé entre los afios 88-90 para la (0-5)
mayoria de las unidades, Hay 6 unidades en declaracién provisional de sobreexplotacién y en las que
se esta realizando el Plan de Ordenacidn, 4
Prioridad
Propuesta de actuacién: Actualizacién del conocimiento del grado de explotacién actual mediante (©-3)
encuestas.
2
DESCARGAS: En 9 de las unidades no hay salidas salvo los bombeos; en 16 se realiza un control perio- Juicio l
dico mediante aforos y en algunas se realizd una estimacién de las salidas mediante modelo; en 7 el (0-5)
contral es escaso o de dificil estimacion; finalmente, en 5 unidades no existe control alguno.
3
Prioridad
Propuesta de actuacion: Colocar escalas y limnigrafos y aumentar control. Utilizar modelos para esti- -3
mar descargas laterales.
| :
CONTAMINACION: En el 30% de las unidades de la cuenca no se ha detectado ningdn tipo de con- Juicio
taminacion; en el 40% de las unidades hay contaminacién por lixiviado de sales triasicas, acentuado {0-5)
por un bombeo excesivo; en el 30% restante hay contaminaciones de tipo agticola, vertidos urbanos
e industriales y en las unidades costeras intrusién marina. 4
Prioridad
Propuesta de actuacién: Estudio e inventario de focos potenciales de contaminacién. Mantener control (0-3)
y vigilancia.
3
e e —— e ————————— e T—
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TECNICAS ESPECIALES: Salvo en 8 unidades en las que se han realizado algunos modelos de flujo y
se han empleado técnicas isotépicas o estudios de afeccién, en el resto de unidades no se ha emplea-
do ningln tipo de técnicas distintas a las habituales de estudio.

Prioridad
Propuesta de actuacién; Realizacién de modelos de flujo y calidad, modelos de precipitacién-esco- (©-3)
rrentia, empleo de is6topos y trazadares, estudios de regulacién de manantiales y de recarga artificial.

DEFINICION LIMITES DE LAS U.H.: Se puede decir que en el 50% de las unidades los limites son con-
cretos aunque los poligonales a veces no se adaptan bien a os mismos. En el otro 50% los limites
deben modificarse y redefinirse.

Prioridad
{0-3)

Propuesta de actuacion: Estudiar y analizar los limites, redefiniendo unidades y adaptar las poligona-

les.

RESUMEN DE LA CUENCA: Es una cuenca con problemas de definicion de limites entre unidades; con
deficiencias en el conocimiento geométrico en el 25% de las unidades; con escasos datos relativos a
parametros hidrogeoldgicos; con calcuto de recargas directas por métodos empiricos, poco o nada
contrastados; con incertidumbres sobre la existencia o no de relaciones laterales en la mitad de las uni-
dades; en el 30% de las unidades hay contaminacidn por practicas agricolas, vertidos urbanos e indus-
[ triales y de intrusion marina en fas costeras, en otro 40% hay contaminacidn por lixiviado de sales tri-
sicas inducida y agravada por bombeos excesivos; hay & unidades con declaraciones provisionales de
sobreexplotacién y otras con necesidades de reordenacidn de explotaciones.

de aforo de control cominuo; mejorar el conocimiento mediante la realizacion de cortes hidrogeold-
gicos, mapas estructurales, geofisica y sondeos mecanicos; realizar bombeos de ensayo; aplicar mode-
ios de precipitaciGn-escorrentia para el calculo de la recarga; realizar modelos de flujo y de calidad;
| estudios mediante técnicas isotdpicas y trazadores; inventario de focos potenciales de contaminacidn;
estudios de regulacion de manantiales y de recarga artificial.

Autores: Fecha de actualizacion:
Miguel del pozo Febrero 1997
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5.8 CUENCA DEL JUCAR

Comprende el territorio de las cuencas hidro-
gréficas que vierten al mar Mediterrdneo
entre la margen izquierda de la Gola del
Segura, en su desembocadura, y la desembo-
cadura del rio Cenia incluida su cuenca; ade-
mas, comprende la cuenca endorréica de
Pozohondo.

La cuenca asi definida tiene una exten-
si6n de 42.988 km? y comprende territorios
pertenecientes a ocho provincias espafiolas
gue corresponden a las siguientes
Comunidades Autdénomas: Aragén: Teruel;
Castilla-La Mancha: Albacete y Cuenca;
Cataluha: Tarragona; Comunidad Valen-
ciana: Alicante, Castellon y Valencia, vy
Region de Murcia: Murcia.

Esta limitada al norte por la cuenca del
Ebro, al este por el mar Mediterraneo, al sur
por {a cuenca del Segura y al oeste por las
cuencas del Tajo y del Guadiana.

Los principales rasgos fisiogréaficos de la
cuenca hidrografica del Jdcar pueden ser
agrupados en dos grandes ambientes: uno
interior montafioso, con altitudes que reba-
san los 1.500 m y cuyos puntos culminantes
son el Pefiarroya y el Javalambre, y otro cos-
tero, constituido por llanuras litorales que
son conocidas cominmente como planas
entre las que destacan las de Cropesa-
Torreblanca, Castellon-Sagunto, Valencia,
etc.

Climatolégicamente se diferencian dos
zonas: interior y litoral. La zona interior es de
caracter continental, con temperaturas
medias de 10-12°C y grandes oscilaciones en
sus valores extremos. La precipitacion media
anual varfa entre 400-900 mm segtn la alti-
tud, con una distribucion mas o menos
homogénea y méximos relativos en primave-
ra y otofio. La zona litoral presenta un clima
de tipo mediterraneo, diferencidndose la
franja costera, desde Castellén a Alicante,
con caracter mediterraneo-litoral, con tem-

peratura media de 17°C y precipitaciones
entre 400 y 800 mm, con maximos en pri-
mavera y otofo. Entre estas dos zonas, litoral
e interior, hay una franja con un clima de
tipo intermedio.

Los rios de la cuenca se pueden clasificar
en tres tipos, segn condiciones geomorfold-
gicas y climatoldgicas. Un primer grupo lo
forman fos de pequefio recorrido carentes de
flujo continuo, que presentan grandes creci-
das; en un grupo intermedio se sitdan el
Palancia, el Serpis y el Vinalopé con cauda-
les de base mas elevados y en un tercer
grupo se encuentran los mas importantes de
la cuenca: el Mijares, el Turia y el Jdcar, con
un caudal de base alto de largo recorrido y
gue presentan frecuentes avenidas en prima-
vera y otofio,

Dentro de la cuenca se pueden distinguir
dos dominios litoestratigraficos principales:
un primer dominio, de terrenos Mesozoicos-
Terciarios, caracterizado por la presencia de
rocas carbonatadas y un segundo dominio
Cuaternario, con predominio de materiales
detriticos.

Estructuralmente coexisten dos directri-
ces principales: la de la Cordillera ibérica
que marca la disposicion estructural en la
zona centro y norte de la cuenca, con una
tecténica de cobertera con pliegues de direc-
cién NO-SE, y las directrices Béticas, presen-
tes en toda la provincia de Alicante, en
donde las evaporitas del Tridsico han jugado
un papel importante como nivel de despegue
y como limite impermeable en los acuiferos.

Todo esto confiere una complejidad geo-
logica a la cuenca del Jdcar que determina
que los niveles acuiferos sean abundantes y
heterogéneos. A grandes rasgos se han sepa-
rado dos tipos de sistemas acuiferos, en unos
predominan las calizas y dolomias y en
otros, generalmente Jos aluviales, las arenas,
gravas y detriticos en general.
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El resultado ha sido la delimitacién de 52
unidades hidrogeologicas, 6 de las cuales
corresponden a unidades intercuencas com-
partidas con las cuencas adyacentes (Tajo,
Segura y Ebro) y el resto a unidades pertene-
cientes exclusivamente al ambito territorial
de [a cuenca del Jicar.

Estas unidades son las que se detallan a
continuacion:

08.30 JARDIN-LEZUZA.

08.31 SIERRA DE LAS AGUJAS.

08.32 SIERRA GROSSA.

08.33 ALMANSA.

08.36 YECLA-VILLENA-BENEJAMA.

08.37 ALMIRANTE-MUSTALLA.

08.38 PLANA GANDIA-DENIA.

08.39 ALMUDAINA-ALFARO-MEDIO-
DIA-SEGARIA.

08.40 SIERRA MARIOLA.

00.03 ALBARRACIN-CELLA-MOLINA
DE ARAGON.

00.15 SIERRA DE LA OLIVA.

00.16 JUMILLA-VILLENA.

00.17 SERRAL-SALINAS.

00.18 QUIBAS.

00.19 SIERRA DE CREVILLENTE.

08.02 MONTES UNIVERSALES.

08.03 ARQUILLO-TRAMACASTIEL-
VILLEL.

08.04 VALLANCA.

08.05 JAVALAMBRE.

08.06 MOSQUERUELA.

08.07 MAESTRAZGO.

08.08 PUERTOS DE BECFITE. (EBRQ
09.42)

08.09 PLANA DE CENIA.

08.10 PLANA DE VINAROZ-
PENISCOLA.

08.11 PLANA DE OROPESA-TORRE-
BLANCA.

08.12 PLANA DE CASTELLON.

08.13 ONDA.

08.14 ALTO PALANCIA.

08.15 ALPUENTE.

08.16 OLMEDA.

08.17 SERRANIA DE CUENCA.

08.18 LAS SERRANIAS,

08.19 ALCUBLAS.

08.20 MEDIO PALANCIA.

08.21 PLANA DE SAGUNTO.

08.22 LIRIA-CASINOS.

08.23 BUNOL-CHESTE.

08.24 UTIEL-REQUENA.

08.25 PLANA DE VALENCIA (NORTE).

08.26 PLANA DE VALENCIA (SUR).

08.27 CAROCH NORTE.

08.28 CAROCH SUR.

08.29 MANCHA ORIENTAL.

08.41 PENARRUBIA.

08.43 ARGUENA-MAIGMO.

08.44 BARRACONES-CARRASQUETA.

08.45 SIERRA AITANA.

08.46 SERELLA-AIXORTA-ALGAR.

08.47 PENON-MONTGO-BERNIA-
BENISSA.

08.48 ORCHETA.

08.49 AGOST-MONNEGRE.

08.50 SIERRA DEL CID.

- ACUIFEROS PERMEABLES POR
POROSIDAD.

Se sitan, en su mayor parte, en la franja
costera, formando [as planas litorales que se
extienden desde el norte de la provincia de
Castellén hasta el norte de la provincia de
Alicante (UU.HH. 10, 11, 12, 21, 25, 26 y
38). En menor proporcién aparecen en los
ilanos y cubetas del interior (UU.HH. 09, 22
y 33) de la cuenca, asf como en los aluviales
de los principales rios de la zona.

Pliocuaternario: bajo este epigrafe se
incluye un conjunto detritico compuesto
generalmente por |utitas rojas, areniscas y en
algunas ocasiones lajas de calizas que alter-
nan con travertinos, sobre el que se encuen-
tran los materiales detriticos del Cuaternario,
correspondientes a ambientes sedimentarios
muy diversos: conos de deyeccidn, llanuras
de inundacién, depdsitos aluviales... lo que
se traduce en una gran heterogeneidad gra-
nulométrica.

Esta formacién da lugar a unos acuiferos

de marcado interés tanto por sus condiciones
hidraulicas como por corresponder a las
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MINISTERIO DE

DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAHULICAS
Y CALIDAD DE LAS AGUAS

MEDIO AMBIENTE

INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO
DE ESPANA

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO ( PAIH )

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

00.03 Gella-Molina de Aragén
00.15 Sierra de la Oliva
00.16 Jumilla-villena
00.17 Serral-Salinas
00.18 Quibas
00.19 Sierra de Grevillente
08.02 Montes Universales
08.03 Arguillo-Tramacastiel-Villel
08.04 Vallanca
08.05 Javalambre
08.06 Mosqueruela
08,07 Maestrazgo
08.08 Puertos de Beceite
08.08 Plana de Cenia
08.10 Plana de Vinaroz-Pefiiscola
08.11 Plana de Oropesa-Torreblanca
08.12 Plana de Castellon

.13 Onda
08.14 Alto Palancia
08.15 Alpuente
08.16 Oimeda
08.17 Serranias de Cuenca
08.18 Las Serranias
08.19 Alcublas
08,20 Medio Paiancia
08.21 Plana de Sagunto
08,22 Liria-Casinos
08.23 Buiiol-Cheste
08.24 Utel-Requena
08.25 Plana de Valencia (Norte)
08.26 Plana de Valencia (Sur}
08.27 Caroch Norte
08.28 Garach Sur
08.29 Mancha Oriental
08.30 Jardin-Lezuza
08.31 Sierra de las Agujas
08.32 Sierra Grossa
08.33 Almansa
08.38 Yecla-Villena-Benajama
08.37 Almirante-Mustalla
08.38 Plana de Gandia-Denia

08.39 Almudaina-Alfaro-Medindia-Segaria

08.40 Sierra Mariola

08.41 Pehamrubia

08.43 Arguea-Maigmo

08.44 Barrancones-Carrasqueta
08.45 Sierra Aitana

08.46 Serrella-Alxorta-Algar

08.47 Peiidn-Montgo-Bernia-Benisa
08.48 Orchela

08.49 Agost-Monnegre

08.50 Sierra del Gid

ESCALA 1:1.500.000

CUENCA DEL JUCAR (08)

LEYENDA

Acufferos carbonatados

Acuiteros detriticos

Aculferos volcanicos

Sin acufferos o acufferos de interas local
Limite de unidad hidrogeologica

No. de unidad hidrogeoldpica con prigridad
de estudio 3

Limite de cuenca hidrografica




zonas sobre las que se concentran la mayor
parte de ios regadios y un alto porcentaje de
la poblacién de la cuenca. En general, tienen
un alto grado de explotacién y en numerosas
ocasiones estan hidraulicamente conectados
con acuiferos calcdreos.

Detritico Mioceno: estd formado por
materiales de naturaleza calcarenitica y cali-
zas bioclasticas, con intercalaciones de mar-
gas de escasa potencia, y se encuentran en
ambos sectores de la Plana de Valencia,
Norte y Sur (UU.HH. 25, 26); en la Cuenca
Media del Turia (UU.HH. 22 y 23) y pun-
tualmente, en la zona del Prebético de
Alicante v en La Mancha (U.H. 29). Dentro
de esta formacion se pueden distinguir dos
conjuntos principales: uno de caracter neta-
mente continental y otro correspondiente a
facies marinas.

Arenas del Cretacico: que se encuentran
asociadas con acuiferos calcareos en el
Macizo del Caroch (UU.HH. 27 y 28) ¥ Los
~ Montes Universales (U.H, 02). Su interés

hidrogeoldgica es meramente local.

- ACUiFERQS PERMEABLES POR
FISURACION Y KARSTIFICACION.

Ocupan aproximadamente el 80% de la
superficie permeable de la cuenca y mues-
tran una gran diversidad tanto de tamaiio
como de explotacién.

Calizas y calcarenitas del Paledgeno:
practicamente soélo estdn presentes en la
zona sur de la cuenca, formando acuiferos
de importancia en el Prebético de Alicante y
en la region del Vinalopé Occidental
(UU.HH. 43 y 00.18). La formacién acuifera
esta constituida por calizas arrecifales, dolo-
mias y calcarenitas con intercalaciones de
margas y, normalmente, aparecen en cone-
xi6n hidraulica con otras formaciones acuife-

ras como las calizas y dolomias del Cretacico
y las formaciones detriticas del Mioceno.

Calizas y dolomias del Creticico: estas
formaciones estan ampliamente representa-
das por todo el territorio de la cuenca del
Jucar, extendiéndose desde las Sierras del
Norte hasta los relieves del Prebético de
Alicante y desde las zonas litorales, como la
Plana de Vinaroz-Pefiscola, hasta los relie-
ves del sector occidental, en el limite con las
cuencas del Tajo y Segura. Hidrogeoldgica-
mente, suelen aparecer asociados a forma-
ciones acuiferas del Juradsico, formando las
principales unidades hidrogeolégicas de la
cuenca, tanto por extensiéon de afloramiento
como por recursos (UU.HH. 06, 07, 17, 18,
27,28, 32, 35,36, 37,39, 40, 44, 45, 46, 47,
49, 50 y 00.17).

Calizas y dolomias del Jurasico: se
encuentra ampliamente distribuida por todo
el ambito geografico de la cuenca del )acar,
desde la zona litoral, en el extremo meridio-
nal de la Plana de Vinaroz-Pefiscola, hasta el
extremo Qriental, en las Serranias de
Cuenca, y desde las Sierras del Norte de la
cuenca del Jacar, en los Montes Universales,
hasta la zona sur correspondiente a las
Sierras del Prebético de Alicante. Suelen apa-
recer asociadas a las calizas y dolomias del
Cretacico y forman parte de las principales
unidades hidrogeolégicas de la cuenca
(UU.HH. 02, 04, 05, 08, 14, 15, 16, 19, 20,
29, 30, 31, 41, 48, 52, 00.03 y 00.15)

Calizas y dolomias del Triasico: aparecen
asociadas a otras formaciones acuiferas del
Cretécico y Jurasico. Sus afloramientos prin-
cipales los tenemos en la zona norte de la
cuenca (UU.HH. 00.3, 02, 13, 15).

La ficha del grado de conocimiento de la

cuenca del Jucar se recoge en el siguiente
cuadro.
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Hidraulicas y Calidad de las Aguas

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

Direccién General de Obras Instituto Tecnoldgico

Geominero de Espafia

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO

SINTESIS POR CUENCAS DEL GRADO DE CONOCIMIENTO DE LOS ACUIFEROS

Cuenca Hidrogrifica: 08 JUCAR, EXCEPTO LULH. 35, 42, 51 Y 52

Extensin: 41,457

II CARTOGRAFIA: Grado de recubrimiento MAGNA practicamente al 100% contabilizando las actuales

hojas en realizacion. No existe soporte informitico salvo en la parte alta de la cuenca.

Juicio
{6-5)

Prioridad

Propuesta de agtuacién: Revisién y mejora de la cartografia de, al menos, las hojas de Segorbe, Jérica,
Alcoy, Villafames y Cuevas de Vinroma vy finalizacién de las que se encuentran en realizacion.
Cartografia de detalle de zonas concretas,

(0-3)

INVENTARIO: Recubrimiento del 100%, aunque con dreas de muy pobre caiidad de informacion (sec- | juicio
tores occidental y septentricnal). Salvo en unas pocas unidades, [a dltima actualizacién completa suele (0-5)
superar los 15 afios.
2
Prioridad
Propuesta de actuacién: Completar datos en las zonas con informacién pobre y necesidad general de (0-3)
actualizacién del inventario. Alicante es la provincia con datos mis actuales. i
2
PIEZOMETRIA: Informacién desde principios de 1os afios 70 Inexistencia de red o falta de puntos de Juicio
control en las zonas altas de la cuenca (UU.HH. ¢0.03, 08.02, 08.03, 08.06, 08.07, ..., 08.17, etc). En {0-5)
las unidades litorales de cardcter detritico existen mapas de isopiezas anuales, en el resto son espora-
[ dicos y coincidentes con estudios. En las unidades de cabecera no existen. La red de control esta basa- 3]
da en perforaciones particulares,
Prioridad
Propuesta de actuacién: Necesidad de que mediante el Proyecto de Redes se disefie y actualice la red 0.3)
contemplando la ejecucion de piezémetros especificos y [a automatizacion del control mediante lim-
nigrafos.
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IDROMIETRiA: Existen importantes surgencias sin controlar, especialmente las relacionadas con des-
| cargas directas a cauces superficiales. Calidad media de la informacién de las actuales estaciones. Se
tiene datos a partir de 1972/73.

Juicie

Prioridad

Propuesta de agtuacién: El Proyecto de Redes deberd contemplar la implantacion de estaciones de con-
trol de manantiales y rfos, con automatizacion en la toma de datos, cuando sea posible,

(0-3)

CALIDAD: Red de control escasa. En numerosas unidades no existe ningdn punte de control, espe-
cialmente en las interiores y de cabecera de la cuenca. Datos desde 1973.

Juicia
{0-5)

Propuesta de actuacion: Necesidad de que el Proyecto de Redes redefina e implante |a red en tas uni-
dades que carecen de ella. Conveniencia de establecer redes especificas en algunas zonas (nitratos,
contaminaci6n industrial, etc).

Prioridad
(0-3)

GEOMETRIA: La definicion espacial de los acuiferos es aceptable, aunque persisten incégnitas nor-
malmente dificiles de resolver con trabajos en superficie. Los limites actuales estdn basados en la
mayoria de los casos en la cartografia MAGNA. Existe un mayor grado de precisién en ias unidades
situadas en la provincia de Alicante y Valencia, mientras que en los sectores septentrional y occiden-
tal Jos Himites presentan una mayor indefinicién.

Juicio
{0-5)

Peloridad

Propuesta de actuacion: Se necesita la realizacién de un cierto nmero de sondeos de investigacion de
gran profundidad para definir con mayor precision tanto la base como los bordes laterales de las uni-
dades. Necesidad de definir con mayor precisién los acuiferos que integran {as distintas unidades.

(0-3)

2

PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS: En este campo los datos son muy escasos en |a mayoria de las
unidades, incluso en 1as mas estudiadas. Su calidad es también escasa. La aplicacién de la madeliza-

cidn para determinar los pardmetros hidrodinamicos no ha ofrecido hasta ahora resultados aceptables. |

Juicio
{0-5)

Prioridad

’I Propuesta de actuaci6n: Realizacién de bombeos de ensayo en sondeos de investigacién y en capta-
ciones ya existentes gue lo permitan,

(0-3}

! RECARGAS DIRECTAS £ INFILTRACION: La estimacion de 1a infiltracién directa presenta cierta inde-
finicién, especialmente en las unidades de caricter detritico (10, 11, 12, 21, 25, 26 y 38), estando suje-

mente mejorable.

‘ tas las restantes a las clasicas dificultades para su correcta valoracién. La informacion es manifiesta- |

Juicio
(0-5)

Prioridad

Propuesta de actuacién: Realizacién de estudios climaticos e hidrogeol6gicos detallados, asi como
otras técnicas (modelos, determinacion de balances, etc.).
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RECARGAS LATERALES: Las recargas laterales son especialmente importantes en los acuiferos de ta

cuenca media y sobre todo baja (planas litorates, U.H. 10, 11, 12, 21, 25, 26 y 38). La cuantificaci6n
de los voldmenes de intercambio se ha determinado mediante contraste de balance y modelozacion,
Informacion mejorable.

Prioridad
0-3)

Propuesta de actuacién: Actualizacién de balances hidricos y mejora de estos mediante la efaboracién
de modelos mateméticos mas detallados y con mayor cantidad de datos,

RELACION CON CAUCES SUPERFICIALES O MAR: La relacion aguas subterraneas-aguas superficia-

Juicio
les es muy intensa en esta cuenca, especialmente en las unidades de los tramos medios de los rios (0-5)
Jacar, Turia y Mijares. La relacién con el mar es también importante en las unidades de las provincias
de Valencia y Castellén. Calidad de la informacion mejorable. 2

Prioridad
(0-3)

Propuesta de actuacién: Incremento de estaciones de control hidrométrico especialmente en los cur-
505 de los rios Jacar, Turia v Mijares, asi como realizacién de campafias de aforos diferenciales en tra- |
mos conflictivos. Modelizacién.

Los datos estan referidos a finales de los afios setenta y principios de los ochenta en la mayorfa de los (0-5)
casas. 56lo en algunas unidades la actualizacién es posterior. Las unidades ubicadas en Alicante cons-
tituyen la excepcion y se tienen datos mas actualizados. 1
En los Oltimos afios se ha incrementado notablemente ef nimero de perforaciones y captaciones.

" EXPLOTACION: La determinacién de las explotaciones es obsoleta en la mayor parte de las unidades. | juicio

Prioridad
Fropuesta de actuacidn: Actualizacion sisternéatica mediante métodos indirectos. Necesidad de dispo- @3
ner de un sistema de intercambio de informacion con otros organismos que permita la actualizacién
continuada de los datos sonre el volumen de explotacion (Confederacién del Jicar, etc.). 3

DESCARGAS: £ nimero de surgencias controladas es escaso. Existen importantes manantiales que no juicio |
se aforan. Las descargas a cauces superficiales y a otros acuiferos presentan también incégnitas por | (0-5)
resolver. De especial interés es el control de las descargas a marjalerias procedentes de los acuiferos

litorales y su cuantificacién. 2
Prioridad
) . . . : 0-3
Propuesta de actuacién: incremento en el nimero de surgencias controladas con sistemas automatiza- (©-3)
dos. Mejora general de la informaci6n y aplicacién de modelizacién y técnicas especiales. —-H
3

CONTAMINACION: Existen importantes problemas de contaminacién por nitratos (U.H. 10, 11, 12, Juicio
21, 25, 26, 31 y 38) y por intrusién marina (L.H. 10, 11, 12, 21, 38 y 47) aunque en este tltimo caso (0-5)
la intensidad y grado de afeccion varia mucho de unas unidades a otras.

El grado de conocimiento es mejorable, aunque se tiene buena informacion general. 4
Prioridad

Propuesta de actuacion: Actualizacion de la informacién. Elaboracién de estudios. Implantacién de ©3)

redes especificas (nitratos, industrial, etc.). Implantacién de un sistema de intercambio de informacidn

con otros organismos (Consellerfa de Medio Ambiente, etc.) 2
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TECNICAS ESPECIALES: £| empleo de técnicas especiales en esta cuenca se ha centrado en la realiza-
cidn de prospeccién geofisica (SEV y SEDT), con grado de detalle variable, que cubre la mayor parte
de las &reas favorables para este tipo de técnicas. Por otra parte en las principales planas litorales se
han realizado modelos matematicos. La aplicacién de cualquier otra técnica especial, diferente a las
mencionadas, ha sido de tipo muy puntual y esporadica.

Prioridad
Propuesta de actuacidn: Reinterpretacidn geofisica y contraste con nuevos métodos. Aplicacién de (0-3)
nuevos sistemas de modelizacion y anélisis. Realizacion de ensayos especificos para casos concretos
(trazadores, técnicas isotOpicas, etc.). Estudios de mareas en algin caso. 2

i
DEFINICION LIMITES DE LAS U.H.: Los limites de las unidades carecen de precisién y normaimente | juicio |

son inapropiados. Existe también la necesidad de reestructurar algunas unidades, mediante su integra- {0-5)
¢ién en otras parcial o totalmente. La morfologia y naturaleza del substrato impermeable son aspectos

|| poco conocidos en la mayor parte de las unidades. 2

Prioridad
Propuesta de actuacién: Redefinicion de poligonales con un mayor ajuste de estas a la realidad fisica. 0-3)
Revisién general de las unidades. Investigacion mediante sondeos y otras técnicas de los bordes o limi-
tes de un cierto ndmero de unidades. 3
|

[ - ; ) L ||

RESUMEN DE LA CUENCA: La Cuenca Hidrografica def Jdcar presenta un aceptable conocimiento
hidrogeclégico, en algunos aspectos muy por encima de otras (control de la intrusién marina).
Adolece, sin embargo, en los Gltimos afios de una adecuada actualizacién de los datos y de la infor-
macién general (inventario, determinacién de explotaciones, calidad, balances, etc). Existen también
grandes diferencias del grado de conocimiento dentro de la propia cuenca, centrandose los estudios
en la U.H. litorales, y existiendo un escaso conocimiento de las unidades interiores, especialmente las
de cabecera. Dentro de este contexto las unidades de la provincia de Alicante destacan por su mayor
conocimiento, actualizacidn y existencia de informacion.

Programa han de centrarse en un mejor conocimiento de la geometria de las Unidades y de los acui-
feros presentes y una mas precisa evaluacién de los elementos de los correspondientes balances.

44

Autores: Fecha de actualizacién:
Bruno Ballesteros Navarro 21 Julio 1997
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5.9 CUENCA DEL EBRO

Esta situada en el noreste de la peninsula
Ibérica, limitando con las cuencas hidrogra-
ficas del Norte, Duero, Tajo, Jicar y Pirineo
Oriental, ademds de las correspondientes a
la vertiente francesa. Tiene una forma apro-
ximadamente triangular, con una extensién
de 85.550 km?, la més grande de las cuencas
espafiolas, cuyos lados vienen definidos por
las cordilleras Cantabrica, Pirenaica, Ibérica,
Maestrazgo y Costero-Catalana.

Segin el Real Decreto 650/1987 se esta-
blece que el ambito territorial de la
Confederacién Hidrografica del Ebro com-
prende el territorio espafiol de las cuencas
hidrograficas del rio Ebro, rio Garona y de las
demds cuencas hidrograficas que vierten al
océano Atlantico a través de la frontera con
Francia, excepto los rios Nive y Nivelle.
También incluye la cuenca endorreica de
Gallocanta.

Administrativamente, la cuenca del Ebro
comprende parte de 18 provincias espafiolas
y pequeios territorios en Francia y Andorra.
Las provincias corresponden a las siguientes
Comunidades Auténomas: Aragon (Huesca,
Teruel y Zaragoza), Cantabria (Santander),
Castilla y Ledn (Burgos, Palencia y Soria),
Castilla-La Mancha (Guadalajara), Cataluia
(Barcelona, Gerona, Lérida y Tarragona),
Comunidad Valenciana {Castellén de la
Plana), Pais Vasco (Alava, Guiplzcoa vy
Vizcaya), Navarra (Navarra) y La Rioja (La
Rioja).

El rio Ebro recorre su cuenca a modo de
bisectriz del menor de los dngulos del trian-
gulo, recogiendo por su margen izquierda los
caudalosos afluentes pirenaicos: el Segre, el
Cinca, el Aragén y el Gallego; y por su mar-
gen derecha los afluentes ibéricos: el jalon y
el Guadalope, menos abundantes y caudalo-
sos y de caracter generalmente torrencial,

El clima presenta una gran heterogenei-
dad debido a su gran extension y a la partici-

pacién de mucha influencia continental, alta
montafa, atlintica y mediterranea. A grandes
rasgos se pueden dividir en cinco zonas:

- La Depresion Central, que se extiende
por la mayor parte de Alava, Navarra, La
Rioja, Zaragoza, Huesca, Teruel y Lérida, y
representa el 80% de la superficie total de la
cuenca. En ella el clima es continental o sub-
desértico tropical. Se caracteriza por la esca-
sez de precipitaciones, con largas sequias
estivales y temperaturas extremas en el valle.

- La Cornisa Céntabro-Atlantica, con
abundantes precipitaciones de distribucién
anual casi uniforme y temperaturas suaves en
todas las estaciones.

- La Cornisa Ibérica, con un régimen
similar al de [a Depresién Central, si bien
con una mayor pluviometria y temperatura
mas fria.

- El 4rea Mediterrdnea de la desemboca-
dura del Ebro, semejante a la Depresion
Central, salvo en el régimen térmico, mas
suave durante todo el afo, debido a la
influencia del Mediterraneo.

- La zona pirenaica, que presenta el
mayor indice de pluviosidad, con veranos
cortos y frescos e inviernos muy rigurosos,
con abundantes precipitaciones en forma de
nieve.

Las temperaturas minimas medias oscilan
segln las zonas entre los 8°C de los Pirineos
a los 10°C de la Ibérica y los 17°C de
Gandesa. Los maximos se alcanzan en julio
y agosto con medias del orden de 26°C. En
general las temperaturas aumentan en el sen-
tido del curso del rio.

Las precipitaciones maximas se producen
en los sistemas montafosos que delimitan el
valle, alcanzando valores de hasta 1.800
mm/afio en los Pirineos. La precipitacion
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media anual para toda la cuenca es de 590
mm.

La gran extensién de la cuenca del Ebro
hace que en ella se integren practicamente
todos los materiales geolégicos y una amplia
gama de estructuras tectonicas. Podemos dis-
tinguir tres grandes dominios geoldgicos: al
norte {os Pirineos y su prolongacién natural
hacia el oeste por el Arco Vasco, en el centro
la Depresion Terciaria del Ebro y al sur la
Cordillera Ibérica. Esta complejidad geol6gi-
ca hace que los niveles acuiferos sean abun-
dantes y heterogéneos, lo que dificulta la
delimitacién de acuiferos y unidades hidro-
geoldgicas.

Dentro de esta cuenca, a partir de estu-
dios realizados por la DGOH vy el ITCE, en
un principio se diferenciaron 48 unidades
hidrogeologicas. Posteriormente, el Plan
Hidrolégico de la cuenca del Ebro ha
aumentado estas unidades a 62, de las cua-
ies 58 estdn adscritas exclusivamente a su
ambito territorial y 4 son unidades intercuen-
cas. Estas unidades son las siguientes:

00.01 ARALAR-ULZAMA.,

00.02 ARAVIANA-MONCAYO.

00.03 ALBARRACIN-CELLA-MOLINA
DE ARAGON.

00.20 CARDO-PERELLO.

09.01 FONTIBRE.

09.02 SEDANC-LA LORA.

09.03 VILLARCAYQ.

09.04 MONTES OBARENES-SOBRON.

09.05 TREVINO.

09.06 SUBIJANA-NANCLARES,

09.07 SIERRA DE CANTABRIA.

09.08 ARANA.

09.09 ALUVIAL DE VITORIA.

09.10 ENTZIA-MONTES DE VITORIA.

09.11 LOQUIZ.

09.12 URBASA.

09.18 SANTO DOMINGO-SIERRA DE
GUARA.

09.19 ALTO SOBRARBE.

09.20 ORDESA-MONTE PERDIDO.

09.21 SIERRAS INTERIORES.

09.22 MONTSEC-MEDIANO.,

09.23 ESERA-SEGRE.

09.24 ALUVIAL DEL GLERA.

09.25 ALUVIALES DEL EBRO 1.

09.26 ALUVIALES DEL EBRO .

09.27 ALUVIALES DEL EBRO Il

09.28 ALUVIAL DEL GALLEGO.

09.29 ALUVIAL DEL CINCA.

09.30 ALUVIAL DEL SEGRE.

09.31 CURSO BAJO Y DELTA DEL
EBRO.

09.32 EZCARAY-PRADOLUENGO.

09.33 ORTIGOSA-MANSILLA-NEILA.

09.34 JUBERA-ANGUIANO.

09.35 FITERO-ARNEDILLO.

09.36 QUEILES-JALON.

09.37 JALON-HUERVA.

09.38 BELCHITE-MEDIANA.

09.39 CALATAYUD-MONTALBAN.

09.40 CUBETA DE OLIETE.

09.41 PORTALRUBIO-CALANDA.

09.42 PUERTOS DE BECEITE. (JUCAR
08.08)

09.43 ALTO JALON.

09.44 GALLOCANTA.

09.46/47. ALTO JILOCA.

09.49 ALHAMA-GOMARA.

09.50 BAJO ARAGON.,

09.52 AITZGORRI.

09.53 GORBEA.

09.54 HOYA DE HUESCA.

09.55 ESERA-GARONA.

09.56 VICFRED-GUISSONA.

09.57 ALTO IRATI.

09.58 CADI.

09.59 ALUVIAL DE URGELL.

09.60 VALDEGUTUR.

09.61 ARBA.

09.62 BUREBA.

09.14 ANDIA.

09.15 LEYRE-ALAIZ.

09.16 LARRA.

09.17 ALTO GALLEGO-ALTO
ARAGON.

A grandes rasgos se han separado dos
tipos de sistemas acuiferos. En unos predo-
minan las calizas y dolomias, y en otros,
generalmente los aluviales, las arenas, gravas
y detriticos en general.
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MINISTERIO BPE MEDIO AMBIENTE
INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO

DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAHULICAS
Y CALIDAD DE {AS AGUAS

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO ( PAIH )

UNIDADES HIDROGE OLOGICAS

00.01-  ARALAR-ULZAMA
00.02  ARAVIANA-MONCA

Y0
00.03  ALBARRACIN-GEL:A-MOLINA DE ARAGGN

00.20 CARDU PERELLO

09.02 SEDANG LA LORA
VILLARCAYQ

09.04  M.CBARENSES-SOBRON
TREVI¥O

09.06  SUBIJANA-NANCEARES

0997  SIERRA DE CANTABRIA
ARANA

05.08  ALUVIAL DE VITORIA
09.10  MONTES DE VITORIA
LoQuiz

08.12  URBASA
09,14 ANDIA

09.15  LEYRE-ALAIZ
09.16  LARRA

08.17  AGALLEGO-AARAGON
09.18  S.0OMINGO-S.GUARA
0919 ALTO SCBRARBE

09.20  QRDESA-M.PERIDIDO
09.21  SIERRAS INTERIORES
09.22  MONTSEC-MEDIANG
0923  ESERA-SEGRE

0924 ALUVIAL DE). GLERA
09.25  ALUVIALES DEL EBRO
0926  ALUVIALES DEL EBROHI
09.27  ALUVIALES DEL EBRO HI
09.28  ALUVIAL BEL GALLEGO
0929  ALUVIAL DEL CINCA
08.30  ALUVIAL DEL SEGRE
08.31  C.BAJO Y DELTA EBRO
08.32  EZCARAY-PRADO LUENGOD
09.33  DRTIGDSA-MANSILLA-NEILA
00.34  JUBERA-ANGLIANO

09.35  FITERQ-ARNEDILLD
09.36 QUEILES-JALON

09.37  JALON-HUERVA

09.38  BELCHITE-MEDIANA
09.39  CALATAYUD-MONTALBAN
0340  CUBETADE OLITE

0941  PORTALRUBID-CALANDA
09.42  PUERTO DE BECEITE

09. ALTO JALDN
GALLOCANTA

09.46  ALTO JILOCA
09.45  ALHAMA-GOMARA
09.5¢  BAJO ARAGON
09.52 EITZGGRFII

ORBEA
.54 HOYA DE HUESCA
09.55  ESERA-GARONA

06.556  VIGFRED-GUISSONA
08,57  ALTO-IRATI

CADI
08.59  ALUVIAL DE URGEL
08.60  VALDEGUTUR
ARBAS

09.62  BUREBA

ESCALA 1:1.800.000

CUENCA DEL EBRO {09}

LEYENDA

Aculferos carbonatados

Acuiferos detifticos

Aculferes volcanicos

Sin acuiferos o acuiferos de interés local
Limite de unidad hidrogealtgica

No. de unidad hidrogeclbgica con priorigad
de estudio 3

Limite de cuenca hidrogratica




- ACUIFEROS PERMEABLES POR
POROSIDAD.

El acuifero detritico fundamental en la
cuenca es el aluvial del rio Ebro y sus afluen-
tes principales. En menor medida cabe citar
los detriticos nedgenos y, muy localmente,
las arenas de las "facies Utrillas". También
tienen cierto interés los conglomerados de
los bordes de la Depresién del Ebro, adosa-
dos a los macizos calcareos de los Pirineos y
de la Cordillera Ibérica.

Cuaternario: tiene una distribucion |on-
gitudinal a lo largo del Ebro y de sus princi-
pales afluentes. Se trata de varias terrazas
encajadas drenadas por los rios. Estan com-
puestas por gravas, arenas y limos, que con-
forman acuiferos de alta transmisividad.
Debido a la gran extensién de las terrazas se
pueden diferenciar varias zonas distintas:
Alto Ebro hasta Miranda: aluvial poco desa-
rrollado con permeabilidades y transmisivi-
dades muy altas lo que determina caudales
medios del orden de 30 L/s. con descensos
poco significativos; Medio Ebro (UU.HH. 25,
26, 27), aguas abajo de Miranda: la exten-
sion lateral de las terrazas del Ebro aumenta
progresivamente hasta aguas arriba de
Zaragoza y a partir de este punto decrece
hasta desaparecer a la altura de Gelsa; en
esta zona se desarrollan los aluviales mas
potentes como los de los rios Aragbn vy
Gallego (U.H. 28); Bajo Ebro: se extiende
aguas abajo de Flix y se caracteriza porque el
zocalo es generalmente permeable y corres-
ponde a terrenos detriticos nedgenos o for-
maciones calcéreas del Mesozoico. El Cinca
y el Segre presentan un aluvial muy poco
desarrollado (UU.HH. 29 y 30).

Detritico Nedgeno: en ocasiones presen-
ta una permeabilidad aceptable y estan
representados desde los conglomerados de
borde oligocenos hasta los depésitos plio-
cuaternarios. En general, alcanza un mayor
desarrolio en las depresiones de la margen

derecha: Valle del Jalén, Calatayud-
Montalbéan, Gallocanta y Alfamén (UU.HH.
37,39 y 44).

Arenas del Cretacico: las arenas de las
facies Utrillas, aunque generalmente no son
buenos acuiferos, han presentado en algunos
sondeos ntcleos arenosos muy permeables,
concretamente en las unidades de cabecera
(UU.HH, 01, 02 y 04) puesto que en el borde
de la |bérica tienen un caracter mas arcillo-
50.

- ACUIFERQS PERMEABLES POR
FISURACION-KARSTIFICACION.

Calizas y dolomias del Jurasico: en gene-
ral el acuifero principal corresponde al Lias
inferior. Su presencia es constante tanto en
los sistemas pirendicos como en los del
borde de la Ibérica (UU.HH. 01, 21, 22, 23,
32, 33, 34, 41, 43, 46, 47, 00.01, 00.02 y
00.05).

Calizas y dolomias del Cretacico: alcan-
zan su maximo desarrollo en la zona
Pirendica y su prolongacién occidental
(UU.HH. 16, 17, 57 y 00.01). Se encuentran
asimismo en el borde de la Ibérica y funda-
mentalmente en el Maestrazgo (UU.HH. 02,
03, 04, 06, 41, 43, 44, 49).

Calizas Eocenas: quedan restringidas a la
zona septentrional de la cuenca entre |os rios
Zadorra y Segre (UU.HH. 10, 12, 14,17, 18,
19, 20).

Calizas lacustres del Nedgeno: su interés
es Unicamente local, pudiendo detectarse
algunos niveles calcareos generalmente col-
gados y de poco espesor.

La ficha del grado de conocimiento de la

cuenca del Ebro se recoge en el cuadro
siguiente:
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

Direccion General de Obras instituto TecnolGgico

Hidraulicas y Calidad de las Aguas Geominero

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INVENTARIO HIDROGEOLOGICO

SINTESIS POR CUENCAS DEL GRADO DE CONOCIMIENTO DE LOS ACUIFEROS

de Espafia

Cuenca Hidrogrifica: 09 EBRO

Extensién: 85.753

Km?

CARTOGRAFIA: Recubriendo MAGNA précticamente total, aunque parte importante del sector corres-
pondiente a las provincias de Zaragoza, Huesca y Lérida esta pendiente de editar.

En soporte informatico a escala 1:50.000 se dispone de 42 hojas (24%); a escala 1:200.000 |a totali-
dad de la cuenca (CHE).

Dispar grado de actualizacién de la geologia, pues abarca desde los afios 70 hasta |a actualidad.

Prioridad

Propuesta de actuacién: Serfa conveniente disponer en soporte informético (1:50.000) de la totatidad
de la cuenca. Actualizar la cartografia més antigua referente al ambito ibérico identificande e indivi-
dualizando formaciones tecto-sedimentarias,

0-3)

y Catalufia, {en gran medida sin recopilar). En el resto procede del PIAS {1982) con eventuales actua-
lizaciones posteriores, en ocasiones poco profundas. En las zonas de montafia con escasa presion
antrépica, inventario con frecuencia obsoleto, tanto en lo referente a manifestaciones naturales como
a prospecciones. En general, informacion de tipo geol6gico e hidrogeoldgico deficiente.

Prioridad

Propuesta de actuacién: Recopiiar y homogeneizar la informacién generada por administraciones loca-

-3

les y/o periféricas. Actualizar y reubicar mediante GPS inventario antiguo. Asimilar mediante acuerdo
o adquisicién fos archivos de compaiiias de sondeos.

2

PIEZOMETRIA: La red piezométrica del ITGE consta de 236 puntos medidos con frecuencia bimestral.
De algunos de ellos se dispone de registros desde 1982. Afectan a 24 unidades hidrogeolégicas, menos

Juicie
(0-5)

del 50 % de las existentes, por lo que es insuficiente. Su disefio atiende mas a la evolucién temporal
que 2 la morfologia del nivel piezométrico, por lo que los mapas piezométricos se restringen a esca-
sas unidades. La Dip. Foral Alava, Gobierno de Navarra y la Generalidad de Catalufia mantienen sus
propias redes. La propuesta de red de la DGOH es de 178 puntos, que le confiere un caracter muy
general.

3

—

Prioridad

Propuesta de actuacién: Se requiere incrementar el nimero de piezdmetros y su frecuencia de medi-
da, aumentando el grado de automatizacién con al menos un limnigrafo en un piezémetro por unidad.
No obstante serd el Proyecto de Redes el que determine en este sentido

n INVENTARIO: Muy irregular. Mayor densidad y grade de actualizacién en sectores de Alava, Navarra

0-3
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HIDROMETRIA: La actual red ITGE controla 65 secciones mediante lectura diaria de escala y 21
mediante aforo directo {3 camparias), que resulta excesivamente laxa para el control de la cuenca. La
calidad de la informacién es a menudo deficiente por la precariedad de las secciones. En Navarra y

Alava, |as administraciones auténoma y provincial mantienen una red en los principales manantiales.
El Proyecto Redes prevé 155 puntos, lo que representa una apreciable mejora sobre la situacién actual.

Propuesta de actuacion: Se precisa mejorar la red actual mediante un notable aumento de los puntos
a controlar, estabilizacion de las secciones de aforo y automatizacién de las mismas.,

Juicio
(0-5}

Prioridad
0-3)

CALIDAD: La actual red de calidad es |a definida por la CHE en 1993, basada en las preexistentes del
ITGE y del Gobierno de Navarra (aiin vigente); consta de 132 puntos muestreados con frecuencia anual
{13 %), serestral (67 %) y trimestral (20 %). Ademds del analisis basico, se hace andlisis bacteriolégi-
co (48 %], Fosfatos y Plaguicidas {7 %) y metales pesados (2 %). La red tiene un caracter excesivamente
general, por lo que resulta inadecuada para problemes especificos.

|

Propuesta de actuacién: £l Proyecto de Redes determinara {a red futura pero debera tener en cuenta
las actuales redes y considerar que las unidades con mayor presién antrGpica necesitarian redes espe-
cificas.

Prioridad
(0-3)

ll

GEOMETRIA: Buen conocimiento conceptual del medio fisico, basado en la prospeccién de hidrocar-
buros vy tesis doctorales. A escala de unidad hidrogeoldgica el conocimiento es dispar, existiendo

numerosas Unidades en zonas montafiosas débilmente caracterizadas, con escasez de sondeos pro- |

fundos bien documentados y perfiles hidrogeoldgicos. Importante carencia de informacién hidrogeo-
I6gica reflejada en soporte cartogrifico (mapas de isobatas e isopacas). Informacidn geoffsica algo anti-
gua y pendiente de reinterpretar.

II

Propuesta_de actuacién: Recopilacién y asimilacién de informacién generada por prospeccidn de
hidrocarburos y reinterpretacion de antiguas campafas geofisicas. Elaboracién de mapas de isobatas e
isopacas vy perfiles seriados. Estudio de los acuiferos mesozoicos bajo las cuencas terciarias mediante
sondeos de investigacion.

Juicio
0-5)

Prioridad
0-3)

PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS: Conocirmiento muy dispar, con abundancia de bombeos de
ensayo en provincias y autonomfas con gabinetes geolégicos (Teruel, Zaragoza, Navarra, Alava,
Tarragona, Lérida) y escasez en otras (en gran medida estan dispersos, pendientes de recopilar). No
consta la estimacidn de pardmetros por otros medios.

Propuesta de actuacién: Adquisicién de datos de empresas de aforos. recopilacién de ensayos genera-
dos por otros organismos. Reinterpretacion y validacién mediante simulacion de bombeos de ensayo.
Obtencitn de pardmetros hidrogeoldgicos globales mediante analisis de recesiones.

Juicio
(0-5)

Prioridad U

0-3)

RECARGAS DIRECTAS E INFILTRACION: Estimacién del valor de la infiltracién deficiente, basado en
balances del agua en el suelo simplistas {con datos mensuales o medios} o en el cierre de balances
hidraulicos, con frecuencia referidos a un afio concreto. Ausencia generalizada de empleo de otras
metodologias. Todos los datos climaticos y forondmicos historicos estan informatizados con frecuen-
cia diaria. En el Pafs Vasco hay estimaciones recientes de mas calidad, basadas en modelizacién del
agua en el suelo y contraste con la informacién hidrométrica,

Propuesta de actuacién; Estimar mediante modelizacion el balance del agua en el suelo con frecuen-
cia diaria y contraste y validacién con datos foronémicos. Efectuar estudios metodolégicos comparati-
vos de la infiltracién en acuiferos bien conocidos y delimitados.
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Juicio
{0-5)

Priotidad |




| RECARGAS LATERALES: No es significativa. A escala de cuenca es asumible que la divisoria hidrogra-

fica coincide con la hidrogeolégica, con excepciones locales generalmente bien conocidas.

Juicio
{0-5)

Priotidad

Propuesta de actuacién: Sin propuesta de actuacién.

{0-3)

0

RELACION CON CAUCES SUPERFICIALES O MAR: Intensa relacién rio-acuifero en toda la cuenca,
especialmente interesante en los acuiferos ibéricos de cabecera y de la margen derecha, Esta relacién
es intuida con caricter general, pero se carece de cuantificacién precisa y de la situacién exacta de los
puntos hidrogeolégicamente singulares de la red hidrografica.

Juicio
(0-5)

Prioridad

Propuesta de actuacién: Estudiar en detalle |a relacién rio-acuffero mediante control forondmico dife-
rencial y levantamiento de perfiles hidroquimicos de los rios.

0-3)

EXPLOTACION: Conocimiento actualizado de las extracciones restringido a escasas unidades hidro-
geoldgicas, en donde son conocidas mediante encuestas directas. En la mayoria, el conocimiento del
grado de explotacién es obsolete, va que no se recoge el importante incremento registrado en los ulti-
mos afios. En todo caso, el grado de explotaci6n, aunque creciente, es poco significativo en relacién
a los recursos.

Juicio
{0-5}

Prioridad

Propuesta de actuacién: Actualizar mediante encuestas directas y control de consumo eléctrico o tiem-
po de funcienamiento por parte de los propios usuarios. Actualizacién del estado concesional.

(0-3)

2

ﬁ
!

DESCARGAS: Conocimiento desigual, ya que frente a algunas unidades con suficiente control hidro-
métrico, otras muchas carecen de él en la medida conveniente, por lo que los datos se refieren al pe-
riodo en el que se realizaron los estudios y no tienen continuidad. Parte muy importante de las des-
cargas se produce de manera difusa a los rios, por lo que la red foronémica oficial de aguas superfi-
ciales es, pese a sus deficiencias, el principal instrumento para su cuantificacién, no obstante lo cual
su uso ha sido muy escaso para estos fines.

Juicio
(0-5)

Prioridad

Propuesta de actuacién: Proceder a mejorar la red hidrométrica en la linea apuntada anteriormente.
Mejora de la sensibilidad a caudales de base de la red forondmica de aguas superficiales y anélisis y
descomposicién de los hidrogramas disponibles.

-3

CONTAMINACION: Escasa contaminacion antrépica; la situacién actual es similar a la existente con
anterioridad a 1982, con evaluaciones iénicas poco significativas. Existen, no obstante, problemas de
contaminacién de origen urbano e industrial en las unidades aluviales, unas veces en forma de indi-
Cios y otras con conceniraciones de toxicos superiores a fas legales localmente generalizadas. En gran
parte, esta contaminacion no es controlada por las actuales redes de calidad en |la medida requerida.

Juicio
{0-3)

Priovidad

Propuesta de actuacién: Establecer redes especificas para el control de la contaminacién en las unida-
des con mayor presidn antropica.
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0-3)




TECNICAS ESPECIALES: No hay constancia del empleo generalizado de técnicas sofisticadas, excep-
tuando la modelizacion del flujo en algunos acuiferos (U.H. 18, 24, 26, 37 y 44), estudios isotdpicos
puntuales (LLH. 31, 40, 41), modelos globales de gestiGn, etc. En los dmbitos kérsticos de Navarra y
Alava las técnicas relacionadas con la investigacién y prospeccién del karst han sido ampliamente apli-
cadas. También en el marco de tesis doctorales se han aplicado otras técnicas tales como modeliza-
cion del flujo de calor (Rinja), modelos analiticos de precipitacién-escorrentfa, etc.

(0-3}

Propuesta de actuacién: Modelizacion de perfiles hidrogeolégicos conceptuales (tipo XZ).
Generalizacion de los estudios isotdpicos y establecimiento de redes de chservacion de isétopos
ambientales en toda la cuenca. Generalizacion de estudios de regulacién de manantiales.

Prioridad

DEFINICION LIMITES DE LAS U.H.: Las unidades definidas en la cuenca del Ebro son aceptabiemen-
te validas en lineas generales, si bien el predominio de flujos regionales en gran parte de {a cuenca
hace que sus recursos sean dificilmente evaluables, y la rigidez de las poligonales con frecuencia no
refleja fielmente la complejidad de los Iimites, no incluye partes importantes de sectores confinados
dei acuifero. Actualmente la CHE estd procediendo a una redefinicién que sustituye los poligonales por |
ltmites digitalizados.

Propuesta de actuacign: Las actuaciones arriba indicadas ya estan en curso.

RESUMEN DE LA CUENCA: Parte importante de los acufferos de la cuenca del Ebro soporta escasa pre-
si6n antrépica y funciona con un régimen no influenciado, presentando buena aptitud para estudios
metodoldgicos. Se posee adecuada conceptualizacion del funcionamiento hidrogeol6gico, pero hay
notables deficiencias en lo referente a los aspectos geométricos y a la cuantificacién de recursos, asi
como escasa informacion plasmada en cartografia. La infraestructura de control es excesivamente laxa
en lo referente a hidrometria y piezometria, y presenta un bajo grado de la contaminacién en los acui-
feros con mayor presién antrépica. El conocimiento del medio fisico y en especial la relacién rio-acui-
fero es excesivamente simplista, El conocimiento de la actual infraestructura de aprovechamiento es en
gran medida obsoleto.

[ et ——

necesaria la mejora del conocimiento de la geometrfa mediante adecuacién de limites, reinterpreta-
cién de geofisica de hidrocarburos y realizacién de sondeos de investigacién. Recopilacion de datos
sobre parmetros hidrogeoldgicos y realizacidon de bombeos de ensayo y andlisis de recesiones.
Mejorar el conocimiento y cuantificacién de las recargas, descargas y explotaciones, con el fin de rea-
lizar balances mas ajustados.

4/4

Autores: Fecha de actualizacién:

Prioridad

Antonio Azcon Gonzalez de Aguilar Julio 1997
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