
 
 
 
 
 
HIDROGEOLOGIA DEL CAMPO DE NIJAR Y ACUIFEROS “MARGINALES” 
ALMERIA 
 
 I. Introducción 
  

II. Ambito geográfico 
   

1. Localización 
  2. Población 

3. Agricultura 
4. Industria 
5. Turismo 
6. Clima 

 
 III. Ambito geológico 
 
  1. Estratigrafía 
  2. Tectónica 
  3. Estructura geológica actual 
  

IV. Ambito hidrogeológico 
   

1. Acuíferos del Campo de Nijar 
2. Acuíferos marginales  

 
2.1. Acuífero de la Rambla de Las Palmeras 
2.2. Acuífero Hornillo-Fernan Perez 
2.3. Acuífero de El Alquian-Cabo de Gata 

  
V. Relación acuífero-mar 

  
VI. Propuesta de gestión 

  
VII. Bibliografía 



TIAC'88. Tecnologia de l a  In t rus ión  e n  Acuiferos  C O s t e r O S  

Almuñécar (Granada, España).  1988 

HIDROGEOLOGIA DEL cmm DE NIJAR Y 

ACUIFEROS .MARGINALES. (AIJIERIA) 

A.  Carrasco Cantos 
E.N.  Adaro de  Inves t igac iones  Mineras, S.A. 

1. INTRODUCCION 

E l  Campo d e  Ni j a r  corresponde a una comarca n a t u r a l  topoqrd 
f icamente deprimida, enmarcada por l a s  S i e r r a s  Alhamilla y Cabre 
r a  a l  Norte y d e l  Cabo de  Gata a l  Svr. Una suave a l i n e a c i ó n  vo lcg  
n i ca  (La Cerra ta l  d i v i d e  longi tudinolmente l a  comarca. La mayor - 
p a r t e  d e l  área se s i t ú a  sobre  l a  cuenca ve r t i en te  a l a  rambla HE 
rales, que desemboca en  e l  go l fo  de Almería, y por una menor ex- 
t ens ión  sobre  l a  cuenca ver t ien te  a l a  rambla de  Carboneras, que 
l o  hace e n  l a  c o s t a  orieCt-aJ d e d . p r o v i n c i a .  

Los a c u í f e r o s  p re sen te s  en e s t a  zona son de carácter d e t r í t i  
co y de  edad neógeno-cuaternar ia ,  s i  b i en  localmente pueden ha- 
l larse pequeños compartimentos dolomft icos  t r i á s i c o s  por dehajo - 
de aqué l los ,  y e x i s t i r  entre ambos alguna r e l a c i d n  hidrogeológica.  
E l  sistema hidrogeológico de  mayor importancia ,  t a n t o  por s u  ex 
t ens ión  como por su  inc idenc ia  en l a  economía de l a  zona, es e l  
Campo de  Níjar. Exis ten  o t r a s  unidades o sistemas hidrogeolóqicos 
próximos o en conexidn h i d r á u l i c a  con é l ,  que se han denorrinado 
"marginales" ,  cuya ex tens ión  e importancia  son menorea y e n t r e  - 
las que cabe d e s t a c a r  l o s  de Alquian-Cabo de Gata,  !iornillo-Ferr!án 
Pérez y Rambla de l a  Palmerosa. P a r t i c u l a r  importancia  por su s' 
tuac ión ,  pese a sus  ex iguas  apor t ac iones ,  t i enen  algunas unidades 
o compar t i ren tos  t r i á s i c o s  de  s i e r r a  de  Alhamil la ,  o neóqenos 
( a r r e c i f a l e s ,  vo lcánicos ,  etc.)  de sus  bordes o r i e n t a l  y meridio- 
n a l ,  por BU u t i l i z a c i ó n  e n  e l  abas tec imiento  a núcleos de poblo 
c ión  e x i s t e n t e s  e n  sus  ce rcan ía s .  

A s í  pues,  se d e s c r i b i r á n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  h idroqeoldgicas  
no 5610 d e l  a c u í f e r o  3el propio  Canpo Ci.e Níjar (como a c u í f e r o  - 
p r i n c i p a l )  s i n o  también las c i e  loa 1l.aoadmi"carcrinales". con e s p e  
c i a l  a tenc ión  a l  a c u í f e r o  Alqui6n-Cabo de Gata,  por ser e l  que en 
t r a  e n  con tac to  con e l  nar a lo l a r g o  de  l a  l l n e a  cos t e ra  de  unos 
18 km de longi tud .  E l  r e s t o  de ellos,  Hornillo-Fernán Pérez y L a  
Palmerosa, se ubican e n  pequeños depres iones  i n t e r i o r e s .  
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L o s  d a t o s  d e  p a r t i d a  d e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  están tomados 
d e l  E s t u d i o  HidrOgeot6rmico de  l a  Comarca d e l  Campo de  N i j a r ,  
r e a l i z a d a  por  ENADIMSA e n  1982, s i e n d o  l o s  d i r e c t o r e s  d e l  mismo: 
Gonzalo L6pez Arechava la  p o r  ENADlMSA y Angel González Asenc io  
p o r  e l  IGME, y de  l a  s í n t e s i s  H i d r o g e o l 6 g i c a  de  l a  p r o v i n c i a  d e  
Almer ia  1987 ( e n  p r e n s a )  p o r  L u i s  D i c h t l  S u b i a s  p o r  ENADIMSA y 
A n g e l  G o n z á l ~ e z  Asens io  por  el IGME. 

11. AW3ITO GEOGRAFICO 

1. LOCALIZACION 

E l  Campo d e  N i j a r  ocupa e l  ex t remo S u d o r i e n t a 1  d e  l a  p r o v i n  
c ia  d e  A l m e r l a ,  y se e x t i e n d e  s o b r e  una s u p e r f i c i e  de  unos 950 km7 
d e  10s q u e  6 0 0  km2 co r re sponden  a l a  t o t a l i d a d  de l  t é rmino  m u n i c l  
p a i  d e  N i j a r .  Hacia  e l  Norte e s t á  l i m i t a d a  p o r  sierra A l h a m i l l a  y 
s i e r r a  Cabre ra ,  que l a  s e p a r a  de  l a  d e p r e s i ó n  d e  Tabe rnas -Sorbas ,  
y h:,cia e l  Sur l a  l i m i t a  e l  macizo v o l c á n i c o  d e  sierra d e  G a t a  y 
e l  m a r  e n  e l  Golfo d e  A l m e r f a .  IF iq .  1 )  

Dentro  d e  d i c h a  comarca,  l a  a l i n e a c i ó n  v o l c á n i c a  d e  La ?erro 
ta c o n t r i b u v e  a una d i v i s i ó n  e n  subcomarcas .  con una c ie r ta  o r i e n  - 
t a c i f i n  t o p o g r á f i c a  NE-SW (una  d e  las p r i n c i p a l e s  a i i n e a c i o n e s  es 
t r u c t u r a l e s  de la zona a escala r e q i o n a l ) .  

Comprende también p a r t e  d e  l o s  t é r m i n o s  m u n i c i p a l e s  de  A l m e  
r f a ,  Ca rbone ras  y una D a r t e  d e  Luca inena  de l a s  Torres. 

2 .  POBLACION 

Lo5 n ú c l e o s  de  p o b l ñ c i b n  m á s  i m p o r t a n t e s  e n  l a  zona cen t ra l  
Son Campohermoso, San I s i d r o ,  Pueblobanco  y A t o c h a r e s .  Aguas aba- 
jo  d e l  Campo d e  Nijar,  h a s t a  e l  m a r ,  se e x t i e n d e  l a  zona d e  E l  AL 
quián-Cabo d e  Ga ta ,  con n ú c l e o s  como E l  A lqu ián ,  R U e S c a s  y E l  C a  
bo d e  Gata .  

AL Nor t e  se  a s i e n t a  e l  n ú c l e o  d e  N i j a r ,  e n  l a  ladera Sur  d e  
s i e r r a  A l h a m i l l a ,  m i e n t r a s  que  Carbone ras  ocupa  e l  ex t remo coste 
ro o r i e n t a l .  

E n t r e  los años 1970 !J 1~982 l a  p o b l a c i ó n  d e  l a  comarca d e l  - 
Campc d e  N i j a r  h a  pasado  de 17 .121  a 18.126 h a b i t a n t e s ,  lo  que  
supone  un i n c r e m e n t o  r e l a t i v o  muy d é b i l ,  2 , 3 % ,  y b a s t a n t e  i n f e -  
r i o r  a l  expe r imen tado  p o r  e l  c o n j u n t o  de  l a  p r o v i n c i a  e n  e l  m i s m o  
p e r f o d o ,  8 , R % .  S i n  e n b a r g o ,  d e n t r o  d e  l a  Comarca, e 6 1 0  el Campo - 
de  N i j a r .  s . s t r .  y C a r b o n e r a s ,  han  expe r imen tado  aumentos de po 
b lac ió i r  e n  el p e r í o d o  i n d i c a d o .  32 ,5% y 4 7 . 4 % ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  
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3 .  AGRICULTURA 

L a  economía d e  l a  comarca se b a s a ,  casi e x c l u s i v a m e n t e ,  e n  
l a  a g r i c u l t u r a ,  s i n  p r o c e s o  d e  t r a n s f o r m a c i ó n .  La s u p e r f i c i e  c u l -  
t i v a d a  e n  r e g a d í o  a s c i e n d e  a unas  6.500 ha a t e n d i d a s  e n  su t o t a l &  
dad m e d i a n t e  aclua s u b t e r r á n e a .  D e  d i c h o  t o t a l .  unas  4 . 0 0 0  h a  co ~~ 

~ ~ ~~~ ~ 
~~ 

r r e s p o n d e n  a l  Campo d e  N i j a r  y aproximadanente  unas 2.000 ha a 1s 
Zona d e  E l  Alquidn-Cabo d e  G a t a .  

E l  c u l t i v o  t r a d i c i o n a l  d e  s a n d i a c  e n  e n a r e n a d o s  ha exper imen 
t a d o  u n  f u e r t e  aumento.  Por zonas ,  e l  Campo d e  N i j a r  h a  expe r imen  
t a d o  una l i g e r a  d i sminuc idn  d e  s u p e r f i c i e  r egada  d e s d e  e l  año 1977, 
P a r a l e l a m e n t e  se está  r e g i s t r a n d o  una c l a r a  e x p a n s i ó n  e n  l a  p a r t e  
b a j a  d e l  H o r n i l l o .  

4 .  LNDUSTRIA 

Desde e l  pun to  d e  v i s t a  i n d u s t r i a l ,  e l  n ú c l e o  d e  Carbone ras ,  
ha expe r imen tado  e n  eL t r a n s c u r s o  d e  l a  ú l t i m a  década  un c o n s i d e -  
r a b l e  i n c r e m e n t o ,  a l  i n s t a l a r  ENDESA una c e n t r a l  térmict- y un - 
p u e r t o  c o m e r c i a l .  También e x i s t e  una f á b r i c a  de  cemento y peque  
ñas  i n d u s t r i a s  a u x i l i a r e s  con e l  c o n s i q u i e n t e  aumento d e  mano d e  
obra e n  este sector. 

5. TURISMO 

En l a  zona c o s t e r a  o r i e n t a l ,  se d e s a r r o l l a  una i n c i p i e n t e  d e  
d i c a c i d n  t u r í s t i c a ,  c e n t r a d a  e n  San J o d ,  con  l a  r e a l i z a c i d n  de 
un p u e r t o  d e p o r t i v o  d e  r e c i e n t e  c o n s t r u c c i ó n ,  Ca rbone ras ,  Agua - 
Amarga, L a s  Negras y Cabo d e  Ga ta .  

6 .  C g  

A p a r t i r  d e  l a s  e s t a c i o n e s  m á s  r e p r e s e n t a t i v a s  d e  l a  Zona - 
(Fe rnán  PéreZ y N i j a r )  se r e a l i z a r o n  dos  Series d e  v a l o r e s  r e s p e c  
t o  a :hs p r e c i p i t a c i o n e s  d u r a n t e  e l  p e r í o d o  1942/43-1980/81. 

Fernán  P é r e i  

- P r e c i p i t a c i d n  media a n u a l  . . . . . .  265 mm 
- Desv iac idn  t í p i c a  . . . . . . . . . . . . . .  80  
- Máximo d e  l a  serie (1969-70 )  . . .  425 .. 
- Mínimo d e  l a  serie (1980-81) ... 1 2 R  .. 
-ii. 
- P r e c i p i t a c i d n  media a n u a l  . . . . . .  2 9 4  nun 
- Desv iac idn  t í p i c a  . . . . . . . . . . . . . .  1 2 4  .. 
- Máximo d e  l a  serie ( 1 9 4 3 - 4 4 )  ... 562 '' 
- M í n i m o  d e  l a  serie (1.944-45) _ . .  1 3 1  '' 

D e  l a s  dos  series d e  o b s e r v a c i o n e s  s i m u l t á n e a s  d e  p r e c i p i t o  
c i ó n  e n  N i j a r  y Fernán  P € r e z ,  se deduce  una v a r i a c i d n  d e  v a l o r e s  
medios mensuales  c a r a c t e r i z a d a  e n  ambos c a s o s  po r  l a  e x i s t e n c i a  - 
d e  un  mínimo a b s o l u t o  prdximo a O e n  J u l i o ,  y d e  dos  máximos, uno 
a b s o l u t o  e n  Abril (40  mm e n  Fe rnán  P é r e z  y 52 e n  N i j a r )  y uno re 
l a t i v o  e n  Octubre-Dic iembre  . 
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Respecto a la observacibn de temperatdras, la media de las 
24 temperaturas medias anuales de la serie construida (estación - 
de El Jalf) es de 17,8'C, con un mfnimo de 11,ü'C en Enero y un 
d x i m o  de 25.4'C en Agosto. 

subtropi 
cal entre seco y árido. 

En conjunto la zona muestra un clima mediterráneo 

111. AMBITO GEOLOGICO 

La comarca del Campo de Níjar se enmarca dentro de la zona 
Bética, la más interna de las que constituyen el esquema tradicig 
nal de división de las Cordilleras Béticas. Los materiales n e ó g ~  
nos y cuaternarios ampliamente representados en el área, se en 
cuentran enmarcados por los relieves béticos de las sierras Alha 
milla y Cabrera, al Noroeste, Norte y Nordeste, y por el macizo 
volcánico de la sierra de Gata, al Este y Sureste. Una gran falla 
de direocibn NE-SW da lugar a la sueve alineación volcánica de la 
Serrata que divide longitudinalmente la comarca. 

1 .  ESTRATIGRAFIA 

Están representados, por un lado, materiales pertenedentes 
al complejo Alpujárride (sierra Alhamilla y Cabrera) y por rocas 
volcánicas (sierra del Cabo de Gata y Serrata), y por sedimentos 
nebgenos y cuaternarios que rellenan compartimentos cuyo basamen 
to está constituido por los anteriores. 

L o s  tramos litoestratigráficos representados, son los Que 
seguidamente se describen de forma sucinta, comenzando por los m& 
teriales béticos y volcánicos (Figs. 2, 3 y 4 ) .  

- Terrenos del substrato 
- Micaesquistos. De edad paleozóica, constituyen la base del c o ~  

plejo Alpujárride. Afloran en los núcleos de sierras Alhamilla 
y Cabrera. 

- Filitas y cuarcitas. Con potencias del orden de 150 3 ,  se atri 
buye una edad permo-triásica a esta formación. Los afloramien- 
tos de filitas forman una orla a lo largo de los bordes de si% 
rra Alhamilla. 

- Formación carbonatada. Constituida por calizas y dolomías muy 
tectonizadas, forma la cobertera de la secuencia Alpujárride.De 
edad Trías medio-superior, esta formacidn llnua a tener de 150 
a 200 m de potencia, con afloramientos muy desiguales a lo lay 
go de la ladera Sureste de sierra Alhamilla. 

- Rocas volcánicas. Las manifestaciones volcánicas más importan 
tes de las Cordilleras Béticas se dan en las zonas internas.paz 
ticularmente en la parte oriental de estas últimas y alcanzan 
su máxima representacidn dentro de la Depresión de Almeria; cog 
cretamente en la sierra de Gata y en la Serrata. 
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PRRECIFE DE NlJAR 
CARRETERA NIJAR-LUCAINENA (Cerro Conteni) 
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E l  volcanismo d e  l a  sierra d e  Gata es pr inc ipa lmente  d e t i p o  c a l  
c o a l c a l i n o  y ,  e n  g e n e r a l ,  d e  edad i n t r a - T o r t o n i e n s e .  NO o b s t a n  
t e ,  Parece  que t a n b i e n  e x i s t e n  algunos e p i s o d i o s  más a n t i g u o s  
(en  c u a l q u i e r  c a s o ,  no a n t e r i o r e s  a l  B u r d i q a l i e n s e ]  y también  
más modernos (Probablemente Nioceno t e r m i n a l  y10 p l ioceno] .  

- Terrenos d e  c o b e r t e r a  

Los Sedimentos neóqenos y c u a t e r n a r i o s  cuyos tramos l i t o e s  
t r a t i q r á f i c o s  se d e s c r i b e n  a cont inuac ión ,  se encuent ran  d i s c o r -  
d a n t e s  sobre  l o s  m a t e r i a l e s  b é t i c o s  y v o l c á n i c o s :  

- Yarqas,  a r e n i s c a s  y microconqlomerados. Se t r a t a  d e  una p o t e n t e  
formación a t r i b u i d a  a l  lrioceno s u p e r i o r  (Tor toniense l  y c o n s t i -  
t u i d a  por un conglomerado de base ,  d e  unos pocos h a s t a  4 0  6 5fl 
m de p o t e n c i a ,  y una serie fundamentalmente marqosa con in te rco  
l a c i o n e s  a r e n i s c o s a s ,  a veces  predominantes,  o a r e n o s a s ,  que en  
conjunto  pueden a l c a n z a r  h a s t a  500 m de e s p e s o r .  A f l o r a  e n  e l  
borde m e r i d i o n a l  de s i e r r a  Alhamil la .  

- Y e s o s  y marqas y e s f f e r a s .  Cons is te  en una a l t e r n a n c i a  de marqas 
con n i v e l e s  d e  s i l e s i t a s .  l i m o l i t a s  y yesos ,  e n t r e  l o s  que se 
i n t e r c a l a n  gruesos  bancos de yeso m i c r o c r i s t a l i n o .  E l  conjunto  
d e l  tramo, d e  más d e  100 m de p o t e n c i a ,  está da tado  como Y e s i  
n i e n s e  ( e t a p a  f i n a l  d e l  Yioceno) . Son des ta .cables  l o s  a f l o r a  
mientos  de l a  cueva d e  "Los Juanorros"  y l a  c a n t e r a  d e l  Si d e  
l a  S e r r a t a .  

- Formaciones a r r e c i f a l e s  y p a r a - a r r e c i f a l e s .  Enqloban l o s  s i-  
g u i e n t e s  tramos d e  sedimentos c o s t e r o s  d e l  ' l es in iense  y d e l  - 
Plioceno b a s a l ( * ) :  a r e n i s c a s  y microconqlomerados; c a l c a r e n i t a s ,  
c a l c i r r u d i t a s  y c a l i z a s  b i o c l á s t i c a s ;  y c a l i z a s  o o l í t i c a s  dolo- 
m i t i z a d a s .  La p o t e n c i a  conjunta  mdxima es unos 200 m. En ?en: 
r a l  p r e s e n t a  un c l a r o  i n t e r é s  h i d r o ~ e o l ó g i c o :  l a d e r a  SE de si: 
r r a  Alhami l la ,  zona de E l  H o r n i l l o ,  e tc .  

- Marqas a r e n o s a s ,  a r e n i s c a s  v l imos.  Son m a t e r i a l e s  p e r t e n e c i e n -  
tes a l  P l ioceno i n f e r i o r ,  d i s c o r d a n t e s  sobre  l o s  tramos anter ig  
res. Sobre un paquete  de conglomerados d e  v a r i a s  decenas d e  mg 
t r o s  de e s p e s o r ,  v i e n e  un tramo marqoso-limoso d e  p o t e n c i a  com- 
prendida  en t r e  unos pocos y 500 c. En e l  e x t e n s o  a f l o r a m i e n t o  - 
que va desde E l  Alquibn acuevas  de Medinas y e l  Maltés, predom' 
nan l a s  f a c i e s  marqosas. En e l  también ex tenso  a f loramiento  d e  
l a  Venta d e l  Pobre,  predominan l a s  f a c i e s  a r e n o s a s .  

- C a l c a r e n i t a s ,  a r e n a s  y l imos.  Cons t i tuye  l a  más impor tan te  f o g  
mación a c u í f e r a  d e  l a  comarca, con e s p e s o r e s  comprendidos e n t r e  
10-20 y 60-80 m; son f r e c u e n t e s  l o s  cambios de f a c i e s .  Los a f l g  
ramientos  mejor r e p r e s e n t a d o s  e s t á n  e n  l o s  a l r e d e d o r e s  d e l  cor- 
t i j o  de Los Verqeles  y e n  e l  extremo SV de l a  S e r r a t a .  

( * )  La d e s c r i p c i ó n  que s i q u e  corresponde a l  a r r e c i f e  d e  N i j a r  
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VENTA DEL WBRE (Rbla. da Pino) 
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U O .  LOS JUANORROS. ECO. DEL AGUA 

!;::.A ............. 

Figura 4 



- Conglomerados y a r e n a s .  Su edad P l i o c e n o  s u p e r i o r .  E s t a  forma 
c i ó n  es tá  c o n s t i t u i d a  por n i v e l e s  de c o n s l o n e r a d o s  con i n t e r c a '  
1 .aciones d e  c a l c a r e n i  t a s  y a r e n i s c a s  que se apoyan d i s c o r d a n t e -  
mente s o b r e  l a s  c a l c a r e n i t a s  y margas l imosas  p l i o c e n a s  o s o b r e  
los n i v e l e s  c a l i z o s  p a r a a r r e c i f a l e s .  Es en  l a  Zona d e  E l  Barran 
q u e t e ,  ex t r emo  SW d e  l a  S e r r a t a ,  y en  e l  tramo f i n a l  d e  la ram 
b l a  Palmerosa.  c e r c a  d e  E l  Argamasón. donde a p a r e c e  mejor deca-  
r r o l l a d a  la p r e s e n t e  formacibn c o n g l o m e r á t i c a  -quede a l c a n z a r  
h a s t a  2 0 0  m d e  p o t e n c i a -  y donde p r e s e n t a  un  mayor i n t e r é s  h c  
d r o q e o l ó q i c o .  

- Conqlomerados,  a r c i l l a s  l imosas  con c a n t o s  y a r c i l l a s  r o l i z a s .  
'ie engloba e n  es ta  h e t e r o q é n e a  formación a l  c o n j u n t o  d e  m a t e r i o  
les  g ' l i o c u a t e i n a r i o s  y c u a t e r n a r i o s ,  d e  f a c i e s  l a c u s t r e s  o con- 
t i n e n t a l e s ,  ampliamente r ep reRen tados  en  l a  comarca es tud iada :  
Campo de N f ] a r ,  zona E l  Alquiin-Cabo d e  Gata, etc .  

D e i  r o n j u n t o  d e  tramos l i t o e c t r a t i g r á f i c o s  someramente d e s  
c r i t o s ,  scIn las calcareii i tas,  a r e n a s  y l imos  d e l  Plioceno, e l  q u e  
p r e s e n t a  mayor i n t e r é s  h i d r o q e o l b g i c o  e n  l a  mayor p a r t e  d e l  Campo 
d e  Ni l a r ,  t a n t o  por  su p e r m e a b i l i d a d  como por  su e s p e s o r  s a t u r a -  
do. 

Aguas aba lc  d e l  Campo y e n  los a l r e d e d o r e s  d e l  extremo Si d e  
i n  S e r r a t a  (zona d e  E l  B a r r a n q u e t e ) ,  1.0s conglomerados p l i o c e n o s  
r i r e sen tan  también un c l a r o  i n t e r é s  h i d r o g e o l ó g i c o  d e r i v a d o  d e  s u  
pe rmeab i l idad  y e s p e s o r  s a t u r a d o .  En l a  zona d e  la rambla Pa lmere  
sa ,  c e r c a  y a  d e  la c o n f l u e n c i a  d e  ésta con el r f o  A i í a s ,  e l  espe-  
sor s a t u r a d o  d e  1.0s c i t a d o s  conqlomerados p a r e c e  ser muy reducido.  

E l  i n t e r é s  h i d r o y e o l 6 q i c o  d e  l a s  fo rmac iones  c a l i z a s  y c a l c o  
1 - e n í t i c a s  a r r e c i f a l e s  m i o p l i o c e n a s ,  e s  c l a r o  en  buena p a r t e  d e l  - 
borde  n o r o e s t e  d e l  Campo d e  N i j a r ,  al p i e  d e  c i e r r a  A l h a m i l l a ,  en  
func ión  d e  l a  impor t anc i ; i  d e  s u  e s p e s o r  s a t u r a d o .  E n  la zona d e l  
f i o r n i  110, donde 1 a p o t e n c i a  d e  acu r l e ro  es f r e c u e n t e m e n t e  i .mpor-  
t a n t e ,  e l  i n t e r O c  h i d r o q e o l d g i c o  d e  l a  formación va l i a a d o  a l a  
muy v a r i a b l e  p e r m e a b i l i d a d  local  l e  l a  m i s m a .  

L a s  c a l i z a s  y dolomías a l p u 2 á r r i d e s  p r e s e n t a n  c a s i  s i empre  
una Iiotable p e r m e a b i l i d a d ,  p e r o  s u  i n t e r é s  h i d r o g e o l ó y i c o  es a e n e  
r a l m e n t e  escaso d e b i d o  a que h a b i t u a l m e n t e  se p r e s e n t a n  e n  forma 
d c  i s leos  d i s c o n t í n u o c  s o b r e  un s u b s t r a t o  d e  f i l i t a s .  

2. TECTONIIA 

E l  B é t i c o  c .  str. p r e s e n t a  una e s t r u c t u r a  d e  mantos de co 
r r i n i i e n t o  s u p e r p u e s t o s  en  l a  cual e l  Nevado-F i l áb r ide  ocupa l a  pq 
s i c i ó n  más b a j a  ( d e s d e  e l  pun to  d e  v i s t a  e s t r u c t u r a l 1  y e l  A l p u j a  
r r i d e  La más e l e v a d a .  E l  Nevado-F i l áb r ide  c o n s t i t u y e ,  p u e s ,  e l  a: 
táctor io  r e l a t i v o  con  r e s p e c t o  a l  A l p u l á r r i d e .  que  es un c o n j u n t o  
a l b c t o n o .  

1.0s t e r r e n o s  pos t -Yai i tos  , plenamentc a u t ó c t o n o s ,  descanTan - 
median te  d i s c o r d a n c i a  a n g u l a r  y eros iva ,  d i r e c t a m e n t e  encima sólo 
e i i  l a s  q r a n d r s  e l r v a c i o n e e  montafiosas;  los t e r r e n o s  Post-Mantos - 
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constituyen potentes rellenos sedimentarios en las depresiones - 
existentes entre aquéllas. 

~l volcanisw ocupa, como ya se ha dicho, principal y casi 
exclusivamente la elevación de la sierra 4el Cabo de Gata, aunque 
también aquél se encuentra parcialmente recubierto por los terre- 
nos del Mioceno y Plioceno. 

Un aspecto importante a destacar como rasgo estructural ca 
racterfstico de la zona, son los grandes accidentes de desgarre , 
generalmente de tipo sinextroso (accidentes de Palomares, falla 
de la Serrata, etc.) que generalmente van acompañados, a su vez, 
por numerosas fallas antitéticas asociadas de menor envergadura. 

Por Ultimo conviene resaltar también la importancia de la - 
Neotectbnica dentro de la zona tal y c o w  se pone de manifiesto, 
entre otros fenbmenos, por las numerosas fallas que afectan al 
Cuaternario . 
3 .  ESTRUCTURA GEOLOGICA ACTUAL 

La morfología actual Gel Campo de Níjar, está condicionada, 
por un lado, por los diversos sistemas de fracturación y, por - 
otro, por la variedad petrológica existente en su entorno. 

conjuc 
tos esenciales: un sustrato de diferente litologfa, Alpujárride- 
arrecife al Norte y volcánico-arrecife al Sur, y una cobertera 
pliocena-cuaternaria. 

Su estructura geológica se puede esquematizar en dos 

El basamento alpujárride presenta una estructura de notable 
relieve, bien patente en los escarpes descendentes de sierra Alha 
milla, que enmarca la zona por el Norte: en su prolongación hacia 
el Sur, puede llegar a alcanzar profundidades superiores a 500 me 
tros bajo las zonas centrales del Campo. 

Los paquetes carbonatados triásicos se encuentran muy fractfi 
rados y desconectados unos de otros, constituyendo a modo de islo 
tes de distintas dimensiones sobre el sustrato de filitas, tanto 
en afloramientos como en profundidad.bajo el Campo. 

Los materiales miocenos que apoyados discordantemente sobre 
fi.litas o dolomías alpujárrides aparecen en la ladera sudorienta1 
de sierra Alhamilla, están representa-os fundamentalmente por fa- 
cies margosas en el tramo situado al SW de Nfjar y hasta las inme 
diaciones de dicha poblacibn. Inmediatamente al Este de la misma; 
comienzan a desarrollarse las facies arrecifales que continuan ha 
cia el Norte hasta las proximidades de Lucainena. 

El complejo arrecifal presenta una morfologfa caracterfstica 
de fuertesi taludes hacia el Sur, y plataformas carbonatadas al te 
cho, depos tados sobre antiguos relieves arrecifales, en parte - 
erosionado . En un primer cuerpo arrecifal de unos 5 km de longi- 

briendo un arco circular de alrededor de 0.5 km2, rodeado comple- 
tamente por las calizas ooliticas terminales. 

tud, se en f uentra el afloramiento volcánico de "El Hoyazo", cu- 
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Mediante un s i s t e m a  de f r a c t u r a s  de d i r e c c i d n  E-W, un segun 
do cuerpo a r r e c i f a l  pasa a p r e s e n t a r  una d i r e c c i d n  h a c i a  e l  Norte, 
mayor d e s a r r o l l o  d e  las f a c i e s  carbonatadas ,  e n  una l o n g i t u d  s u p e  
r i o r  a los  7 km, conectando con l a  depres idn  de s o r b a s .  

La a l i n e a c i d n  volcánica  de l a  S e r r a t a  c o n s t i t u y e  e l  l f m i t e  
s u r  d e l  campo de N í j a r .  T i e n e  una l o n g i t u d  d e  unos 1 2  km e n  d i r e c  
c i ó n  NE-.SW, y 1 km de anchura .  Forma p a r t e  d e l  l lamado " a c c i d e n t e  
de Carboneras",  l í n e a  de f r a c t u r a  con una l o n n i t u d  s u p e r i o r  a 4 0  
km, que h a c i a  e l  SW se sumerge e n  e l  m a r  Yedi te r ráneo  y h a c i a  e l  
Norte ,  a l a  a l t u r a  de l a  S e r r a t a ,  se p r e s e n t a  f recuentemente b a j o  
l a  forma de dos f a l l a s  p a r a l e l a s  y r e c t i l l n e a s ,  con un buzamiento 
.>rdximo a l a  v e r t i c a l ,  a fec tando t a n t o  a los m a t e r i a l e s  preorogé-  
n i c o s  (manto maláguide y a l p u j á r r i d e )  como a l o s  ns:%enos ( r o c a s  
v o l c á n i c a s  miocenas,  formaciones s e d i m e n t a r i a s  *el Mioceno termi- 
n a l ,  P l ioceno,  C u a t e r n a r i o  a n t i g u o ) .  En e l  extremo o c c i d e n t a l  d e  
l a  S e r r a t a ,  d icho  a c c i d e n t e  t e c t ó n i c o  ha levantado  p a r t e  d e  l a  se 
r i e  nedgena, permit iendo l a  observac idn  de e s t a  serie a l a  a l t u r á  
d e l  Cerro d e l  aacho y hundiendo l a  serie conglomerát ica  h a c i a  l a  
zona d e l  Barranquete .  

Para le lamente ,  a ambos lados  d e  l a  S e r r a t a  y j u n t o  a l a  zona 
d e l  c o n t a c t o  d e  f a l l a ,  e x i s t e  una serie de a f l o r a m i e n t o s  a r s o s a -  
r i a d o s  de c a l i z a s  p a r a a r r e c i f a l e s  con pequeños r e t a z o s  de n i v e l e s  
conglomerát icos ,  con buzamientos cas i  v e r t i c a l e s .  Es d e  d e s t a c a r  
además l o s  l e n t e j o n e s  de yeso masivo con e s p e s o r e s  c o n s i d e r a b l e s ,  
l o  que ha permi t ido  s u  e x p l o t a c i d n  e n  c a n t e r a .  

La deprec ibn  o r i g i n a d a  e n t r e  S i e r r a  Alhamil la  y l a  S e r r a t a  - 
e s t á  r e l l e n a d a  por m a t e r i a l e s  d e  c o b e r t e r a ,  actuando como e l e m e n  
t o  n i v e l a d o r  d e l  r e l i e v e  a n t e r i o r ,  creando l a  morfología  s e n s i b l P  
mente  p lana  d e l  Campo d e  N í j a r .  Hacia e l  NZ, e l  t e r r e n o  se levan-  
t a  suavemente,  permi t iendo a f l o r a r  a l a s  c a l c a r e n i t a s  p1 iocenas ;a  
l a  a l t u r a  d e  l a  Venta d e l  Pobre se observa  conio e s t a s  series d e  
t r l t i c a s  van progradando hac ia  e l  S u r ,  sobre  l a s  riargas y l imos 
d e  b a s e .  

Las margas a r e n o s a s  d e l  P l ioceno a f l o r a n  eii ambos extremos 
d e l  Campo. h a c i a  el NE l l e g a n  h a s t a  Las inmediaciones d e l  río - 
A l í a s ,  con e s p e s o r e s  máximos d e  v a r i a s  decenas de metros,  m i e n t r a s  
que h a c i a  e l  SW, p r e s e n t a n  un gran  d e s a r r o l l o ,  aumentando s u  pg 
t c n c i a  hac ia  l a  bahfa de Almerla.  

La s i e r r a  de Gata,  que c o n s t i t u y e  e l  l f m i t e  s u r ,  de l a  depre  
s i h n  t e c t d n i c a  o r i g i n a d a  e n t r e  ésta y l a  S e r r a t a  (zona del Korni_ 
L l o ) ,  se e x t i e n d e  sobre  una banda d e  unos 4 2  km d e  l o n g i t u d  p o r  8 
km de ancho, desde e l  cabo de Gata h a s t a  Carboneras .  Sobre este 
s u b s t r a t o  volcánico ,  de f u e r t e s  pendientes ,  se i n s t a l a n  complejos 
a r r e c i f a l e s  con re l i . eves  en mesetas ,  como e l  complejo d e  La T d r t o  
l a  ( e n  l a s  inmediaciones d e  Fernán P é r e z ,  C o r t i j o  de L o s  Trancos,  
"esa Roldán) . 

La zona d e l  H o r n i l l o  es una depres ihn  r e l l e n a  por  m a t e r i a l e s  
d r r e c i f a l e c  y p l i o c e n o s ,  h a s t a  c o n e c t a r  a l  SW con l o s  conglomera- 
dos p l i o c e n o s  '.%> la zona de E l  S a r r a n q u e t e .  
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E s t a  depresión parece prolongarse,  por debajo de  l a  l l a n u r a  
maternaria s i t u a d a  en t r e  e l  cabo d e  Gata y rambla Morales, hac i a  
l a  zona de plataforma submarina y conec tar  con l a  depres idn  d e t e c  
:ada por g e o f f s i c a  submarina con r e l l e n o  de ma te r i a l e s  miocenos y 
p l iocenos  de  f a c i e s  más profundas ( f a c i e s  margosas y a r c i l l o s a s ) .  

- 
son l o s  que remodelan l a  morfología  a c t u a l ,  ya que a f e c t a n  prác- 
ticamente a todos l o s  g l a c i s  y t e r r a z a s :  estas f r a c t u r a s  son abu; 
dantes  y su  s a l t o  es muy pequeño. Configuran ademds def in i t ivanien  
te  l a  forma de  l a  cos t a  e n  este s e c t o r .  

Los mate r i a l e s  cua te rna r ios  con t inen ta l e s  yacen sobre l o s  - 
ep i sod ios  marinos más recientes y e s t á n  c o n s t i t u i d o s  por l i m o s  rg 
j o s ,  conos de deyección, depós i to s  a l u v i a l e s ,  etc. 

Los sistemas de  f r a c t u r a s  N 4S0-60'E, y l o s  N 140"N 150'E 

IV. AWBITO HIDROGEOLOGiCO 

1. ACUIFERO DEL CAMPO DE N I J A R  

- - C a r a c t e r f s t i c a s  geométr icas  

l i b r e ,  
e s t á  c o n s t i t u i d o  por l o s  n ive l e s  d e t r f t i c o s  p l iocenos ,  ca l ca ren i -  
t a s ,  a renas ,  l imos y localmente conglomerados presentes  en e l  - 
á rea  c e n t r a l  d e l  Campo, y por e l  n i v e l  de  c a l i z a s  a r r e c i f a l e s  d e l  
Xioceno-Plioceno p resen te  e n  las áreas de  borde con s i e r r a  AlhamL 
l l a ,  Cerra ta  y Noreste d e l  Campo. Un hor izonte  de  limos margosos 
pl iocenos  e n  l a  base d e l  n i v e l  de c a l c a r e n i t a s ,  se apoya sobre  - 
las c a l i z a s  a r r e c i f a l e s  y permite  a s u  t ravés  e l  contac to  hidráu-  
l i c o  e n t r e  l o s  dos n ive le s  acu í f e ros .  

E l  p r i n c i p a l  a c u l f e r o  d e l  Campo de  Nf ja r  de  c a r á c t e r  

La e s t r u c t u r a  geológica de l a  que forma p a r t e  d e l  sistema - 
a c u f f e r o  d e l  Campo de Nf j a r ,  corresponde a unsuaw s i n c l i n a l  cona 
t i t u i d o  por ma te r i a l e s  d e l  Nioceno te rmina l  y d e l  Pl ioceno,  con 
eje de  d i r e c c i ó n  NE-CW, buzante l igeramente hac ia  e l  Suroeste ,que 
e n  s u s  dos f l ancos  se apoya o prolonga en  l o s  macizos a r r e c i f a l e s  
s i t uados  a l  p i e  de  s i e r r a  Alhamilla y de  l a  S e r r a t a ,  r e l i e v e s  a$ 
bos que de l imi tan  la te ra lmente  51 s i n c l i n a l .  E l  f l anco  noroes te  - 
d e l  s i n c l i n a l  e s t á  a fec t ado  por una serie de f a l l a s  l ong i tud ino  
les de  a veces gran cont inuidad  l a t e r a l ,  pero con e scasa  inciden-  
c i a  h idrogeológica .  

s i c a s  y margas miocenas d e l  borde de S i e r r a  Alhamilla ( l f m i t e  
f l u j o  práct icamente n u l o ) .  

E l  l f m i t e  sureste también es considerado como de  f l u j o  nulo.  
E s t á  c o n s t i t u i d o  por l a s  margas miocenas a f l o r a n t e s  jun to  a l a  - 
formación volcánica  de  l a  C e r r a t a . E n  e l  l l n i t e  Oeste e l  acu f fe ro  
aparece  l imi t ado  por e l  a f loramiento  de  las nargas  subyacentes,  SE 
poniendo un l f m i t e  de f l u j o  práct icamente nulo.  

~i i f m i t e  Norte y Noreste d e l  a c u í f e r o ,  son las f i l i t a s  t r ig  
de  
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Estos l í m i t e s  s 6 l O  localmente pueden c o n s t i t u i r  l f m i k  &ier 
t c s  p e r m i t i e n d o  un f l u j o  de e n t r a d a  d e b i d o  a l a  p r e s e n c i a  de cuo 
t e r n a r i o s  o zonas  de  a l t e r a c i 6 n  s u p e r f i c i a l  cuya  i m p o r t a n c i a  no 
es g r a n d e .  

- 

E l  s i s t ema  a c u f f e r o  d e l  Campo  d e  N l j a r  ocupa una s u p e r f i c i e  
d e  unos 1 5 6  km2 d i s t r i b u i d o s  d e  l a  s i g u i e n t e  forma: 

S e c t o r  Tramo a c u f f e r o  E x t e n s .  a p r o x .  E s p e s o r  med. 

C e n t r a l  

P e r i  f e r  

Limoc, a r e n a s ,  calcare 85 km2 
n i t a s  y conglomerados  

i a  C a l i z a s  y c a l c a r e n i t a s  58 km2 
a r r e c i f a i e s  y p a r a a r r e  
c i f a l e s  2 Borde Nor te  C a l i z a s  a r r e c i f a i e s  c a  2 2  km 

4 0  m 

2 5  m 

O m  
si t o t a l m e n t e  d e s a t u r o  
d a s  

Cabece ra  Tramo limoco-margoso - 6 , 5  km2 
d e  e n l a c e  e n t r e  l o s  - 
sectores p e 1 i f . y  c e n t .  

- CLrCterLsticas h i d r o d i n á m i c a s  

Con carácter g e n e r a l ,  e l  a c u f f e r o  e x i s t e n t e  d e n t r o  d e  l o s  i& 
mites d e l  sistema es l i b r e ,  l o  q u e  s i g n i f i c a ,  que  s u  l f m i t e  s u p e -  
r i o r  e s t á  d e f i n i d o  p o r  l a  s u p e r f i c i e  l ibre  d e l  manto,  a t ravés  d e  
l a  c u a l  l e  l l e g a  p o r  i n f i l . t r a c i 6 n  una p a r t e  i m p o r t a n t e  d e  s u  a l i -  
men tac ión .  

L o s  v a l o r e s  d e  t r a n s m i s i v i d a d  de te rminados  a p a r t i r  de l a  se 
rie d e  bombeos r e a l i z a d o s ,  e s t á n  comprendidos e n t r e  1 5  y 35 m2/h- 
en l a  mi t ad  de  l o s  c a s o s ,  o b t e n i e n d o  d e s v i a c i o n e s  e n  a l g u n o s  ?un 
t o s  d e  0 . 5  a 5 m2/h y d e  7 0  a 90  m2/h. La p o r o s i d a d  e f i c a z  esta 
gene ra lmen te  comprendida e n t r e  2 y 79;. 

La favolucibn d e  l a  s u p e r f i c i e  p i e z o m é t r i c a  se ha r e f l e j a d o  - 
e n  l as  f i g u r a s  números 5 y Ó . Y a  e n  Enero  d e  1 9 7 2  se comen- 
zaba a d i b u j a r  una "hondonada" p i e z o m é t r i c a  e n  l a  zona c e n t r a l  - 
d e l  sistema, t e n d e n c i a  que  se a c e n t u ó  e n  los  años  s i g u i e n t e s ,  p& 
ra  e n  Abril de  1981 es tar  a pun to  d e  c e r r a r s e  p o r  s u  l í m i t e  aguas  
a b a j o ,  a l a  a l t u r a  de San  I s i d r o .  Todavía  e n  esa s i t u a c i ó n  p i e z o  
m g t r i c a  e r a  p o s i b l e  d e f i n i r  un e j e  l o n g i t u d i n a l  p r i n c i p a l  d e  l a  
c i r c u l a s i b n  s u b t e r r á n e a  d e  p e n d i e n t e  con t inuamen te  d e s c e n d i e n t e  - 
desde  el ex t remo NE d e l  s i s t e m a  h a s t a  su l f m i t e  aguas  a b a j o  d e  E l  
B a r r a n q u e t e ,  con unas c o t a s  en t r e  30 y 1 0 9  m s.n.m. 

Según se r e f l e 3 a  e n  la f i g u r a  n o  6 ,  e n  A b r i l  d e  1986 se en 
c i i en t r a  ya cu rvada  e n  t o d o  s u  p e r í m e t r o  l a  "hondonada" que  v i e n e  
anunc iándose  d e s d e  h a c e  más d e  14 a ñ o s ,  r e s u l t a  y a  p o s i b l e  t r a z a r  
una c u r v a  B e  n i v e l  d e  valor 6 5  m s.n.m. comple tamente  c e r r a d a ,  l o  
,que i m p l i c a  p o r  un l a d o  l a  p é r d i d a  d e  l a  c o n t i n u i d a d  d e s c e n d e n t e  
un l a  p e n d i e n t e  d e l  e j e  l o n g i t u d i n a l  p r i n c i p a l  de  l a  c i r c u l a c i d n  
í u b t e r r d n e a  Y por otro, e l  s u r q i m i e n t o  d e  un umbral p i e z o m é t r i c o .  
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En l a  f i g u r a  no 7 se han representado  los d i f e r e n t e s  secto 
res d e l  sistema a c u f f e r o  según e l  v a l o r  de  l a  v a r i a c i ó n ,  p o s i t i v a  
( e l evac ión )  o negat iva  (descenso) experimentada por  l a  s u p e r f i c i e  
piezom€tr ica  d e l  a c u f f e r o  e n t r e  Abril de  1981 y Abril de  1986. Se 
p w d e  observar  como las zonas de  máximo descenso e s t á n  s i t u a d a s  - 
den t ro  de  l a  "hondcnada" cent ra l ,  en  t a n t o  que inmediatamente - 
iguas aba jo  de  és ta ,  co inc id iendo con l o s  domos p i e z o d t r i c o s ,  s' 
gue apareciendo una zona d e  e levac ión  d e l  n i v e l  piezométr ico.  

En e l  conjunto  d e l  s i s tema a c u f f e r o  d e l  Campo de N f j a r  en  e l  
quinquenio 1980/1981-1985/86, se ha r e g i s t r a d o  un descenso medio 
global ponderado d e  2.57 m,  q u e  equiva len  a una media de  0.51 m/ 
/año. La zona de  e levac ión  d e l  n i v e l  s i t u a d a  en el  centro-suroes-  
te d e l  sistema de  11.1 km2 de  ex tens ión .  ha r e g i s t r a d o  una subida 
inedia de 1.85 m (0,37 n/año) e n  e l  mismo per íodo .  

- Reservas y recursos  

E l  espesor  sa turado  medio d e l  acu f fe ro  es de  unos 4 0  m e n  e l  
s e c t o r  c e n t r a l  d e l  a c u l f e r o  ( en  f a c i e s  p l iocenas  y p l i o c u a t e r n s  
rias, 85 km2)  y de 25 metros en l o s  macizos a r r e c i f a l e s  perfferL 
cos (58 km2). A t a l e s  espesores  y s u p e r f i c i e s  corresponden unas 
r e se rvas  movi l izab les  como mlnimo 'de 700 a 950 hm , d e  las que por 
e l  momento, es aventurado d e f i n i r  l a s  que son práct icamente exp lo  
t a b l e s .  

3 

Las componentes d e l  ba lance  h fd r ido  d e l  Campo rea l i zado  en 
el "Estudio Hidrogeoldgico de  l a  Comarca d e l  Campo de  Nf ja r" ,  (15 
HE, 1 9 0 2 ) .  se esquematizan como s igue :  

Las en t r adas  medias se estiman en 14,7-18.4 hm / a ,  mientras  
que l a s  s a l i d a s  son de 21-22  hm3/a. Por t a n t o ,  e l  d é f i c i t  r e s u i  
t a n t e  que se t raduce  en  consum de reservas  es d e l  orden de 3 a 
7 hm3/a. 

En un año seco  l a  recarga  d i r e c t a  de l a  l l u v i a  es p r á c t i c m -  
te  nula ,  reduciéndose l a s  en t r adas  a unos 10-14 hm3/a con l o  que 
r e s u l t a  un d é f i c i t  d e l  orden de  7 a 1 2  hm3/a. 

E n  un año húmedo l a s  en t r adas  podrían a l canza r  l o s  20-24 hm' 

3 

d e l  mismo orden de  magnitud que l a s  descargas .  

- Tipo y d i s t r i b u c i d n  de  captac iones .  Explotaciones 

E n  l a  a c t u a l i d a d  l a  explo tac idn  d e l  sistema se r e a l i z a  a trc 
vés de 95 cap tac iones ,  l a  mayoría de  l a s  cua le s  (7581, pueden a' 
canzar  un caudal  máximo de  bombeo comprendido en t r e  10 y 50 1 /S .  
Las  r e s t a n t e s ,  e n  s u  mayor p a r t e ,  ex t raen  un caudal  supe r io r  que 
s o l o  excepcionalmente a lcanza  l o s  1 0 0  1/s. Figura no  8 .  

E l  n i v e l  de agua se encuent ra  a profundidades comprendidas - 
e n t r e  2 0  y 140 m, aumentando é s t a  con l a  d i s t a n c i a  a E l  Barranqu: 
t e .  
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En 1961 e x i s t f a n  4 4 8  h a  e n  r e q a d f o  e n  t o d o  e l  Campo, h a b i e n  
do pasado  a 3.441 ha e n  1962. Hasta 1977 se p roduce  un l i g e r o  a u  
mento,  a l c a n z á n d o s e  e n  esa f e c h a  una s u p e r f i c i e  r egada  d e  3.939 = 
h a ,  t o d a s  e l l a s  con  agua s u b t e r r á n e a .  A p a r t i r  d e  e s e  año y h a s t a  
l a  a c t u a l i d a d ,  se supone que  han  d e j a d o  d e  ser d e  r e g a d f o ,  no m e  ~ 

nos d e  6 0 0  h a .  

P a r a  los  ú l t i m o s  c u a t r o  años h i d r o g e o l ó g i c o s  c o m p l e t o s l l 9 8 1 /  
8 2  a 1984/85) las e x p l o t a c i o n e s  t o t a l e s  e f e c t u a d a s  e n  t o d o  e l  s i c  
tema, han  s i d o  l a s  s i g u i e n t e s :  

3 . 1 9 8 1 i 8 2  . . . . . . . . .  15.854 hm . 1982/83 . . . . . . . . .  in.107 ,* 
. 1983/84 ......... 1 8 . 5 2 6  .. 
. 1984/85 . . . . . . . . .  19.317 .. 
Se  es t ima que  en e l  momento a c t u a l  se d e s t i n a  a a b a s t e c i m i e n  

t o  urbano un máximo d e  0 .37  hm3/año ,  l o  q u e  supone q u e  p r á c t i c a -  
mente el 9 8 %  d e l  agua e x t r a i d a  se d e d i c a  a l a  a g r i c u l t u r a .  dado 
que l o s  usos i n d u s t r i a l e s  c o n  p r á c t i c a m e n t e  i n e x i s t e n t e s .  

- C a l i d a d  química  

Las aguas  s u b t e r r á n e a s  d e  e s t e  s is tema p r e s e n t a n  m a y o r i t a r i o  
mente f a c i e s  q u í m i c a s  c l o r u s a d a c  sbd ico -maqnés i cas  con U n  f u e r t e  
componente s u l f a t a d o .  

E s  c l a r o  el predominio  d e l  a n i h n  c l o r u r o ,  cuyo c o n t e n i d o  r e  
Lativo es tá  comprendido e n t r e  e l  40% y e l  700,. E n t r e  105 c a t i o n e s  
e l  s o d i o  e s  c a s i  s i empre  e l  predominante  supe rando  e l  5 0 %  en l a  - 
mayor p a r t e  d e  los a n á l i s i s .  

L a  d i s t r i b u c i ó n  esp.acial d e l  c o n t e n i d o  e n  c l o r u r o c  p e r m i t e  - 
o.servar un aumento d e  los m i s m o s  e n  e l  s e n t i d o  d e  l a  c i r c u l a c i ó n  
y e n  las zonas dc menor t . r ancmis iv idad .  Los v a l o r e s  mínimos ( 2 5 0 -  
-400 mg/l)  co r re sponden  a 1  c e n t r o  d e l  sistema y al á r e a  d e l  J a b g  
n e r o ,  m i e n t r a s  que l o s  máximos, e n  las prox imidades  de  l a  S e r r a t a ,  
s u p e r a n  1 g/i. 

'?l r e s i d u o  seco v a r í a  e n t r e  1 y 2 311, aumentando l a s  ConCen - 
t r a c i o n e s  h a s t a  5 g i l  e n  el s e n t i d o  d e l  f l u j o  y e n  l a  zona d e  La 
s e r r a t a .  

Desde e l  pun to  d e  v i s t a  d e  la e v o l u c i b n  t e m p o r a l  no se o b s e c  
van v a r i a c i o n e s  e n  la facies  qu ímica  del a c u í f e r o ;  s o l a m e n t e  hay 
que  s e ñ a l a r  que  a p a r t i r  d e  1975 se h a  d e t e c t a d o  u n  inc remen to  d e  
las  c o n c e n t r a c i o n e s  de  bo ro  e n  a l g u n o s  sondeos ,  aunque l a  c a u s a  
de  e s t a  anomal ía  no es t o d a v f a  b i e n  c o n o c i d a .  

E x i s t e n  en la zona abundan tes  m a n i f e s t a c i o n e s  t e r m a l e s  i n d i  
C a t i V a s  d e  un f l u j o  t é r m i c o  anbmalo. D e l  e s t u d i o  g e o t e r m o m e t r i . ~ ~  
p a r e c e  d e d u c i r s e  la e x i s t e n c i a  d e  u n  a c u í f e r o  a aproxinadamente  
1 0 0 ° C  e n  l a  r e s i ó n .  
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El estudio de anomalfas geoqufnicas con los indicadores geg 
térmicos Boro y Amoniaco, no han conducido por el momento a he- 
chos importantes. Las anomallas de Arnoniaco parecen estar ligadas 
al agua termal, mientras que no ocurre lo mismo con las anomalfas 
de Doro. 

La potabilidad del agua varfa, siendo pasable en el sector 
Norte del sistema, mediocre en el centro y mala en el área próx' 
ma a La Serrata. En relación con el peligro de salinizacidn del 
suelo, la zona con agua de peor calidad corresponde al sector en 
tre la rambla de Arta1 y La Serrata. El peligro de alcalinización 
del suelo es bajo, pues el S.A.R. no supera el valor de 10 en to 
do el sistema. 

2 .  ACUIFEROS MARGINALES 

Se denominan acufferos "marginales'' a aquellas unidades hkb- 
geológicas que están situadas en la proximidad o en conexión hi 
dráulica con el Acuffero del Campo de Nfjar, de mucha menor impog 
tancia que éste y entre los que destacan Rambla de La Palmerosa, 
Rambla del Hornillo-Fernán Pérez y Alquián-Cabo de Gata. 

2.1. ACUIFERO DE LA .RAMBLA DE LA PALMEROSA 

Esta pequeña unidad hidrogeoldgica se sitúa inmediatamente - 
al Este del extremo nororiental del sistema acuífero del Campo de 
Nfjar y se centra sobre la rambla de La Palmerosa hasta su desem- 
bocadura en el rfo Alias. 

La alineación estructural de La Serrata separa hidrogeoldgL 
camente estas dos unidades. 

El sistema acuffero de la rambla Palmerosa se aloja en una 
suave estructura sinclinal estrecha y alargada de direccidn Sur 
oeste-Noreste, cuyo eje coincide con la rambla y se hunde ligera- 
mente hacia el Noreste. El sinclinal es ligeramente asimétrico - 
con un mayor buzamiento en el flanco septentrional, posiblemente 
condicionado por la proximidad de la falla de La Serrata. 

El cubstrato está constituido por el complejo de rocas volcg 
nicas de Cabo de Gata, con un espesor mfnimo de 500 m, que aflo- 
ran en los bor.3es suroriental y Norte del sistema; hidroqeológic& 
mente es un conjunto poco permeable. 

La base de la serie terciaria es una formacidn de margas - 
blancas con intercalaciones conglomeráticas, eventuales niveles 
de liqnito y yesos en la base. Se acuña hacia el Sureste y es - 
atribuida al tlioceno terminal. Se trata de un conjunto que const' 
tuye el substrato menos permeable del sistema allí donde no lo es 
la formacidn volcánica. 

Sobre ella descansa una formacidn de calizas bioclásticas v 
calcarenitas arenosas con niveles de conglomerados hacia el techq 
atribuida al Plioceno; puede alcanzar un espesor máximo de unos 
100 m reduciéndose hasta casi desaparecer en el borde suroriental 
de la estructura. 
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Una fo rmac ión  c o n t i n e n t a l  d i s c o r d a n t e  a t r i b u i d a  a l  F l i o c u a -  
t e r n a r i o  d e s c a n s a  sobre c u a l q u i e r a  d e  l a s  a n t e r i o r e s ;  c o n s t i t u i d a  
p o r  a r c i l l a s  rojas c o n  l e n t e j o n e s  d e  conqlomerados  es poco permea 
b l e ,  aunque no  l l e g a  a c o n d i c i o n a r  e l  c o n f i n a m i e n t o  d e  los  a c u í f é  
roii i n f r a y a c e n t e s ;  a f l o r a  e n  e l  n ú c l e o  d e  la e s t r u c t u r a  

F i n a l m e n t e ,  l i g a d o s  a l o s  c a u c e s  d e  la rambla  Palmerosa y r í o  
A l f a s .  e x i s t e n  d e p b s i t o c  a l u v i a l e s  d e  escasa e n t i d a d .  

D e  es t is  fo rmac iones  sdlo la c a r b o n a t a d a  y c o n y l o m e r d t i c a  - 
d e l  P l i o c e n o  c o n s t i t u y e  un a c u l f e r o  d e  i n t e r é s ,  a l l í  donde s u  po- 
s i c i b n  e s t r u c t u r a l  l e  p e r m i t e  h a l l a r s e  s a t u r a d a ,  l o  q u e  s610 s u c e  
d e  e n  l a  p a r t e  c e n t r a l  y b a j a  d e  l a  e s t r u c t u r a .  

Los l f m i t e s  d e  es te  pequeño s i s t e m a  h i d r o g e o l ó g i c o  v i e n e n  d e  
f i n i d o s  p o r  la p r e s e n c i a  d e  a f l o r a m i e n t o s  d e  rocas v o l c á n i c a s  e n  
l o s  b o r d e s  S u r e s t e  y Norte d e  l a  e s t r u c t u r a  s i n c l i n a l ,  y p o r  a f l g  
r a m i e n t o s  o s u b a f l o r a m i e n t o s  d e  l a s  margac miocen icas  d e l  s u b s t r a  
t o  e n  e l  f l a n c o  Noroes t e  d 1 a l u d i d o  s i n c l i n a l .  La s u p e r f i c i e  as7  

S i n  embargo, e l  á r e a  ocupada p o r  a c u í f e r o  s a t u r a d o  es mucho 
más r e d u c i d a  q u e  l a  q u e  d e f i n e n  estos l f m i t e s  (unos  7 km2 como m 6  
x i rno) ,  d e b i d o  a l a  e l e v a c i h n  p r o g r e s i v a  d e l  s u b s t r a t o  impermeable 
h a c i a  e l l o s .  E l  e s p e s o r  s a t u r a d o  d e  a c u l f e r o  se puede e s t i m a r  en 
unos 30 m d e  v a l o r  medio.  

d e l i m i t a d a  a l c a n z a  1 1 . 8  km 4 . 

~a e x t r a c c i ó n  por  bombeo ( d u r a n t e  e l  añ 1980/811 y p a r a  la 
t o t . a l i d a d  d e l  a c u í f e r o ,  5e c a l c u l 6  e n  1 .5  hm /ano.  c o n c r e t á n d o s e  
e n  c i n c o  p u n t o s ,  uno d e  l o s  c u a l e s  e x p l o t a  nás d e  l a  mi t ad  d e  e2 
t a  c i f r a ,  u t i l i z á n d o s e  e l  agua e x t r a í d a  p a r a  r i e g o  f u e r a  d e l  s i? 
tema.  Además d e l  r e g a d í o ,  se  a t i e n d e  con  aqua  d e  este sistema l a  
demanda d e l  a b a s t e c i m i e n t o  p ú b l i c o  d e  Carbone ras  y L l a n e  d e  D. A: 
tonio ( 3 , 2 4 8  h a b . )  y una fdb i - i ca  d e  cemento.  

3 -  

~l esquema p i e z o m é t r i c o  d e  l a  f i g .  n u  9 mues t r a  l a  m o r f o l o g í a  
de l a  s u p e r f i c i e  l i b r e  d e l  a c u í f e r o  cn  la q u e  destaca un a c u s a d o  
cono de  d e p r e s i ó n  provocado p o r  l o s  bombeos d e  modo que  e n  l a  mc 
y o r  j , a r te  d e l  a c u í f e r o ,  l a  circulacihn t i e n e  l u g a r  h a c i a  d i c h o  Cg 
110 . 

~l b a l a n c e  h l d r i c o  c a l c u l a d o  se r e f i e r e  a l  b i e n i o  1979/80 - 
1980/81, p a r a  e l  que s e  t i e n e  c i e r t a  i d e a  d e l  consumo d e  r e s e r v a s ,  
hab iéndose  e s t a b l e c i d o  l a  i n f i l t r a c i ó n  d e  l l u v i a  ú t i l  e n  0 . 3  hm3/  
/ a ñ o ,  e l  bombec, e n  1,5 hrn3,/año v e l  consumo d e  r e s e r v a s  e n t r e  1 y 

1 , 4  hrn3/año. 

L~~ a l a r i jo  p l a z o  se e s t a b l e c e n  s o b r e  la b a s e  - 
d e l  p e r í o d o  1957/58-1980/81, p a r a  e l  que  se ha e s t i m a d o  l a  i n f i '  
t r a c i ó n  d e  lluvia G t i l  en 0 , 5  hmi/año, y un d é f i c i t  de  1 hy3 /a .de  
c o n t i n u a r  l a  e x t r a c c i h n  por babeo e n  l a  c u a n t f a  d e  1,5 hm /a. 

I , ~ ~  aguas de a c u f f e r o  p r e s e n t a n  e n  g e n e r a l  una m i n e r a l l  
z a c i h n  c o n s i d e r a b l e  con c o n d u c t i v i d a d e c  s u p e r i o r e s  a l o s  2 . 5 0 0  - 
i,mhos/cm y c la ro  predominio  d e  l o s  i o n e s  c l o r u r o ,  s- 
d i o .  

s u l f a t o  y 
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SISTEMA ACUIFERO DE LA RAMBLA PALMEROSA 
PlEZOMETRlA EN ABRIL DE 1981 
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Las r e s e r v a s  m o v i l i z a b l e s  d e l  sistema deben d e  estar compre: 
d i d a c  e n t r e  31 y 4 2  hm3, d e  l as  q u e ,  q u i z á ,  como o r d e n  d e  mayni- 
t ud  no más d e l  30% s e a n  e x p l o t a b l e s .  

2 . 2 .  ACUIFERO HORNILLO-FERNAN P R E Z  

E n t r e  las e s t r u c t u r a s  v o l c á n i c a s  de La S e r r a t a  y d e  l a  si: 
~-r. i  del Cabo d e  Gata s e  e n c u e n t r a n  l a s  cube ta5  d e  Fernán P é r e z  y 
d,el  Fiornil l .o,  que co r re sponden  a d e p r e s i o n e s  d e l  s u b s t r a t o ,  tam 
Uiéri v o l c á n i c o ,  r e l l e n a s  d e  d e p ó s i t o s  neógenos y c u a t e r n a r i o s :  so 
lo la segunda c u b e t a  p r e s e n t a  c i e r t a  e n t i d a d .  

En e s t o s  m a t e r i a l e s  de r e l l e n o  se puede d i f e r e n c i a r  una fog 
mación i n f e r i o r  d e  c a l i z a s ,  c a l c a r e n i t a s  b i o c l á s t i c a s  y conglome- 
r a d o s  b a c a l e s ,  a t r i b u i d a  a l  Nioceno s u p e r i o r - P l i o c e n o ,  que  puede 
a l c a n z a r  h a s t a  m a s  d e  1 7 0  m d e  e s p e s o r .  Sobre e l l a  d e s c a n s a  una 
formación d e  conglomerados con i n t e r c a l a c i o n e s  c a l c a r e n í t i c a s ,  - 
a t r i b u i d a  a l  P l i o c e n o  s u p e r i o r ,  con un e s p e s o r  d e  v a r i a s  d e c e n a s  
de i w t i o s  en e l  s e c t o r  S u r o e s t e  (p rox imidades  d e  E l  B a r r a n q u e t e )  
que disminuye h a c i a  e l  Noreste h a s t a  d e s a p a r e c e r ,  e s t a n d o  a u s e n t e  
e n  la zona  d e  Fernán P é r e z .  Culmina 15 ser ie  l a  formación d e  a r c i  
Ili l:; y .Limos  r o jos  con c a n t o s  d e l  P l i o c u a t e r n a r i o .  

so l amen te  Id formación basa1  d e  c a l c a r e n i t a s  y conglomerados 
p r e s e n t a  i n t e ré s  hi i i royeo16gic0,  aunque t a n t o  s u  p e r m e a b i l i d a d  ce 
m» el e s p e s o r  s a t u r a d o  v a r í a n  c o n s i d e r a b l e m e n t e  d e  un emplazamien 
t.i i i  o t r o .  L a  morfología de l o s  a c u f f e r o s  se c a r a c t e r i z a  p o r  l a  
p r e s e n c i a  d e  pequeñas d e p r e s i o n e s  o su,-coc casi. i n d i v i d u a l i z a d o s ,  
< ) r i r i n t a d o s  más o menos p a r a l e l a m e n t e  a l a s  e s t r u c t u r a s  v o l c á n i c a s  
l i m í t r o f e s .  La depresiOn en s u  c o n j u n t c  queda d e f i n i d a  po r  e l  b o r  
d e  c c t r u c t u r a l  d e  L a  S e r r a t a  y por los r e l i e v e s  v o l c á n i c o s  d e  C e  
bc <l<,  G i t a .  

E n  l a  zona da F e r n á n  P é r e z  l a  e x p l o t a c i ó n  en  1981~ a c c e n d l a  
u 9 ' . 0 0 í 1  rn3/uiic c o n  co lo  dos pun tos  d e  c a p t a c i ó n .  En l a  zona d e  
E 1  i lo rn i  110 e s e  mismo año e x p l o t a b a n  e l  a c u í f e r o  1 9  p u n t o s .  to ta -  
l i z a n d o  1 . 4  hm3/afio de c x t r a c c i ó n .  L o s  c a u d a l e s  d e  e x p l o t a c i ó n  en  
1,i mayor p a r t e  d e  los pun tos  no  llega a los 10 1 / s ,  aunque excee 
c iona imen te  se  pueden s u p e r a r  l o s  50 l / s  e i n c l u z o  los 1 0 0  1/s - 
l ! ~ i < i .  ras 1 0 ) .  

L a  c i r c u l a c i h n  s u b t e r r 5 n e a  se produce con dos d i r e c t r i c e s  ba 
s i c a s :  e n  el Sroa d e  Fern5n P e r e z  h a c i a  e l  Norte y Noreste e n  d' 
reci!ión 81 sistem.i  a c u i f e r o  d e l  Campo d e  N í j a r  y e n  E l  Rorn iL lo  - 
h a c j a  e l  S u r o e s t e  en  d i r e c c i ó n  a l  área de Cabo d e  Ga ta ,  e n  es te  
ú l t i m o  caso con un ( j r a d i e n t e  g l o b a l  medio d e  10-2, l o c a l m e n t e  di: 
torciionado p o r  l a s  e x p l o t a c i o n e s  d e  la zona. L a  s e p a r a c i ó n  e n t r e  
1.1s á r e a s  c u r r e s p o n d i e n t e s  u l a s  dos d i r e c t r i c e s  d e  c i r c u l a c i ó n  
s u b t c r c á n e a ,  co in i : i de  aproximadamente con una d i v i s o r i a  h i d r o y r á -  
f i l -a  s u p e r f i c i a l .  

Pira e l  cequrmien to  d e  d a t o s  d e  e x p l o t a c i ó n ,  p i e z o m é t r i c o s  y 
<ir .  calidad e n  l o s  que  apoya r  un a n á l i s i s  d e  l a  e v o l u c i ó n  d e l  a c u l  
f e r o ,  f a l t a  un estudio d e  d e t a l l e  d e  l a  unidad y una i n f r a e s t r u c -  
t u r a  de C o n t r o l .  I)e l a  informaciOn a i s l a d a  que  se posee  a l  r e s p e c  
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t o ,  se deduce  que  e n  es ta  zona no  se producen  d e s c e n s o s  piezomc 
t r i c o s  c o n t f n u o s  de un modo g e n e r a l i z a d o ,  aunque e x c e p c i o n a l  y 1% 
c a l m e n t e  e n  l a s  p rox imidades  d e  de t e rminados  p u n t o s  d e  b o m x o ,  - 
e x i s t e n  d e s c e n s o s  a p r e c i a b l e s ,  poniendo d e  m a n i f i e s t o  l a s  medio 
c r e s  c a r a c t e r í s t i c a s  h i d r á u l i c a s  d e l  a c u í f e r o .  

Con v a l o r e s  d e l  p e r i o d o  1957/58-1980/81, que  se c o n s i d e r a  re 
p r e s e n t a t i v o  d e  una media p a r a  e f e c t u a r  p r e v i s i o n e s  a largo plazo, 
se  han r e a l i z a d o  e s t i m a c i o n e s  de b a l a n c e  e n  cada  uno  d e  los d o s  - 
Sectores d i f e r e n c i a d o s .  En l a  zona d e  Fe rnán  Pérez. l a  i n f i l t r o  
c i ó n  d e  l l u v i a  ú t i l  ( s o b r e  unos 13 km2 d e  cuenca  v e r t i e n t e 1  C U P ~  
ne unos 0 . 3  hm3/a a los a u e  h a b r í a  clue a ñ a d i r  otros 0 . 3  hm3/a de  
i n f i l t r a c i ó n  d e  aguas  s u p e r f i c i a l e s  p r o c e d e n t e s  d e  l a  cuenca veK 
t ien te .  En t o t a l  l a s  e n t r a d a s  suponen 0 , 6  hm7/a. 

F r e n t e  a és tas ,  las sal idas  la terales  s u b t e r r á n e a s  h a c i a  el 
Campo d e  N f j a r ,  s a l i d a s  
por  bombeo e n  0,09 hm3/año, l o  c u a l  supone  un v a c i a d o  de  r e s e r v a s  
d e  1,3-1,8 hm3/a, que  es d e  e s p e r a r  se mantenga mient ras  s i g a  el  
d e s c e n s o  d e  nivele.;  e n  e l  Campo d e  N f j a r .  

En la z o n a  d e  E l  H o r n i l l o ,  l a  i n f i l t r a c i á n  d e  l l u v i a  ú t i i ( s g  
b r e  unos 95  km2 d e  cuenca  v e r t i e n t e ) ,  supone  d e l  o rden  d e  2,2-2 .5  
hm3/afio y la r e c i r c u l a c i d n  d e  r i e q o s  es d e l  o r d e n  d e  0.1 hm3/año. 
Las s a l i d a s  s u b t e r r á n e a s  se han  e s t imado  e n t r e  1,6 y 1 . 9  hm3/año 
a la a l t u r a  de  E l  B a r r a n q u e t e ,  donde, d e  forma más o menos a r b i -  
t c d r i a ,  se ha s i t u a d o  e l  l í m i t e  con  l a  zona del  Cabo d e  Gata h$ 
cia La c u a l  se d i r i g e n  es tas  s a l i d a s  s u b t e r r é n a s :  los bombeoc SE 
p o r i l a n  1.4 hm3/afio e n  1980/81. E l  b a l a n c e  se e q u i l i b r a  con un  cop 
siinio d e  r e s e r v a s  d e l  o rden  d e  0 . 7  hm3/año, q u e  se l o c a l i z a n  e n t r e  
E l  B a r r a n q u e t e  y l a  c a b e c e r a  d e  l a  rambla  d e  l a s  Hiquerac  ( e n t r e  
l a  rambla Morales y l a  s ierra  d e  Cabo d e  G a t a ) .  

se e v a l ú a n  e n t r e  1 .8  y 2 , 3  hm3/año y las  

N o  hay  datos s u f i c i e n t e s  pare  una e s t i m a c i ó n  f i a b l e  d e  l as  
r e s e r v a s  a lmacenadas  e n  e l  a c u í f e r o ,  aunque una e v a l u a c i ó n  p r e l i  ~ 

minar  Las s i t u a r í a  por encima de  50 hm3. 

En l a  zona d e  Fernán  P e r e z ,  el  r e s i d u o  s e c o  d e l  agua  s u b t e -  
r r á n e a  puedc v a r i a r  e n t r e  1 . 5  y 4 . 0  i q / 1 ,  con una facies  c la ramen-  
t e  c l o r u r a d a  c ó d i c a .  En l a  zona del I H o m i l l o ,  e l  r e s i d u o  s e c o  p- 
r e c e  ser siempre s u p e r i o r  a 1 , 5  q / l  y puede  a l c a n z a r  l o s  6 :  tam- 
b i é n  a q u í  es c l a r o  el predominio  d e  l o s  i o n e s  c l o r u r o  y s o d i o .  

2 . 3 .  ACUTFEKOC DE EL ALQUIAN-CABO DE GATA 

A l  O e s t e  y a l  S u r  de l  s i s t e m a  a c u f f e r o  d e l  C a m p o  d e  N í j a r  e 
i nmed ia t amen te  a l  S u r o e s t e  de l a  zona d c l  l l o r n i l l o ,  s e  e x t i e n d e  - 
h a s t a  e l  mar la zona costera de  SI Alquian-Cabo d e  Ga ta .  como pro 
l o n g a c i d n  g e o l d g i c a  y ,  e n  p a r t e ,  h i d r o g e o l ó q i c a  d e  l a s  dos  u n i d a  
d e s  próximas :  campo d e  N í j a r  y H o r n i l l o .  L a t e r a l m e n t e ,  l a  z o n a  s e  
e x t i e n d e  d e s d e  10.5 a f l o r a m i e n t o s  v o l c á n i c o s  d e l  ex t remo s u r  d e  l a  
s i e r r a  d e l  Cabo di- G a t a ,  h a s t a  l a s  p rox imidades  d e  E l  A lqu ian .  

s i n  embargo, l a  zona a a l  d e f i n i d a  se  e n c u e n t r a  d i v i d i d a  p o r  
la p r o l o n g a c i ó n  d e  l a  e s t r u c t u r a  v o l c á n i c a  d e  La S e r r a t a  e n  dos  
áreas d e  muy d i f e r e n t e  i n t e r é s  q s 0 l ó g i c o :  l a  de El Cabo d e  Gata, 
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donde se concent ra  l a  c a s i  t o t a l i d a d  d e  los puntos de bombeo, y 
l a  que se e x t i e n d e  h a s t a  E l  Alquidn, que corresponde a l a  p r o i o n  
.gación d e l  muy mediocre a c u l f e r o  marooso-limoso p l i o c e n o  exis ten 
t e  en l a  l a d e r a  s u r o e s t e  d e  l a  sierra Alhamil la .  E l  área d e  e l  C a  
bo de Gata c o n s t i t u y e  l a  pro longac ión  h idrogeológica  d e  l a  zona 
d e l  H o r n i l l o ,  h a s t a  el  punto d e  que e l  l l m i t e  e s t a b l e c i d o  e n t r e  
ambas es meramente convencional ;  se apoya e n  razones de t i p o  o e o  
g r á f i c o  (morfologfa,  oohlamiento,  e tc . )  , de formación g e o l ó g i c a  
d i s p o n i b l e  y d e  u t i l i z a c i ó n  d e l  agua s u b t e r r á n e a :  por  10 demás. 
l a  zona d e l  H o r n i l l o  y e l  área d e l  Cabo de Gata ,  parecen  formar 
p a r t e  de un único sistema a c u í f e r o .  

E l  recubr imiento  c u a t e r n a r i o  que se e x t i e n d e  por  todo  e l  - 
á r e a  y la ausenc ia  d e  informacidn sobre columnas l i t o l ó g i c a s  ( l a  
mayor p a r t e  d e  l o s  puntos  d e  agua e x i s t e n t e s  en  e l  área son  pozos 
d e  reducida  p r o f u n d i d a d ) ,  hace que no se tenga  un adecuado conoc' 
miento d i r e c t o  sobre  l a  c o n t i n u i d a d  de l a s  formaciones a c u í f e r a s  
C e  c a l i z a s  b i o c l á s t i c a s  y c a l c a r e n i t a s  miopl iocenas e x i s t e n t e s  en  
E l  H o r n i l l o  y d e  conglomerados d e  E l  Barranquete:  s i n  embarg0, las  
c a r a c t e r l s t i c a s  hidrodinámicas  d e  v a r i o s  d e  l o s  puntos  d e  bombeo 
y l a  cont inuidad  p iezométr ica  permiten d e d u c i r  que,  muy probable-  
mente ,  l a s  c i t a d a s  formaciones a c u í f e r a s  se prolongan a l  menos - 
h a s t a  l a  c o s t a ,  aunque es también probable  que h a c i a  e l  S u r o e s t e ,  
en d i r e c c i ó n  a l  c e n t r o  d e  l a  cuenca de sed imentac ión ,  se puedan 
d a r  cambios h a c i a  f a c i e s  menos consol idadas  ( a r e n a s  y l i m o s ) .  

Los r e l i e v e s  volcánicos  d e  l a  s i e r r a  de Cabo d e  Gata y La se 
r r a t a .  a s f  como l a  pro longac ión  d e  ésta.  c o n s t i t u y e n  l lmi tes  1% 
t e r a l e s  Probablemente en  f l u j o  nulo  para  los a c u l f e r o s  m i o p l i o c e  
noSr que r e f l e j a n e s t e  sector de la depresi6n.  ES pa t en te  e l  c a r á c  
t e r  d e  l f m i t e  h idrogeológico  que p r e s e n t a  l a  senalaGa prolongacidei 
de f a l l a s  d e  borde de La S e r r a t a ,  l a  c a s i  t o t a l i d a d  d e  los puntos  
d e  bombeo e s t á n  s i t u a d o s  e n t r e  d i c h a  prolongación y l o s  r e l i e v e s  
volcánicos ,  l a  que se v i e n e  denominando área d e  E l  Cabo de Gata .  

E l  l l m i t e  aguas a b a j o  d e l  á r e a  de E l  Cabo d e  Gata v i e n e  dado 
por e l  mar, en  e l  que se descarga  subterráneamente e l  a c u l f e r o  a 
t r a v é s  de un l f m i t e  a p o t e n c i a l  c o n s t a n t e .  

E l  d rea  s i t u a d a  a l  Noroeste de l a  prolongación d e  l a s  f a l l a s  
de borde d e  La S e r r a t a ,  que se ha denominado á r e a  de E l  Alquián,  
parece  c o n s t i t u i r  l a  prolongación h a s t a  l a  c o s t a  d e l  mediocre a c u l  
f e r o  margoso-limoso Pl ioceno.  D e  s u  e s c a s a  impor tanc ia  h i d r o g e o l d  
g i c a  es r e f l e j o  e l  acusado g r a d i e n t e  h i d r á u l i c o  e x i s t e n t e  e n  ef 
á r e a .  de moderada recarga  t o t a l ,  y l a  casi  t o t a l  a u s e n c i a  d e  pun tos d e  bombeo. 

En e l  conjunto  d e  l a  zona E l  Alquian-Cabo d e  Gata ,  s o b r e  l a s  
margas l imosas o a r e n a s  p l i o c e n a s  d e l  á r e a  d e  E l  Alquián,  o s o b r e  
l o s  conglomerados p l i o c e n o s  y / o  c a l i z a s  b i o c l á s t i c a s  y c a l c a r e n i -  
t a s  miopl iocenas d e l  á r e a  de E l  Cabo d e  Gata ,  se e x t i e n d e  un a- PliO recubr imiento  cua te rna r io  c o n s t i t u i d o ,  de a b a j o  a arriba por 
l o s  s i g u i e n t e s  tramos: 
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- Conglomerados y a r e n i s c a s  d e  2 a 5 m d e  p o t e n c i a .  

- Dunas y a r e n a s  de p laya  que se e x t i e n d e n  sobre  una f r a n j a  c o s t e  

- Cost ras  c a l c d r e a s  d e  exudacidn, a f e c t a d a s  por f r a c t u r a s  recien-  

- Limos rojos y a r e n a s .  

ra  de unos 3 km d e  anchura máxima, con e s c a s o  e s p e s o r .  

tes y 

En  e l  Brea d e l  Cabo de Gata ,  l o s  v a l o r e s  d e l  caudal  extrai-  
do en  l o s  numerosos puntos de explo tac idn  e x i s t e n t e s ,  i n d i c a n  que 
para  e l  conjunto  de d icha  á r e a ,  parecen ser r e p r e s e n t a t i v o s  valo-  
res de t r a n s m i s i v i d a d  comprendilos e n t r e  25 y 35 m2/h.  Para e l  
á rea  d e l  Alquidn l a  t ransmis iv idad  r e s u l t a n t e  podr ía  e s t a r  com- 
prendida e n t r e  1.8 y 2 , l  m2/h. 

En e l  á r e a  d e l  Cabo de Gata l a  e x t r a c c i d n  por bombeo durante  
1982 fue  de 6.8 hm'. E s t a  e x p l o t a c i d n  se r e a l i z d  a t r a v é s  de 7 7  - 
puntos de c a p t a c i ó n  cuyos caudales  p u n t u a l e s  e s t á n  comprendidos 
e n  l a  mayor p a r t e  de l o s  casos  en t re  l!l y 20 1/s, l lcgando e n  a l  
g ú n  caso  excepcional  a s u p e r a r  l o s  50 1 /c .  En e l  á r e a  de E l  A l -  
q u i a n ,  de mucho menor i n t e r é s .  5610 e x i s t e n  dos puntos  de bombeo, 
con una e x t r a c c i ó n  de 56 .01 l0  m3 ( f i g .  ,no 11) .  

E l  p lano h idrogeoldgico  g e n e r a l  de l a  comarca n u e s t r a  l a  
cont inuidad  p iezométr ica  e n t r e  e l  extremo mer id iona l  d e l  s i s tema 
d e l  Campo d e  N í j a r  y l a  z.ona d e  Cabo d e  Gata ,  l o  c u a l  ev id .enc ia la  
descarga  l a t e r a l  s u b t e r r á n e a  d e l  r e f e r i d o  sistema ( e n  l a  zona d e  
E l  B a r r a n q u e t e ) ,  que se incorpora  a l a  c i r c u l a c i ó n  d e l  á r e a  de Ca 
bo d e  Gata .  E l  g r a d i e n t e  h i d r á u l i c o  d e  e s t a  ú l t i m a  es d e  1,3.10-3 
f r e n t e  a v a l o r e s  d e l  orden  d e  10-2 en  l a  z na d e l  H o r n i l l o .  En E l  
Alquián los v a l o r e s  son d e l  orden d e  2.10-'. La c i r c u l a c i ó n  s u b t e  
r r á n e a  en toda  1.a zona t i e n e  l u g a r  e n  d i r e c c i d n  normal a l a  costa .  

Hay que s e ñ a l a r  que l a  prolongacidn d e  l a  e s t r u c t u r a  d e  La 
S e r r a t a  condiciona una i n f l e x i d n  e n  e l  t r a z a d o  d e  l a s  i s o p i e z a s  , 
n e c e s a r i a  p a r a  l a  adaptac idn  a l a s  d a s  Breas de g r a d i e n t e s  h i d r á g  
licos muy d i f e r e n t e s  pero  con s i m i l a r  d i r e c t r i z  de c i r c u l a c i d n s -  
t e r r á n e n .  

La zona d e  E l  Barranquete  se s i t ú a  a l  S u r o e s t e  d e l  s i s t e m a  
d e l  Campo d e  N í j a r ,  en  e l  borde donde se produce l a  ún ica  descaf 
ga s u b t e r r á n e a  de &te ,  y donde l a s  formaciones p r e s e n t e s  son  las 
misnas que las d e l  Canpo, ha l lándose  separada  d e  é l ,  solamente , 
por l a  f a l l a  que l o  l i m i t a  en  s u  borde mer id iona l .  E s t a  f a l l a  1% 
v a n t a  s u  f l a n c o  S u r e s t e  por l o  que e l  espesor  s a t u r a d o  d e  Los con 
giomerados p l i o c e n o s  en  e l  á r e a  d e l  Bar ranauete  es claramente ic 
f e r i o r  a l a  d e l  f l a n c o  d e l  Campo de N I j a r ,  lo  que da l u g a r  a una 
c i r c u l a c i d n  s u b t e r r á n e a  '"en cascada" hac ia  21  Barranouete .  

L a  evoluc idn  d e  l a  p iezometr ía  muestra  descensos  cont inua-  
dos en l a s  zonas d e  E l  Barranuuete  y E l  H o r n i l l o  c la ramente  cona' 
c ionados por  los  i n t e n s o s  bonbeos,  m i e n t r a s  que en á r e a s  más p r o  
ximas a l a  costa l a  evoluc i6n  es mucho menos inf luenc iada(Fiq .  1 2 ) .  
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El balance hfdrico de la unidad tiene un valor únicamente 
preliminar debido a la poca precisión de los datos utilizacos. La 
alimentación de la zona de Cabo de Gata procede de la infiltración 
directa de lluvia ütil sobre unos 62 Km2 (unos 1 .3 -1 ,5  hm3/a, 22 
a 24 mmfa), y de una parte de la escorrentfa superficial generada 
aguas arriba en la cuenca vertiente al acuifero sobre naterialmi 
cánicc (0,5-0,6 hm3/a). También existen entradas laterales subte 
rráneas desde la zona de El Hornillo (1,6-1,9 hm3/a) y desde el 
Campo de Níjar (2,l-3,2 h3fa . El retorno de riegos, por su par 

pone una aportacidn de 6,2-7,9 hm3fa. El descenso de niveles pie 
zométricos significa que se Está produciendo una extracción de re 
servas, estimada en 1,4-2.1 hm3/a. 

Las salidas, en la misma zona de Cabo de Gata, correspE4.m 
a la extraccidn por bombeos (6,8 hm3/a), y a la evaporacidn en 
las salinas de Cabo de Gata y a las salidas subterráneas al mar 
(entre el Cabo de Gata y la rambla Morales) aue conjuntamente se 
evaltian por diferencia en 0,ü-3.2 hm3/a. 

En el área delAlquián la recarga sobre la cuenca vertiente 
a la zona puede estimarse en 3.0-4.5 hm3/a, que coincide sensible 
mente con la evaluacidn de salidas subterráneas al mar, dado el 
escaso bombeo existente debido en buena parte a la escasa permea 
bilidad de la formacidn margolimosa pliocena. 

En la Fig.nQ 13vienen representados los puntos de agua de 
la zona El Alquián-Cabo de Gata, desmuestrados en la primavera de 
1981. 

Aunque los resultados inaicados no son suficientes para 
efectuar una zonación del área en funcidn de los diferentes conte 
nidos iónicos, parecen claros los siguientes rasgos definitivos del 
hidroquimismo del área comprendida entre la zona de El Aornilio y 
la costa. 

- El residuo seco va aumentando de forma m á s  o menos continua en 
el sentido de la circulacidn subterránea, con irregularidades pg 
siblemente ligadas a los cambios de permeabilidad. En el área de 
El Alquián, suele estar comprendido entre 3 , 5  y 7.0 qrfi, con 
una irregular distribución de facies. En la parte alta del área 
de Cabo de Gata, está casi siemDre comprendido entrel.5 y 3.5 !!/1 
y en la zona más ?rdxima a la casta llega a estar comprendido en 
tre 5 y 7 . 5  q/1. En el mismo sentido de la circul.acidn subterrá- 
nea aumenta también el contenido en cloruros, ampliamente predg 
minantes en toda la zona, con valores entre 0.7 y 3 qfl. La mala 
calidad en la zona costera se deberá probablemente a una salini- 
zacidn residual, insuficientemente lavada por el flujo subterra 
neo. 

manifestacidn 
de una eventual intrusidn marina claramente penetrante tierra 
adentro. En este sentido, son destacables las características 
hidroqulmicas, bastante similares, de dos puntos de agua como el 
pozo sondeo 152 Nj y el pozo 67 A, situados a 9 y 1,5 Km de la 
costa, respectivamente. 

te, puede estimarse en 0,7 bm 5 /a. En conjunto la alinentacidn s~ 

- Tampoco en el área considerada se observa ninguna 
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