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RECARGA ARTIFICIAL DE ACUIFEROS.

1.- ¢QUE ES LA RECARGA ARTIFI-
CIAL?

Es Ia introduccion no natural, sino for-
zada, de agua en un acuifero para aumen-
tar la disponibilidad y mejorar la calidad del
agua subterranea.

la calidad del agua, de los que se infieren
otros muchos, entre ellos:

- Reducir o eliminar el descenso del
nivel del agua producida por bombeos.

- La utilizacion del acuifero como em-

1,2,3 Nivel del agua en el pozo seglin avanza larecarga.

Nivel piezométrico inicial, antes de Ia recarga/

Nivel piezométrico a lo largo de la recarga.
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EJEMPLO DE FUNCIONAMIENTO DE UN SISTEMA DE RECARGA

2.- ;CUALES SON LOS OBJETIVOS
DE UNA RECARGA ARTIFICIAL?

Principalmente el aumento y optimiza-
cion de los recursos y la modificacion de

Conoce las Aguas Subterraneas son boletines
publicados por el Instituto Tecnolégico Geomi-
nero de Espafia mediante los cuales se preten-
de hacer accesibles a los técnicos no
especializados y a otras personas interesadas,
temas de actualidad relacionados con las aguas
subterraneas.

balse regulador o como depdsito haciendo
uso de su gran capacidad de almacena-
miento.

- Aprovechamiento del acuifero como
red de distribucion.

- Compensar las pérdidas de la recar-
ga natural que producen distintas activida-
des (entre otras: encauzamientos, desvios
de agua y obras civiles).
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- Mejorar la situacion en acuiferos cos-
teros creando una barrera hidraulica contra
la intrusion.

- Evitar que aguas contaminadas o de
peor calidad que pueden existir en otras zo-
nas del acuifero se desplacen hacia capta-
ciones donde se bombean aguas de buena
calidad.

- Evacuacion y tratamiento de aguas
residuales utilizando la capacidad de depu-
racion del terreno.

3.- FUENTES DE AGUA PARA LA RE-
CARGA ARTIFICIAL.

Un condicionante necesario para aco-
meter una recarga artificial, es el de dispo-
ner de agua que puede provenir de las
siguientes fuentes:

- Agua procedente de cursos fluviales
permanentes.

- Aguas superficiales discontinuas cuyo
origen puede ser la escorrentia de tormentas.

- Agua residual doméstica, normalmente
con tratamiento de depuracién secundario.

- Agua procedente de otros acuiferos
préximos.

4.- ;EN QUE TIPO DE ACUIFERO SE
PUEDE HACER UNA RECARGA?

En principio la recarga artificial se
puede practicar en cualquier tipo de forma-
cion permeable que tenga condiciones para
almacenar y transmitir agua.

Normalmente se realiza en acuiferos
libres con el nivel freatico a profundidad va-
riable (desde muy proximo a la superficie
hasta mas de cien metros de profundidad).

Las formaciones geologicas mas fre-
cuentes donde se practica la recarga artifi-
cial son depoésitos aluviales y areniscas
como materiales no consolidados; calizas
dolomias, calcarenitas y materiales volcani-
cos como consolidados.

5.- TIPOS DE INSTALACIONES DE RE-
CARGA ARTIFICIAL.

Pueden establecerse dos grandes
grupos:

Sistemas de recarga en superficie, se
basan en extender el agua buscando una
gran superficie de contacto agua-terreno. Se
emplea en acuiferos libres que no presentan
niveles de baja permeabilidad en las proxi-
midades de la superficie, 1o que permite la
llegada del agua al acuifero.

Sistemas de recarga en profundidad,
mediante la introduccién o inyeccion de
agua en el acuifero, normalmente a través
de pozos y sondeos. Se emplea de forma
generalizada en terrenos formados por alter-
nancia de niveles permeables e
impermeables.

6.- LA COLMATACION, PRINCIPAL
PROBLEMA TECNICO QUE AFECTA A
LA RECARGA ARTIFICIAL.

Se entiende por colmatacién el proce-
so de acumulacién de materiales en las pro-
ximidades de la superficie de entrada del
agua. Su efecto es una reduccion de la ca-
pacidad de infiltracion. Puede ser debida a
efectos mecanicos (materiales arrastrados),
a efectos biolégicos (desarrollo de algas,
hongos y bacterias), y a procesos quimicos
(precipitacidon de sales).

LLas acciones que pueden tomarse
para prevenir esta problematica son:




- Decantacion de la materia suspendi-
day el filtrado del agua de recarga en el
caso de colmatacién por efectos mecanicos.

- Empleo de alguicidas, aumento de la
altura de la lamina de agua y la alimentacion
intermitente en la de origen bioldgico

- Pretratamiento del agua de inyeccion
o de infiltraciéon cuando el problema sea de
origen quimico.

Cuando a pesar de la utiliza-

recogida en el articulo 40 de la Ley de
Aguas en la que se establece:

Articulo 40.- Los Planes Hidrolégicos
comprenderan obligatoriamente:
i) Las directrices de recarga y proteccion
de acuiferos.

8.- LA RECARGA ARTIFICIAL DEN-
TRO DE LA PLANIFICACION
HIDROLOGICA.

Dosificador de productos quimicos
para provocar precipitacién.

Tranquilizadores.
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con alto contenido en materia
en suspension.
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entrada.
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Estacion de aforos
Rio.
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Alimentacién intermitente de
las balsas.

Canal de desague

ESQUEMA DE RECARGA EN SUPERFICIE.

cion de los procedmientos de lucha contra la
colmatacién mencionados anteriormente se
presenten fendmenos de este tipo, es nece-
sario proceder a la descolmatacion peridédica
de las obras e incluso al abandono de las
mismas.

7.- ASPECTOS LEGALES DE LA RE-
CARGA ARTIFICIAL.

Esta técnica esta contemplada como
un instrumento de gestién y como tal esta

Uno de los retos mas importantes con el
gue deberan enfrentarse en el futuro mas in-
mediato los responsables de la planificacon
y gestion del agua es el de definir con preci-
sion, a través de un programa adecuado de
investigacién, tanto los acuiferos que pre-
sentan unas condiciones adecuadas para la
aplicacion de esta técnica, como los volume-
nes de agua gue se pueden almacenar.

En estos momentos no es posible
cuantificar numéricamente la fraccion de la
aportacion hidrica sin regular que podria
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destinarse a recarga artificial, ya que esta
técnica exige condicionantes muy especifi-
cos, ligados a factores diversos, que pueden
limitar notablemente su viabilidad en cada
caso. Un orden de magnitud podria estimar-
se a partir de extrapolar los resultados obte-
nidos en Israel, donde el agua de recarga
puede suponer el 10% de los recursos de
aguas que se explotan en el pais. Esto su-
pondria para Espafia, en funcién de la de-
manda actual para usos consuntivos, unos
3.000 hm¥/afio.

Esta cifra puede resultar notablemen-
te mas elevada si los datos empleados son
los de California que tiene unas caracteristi-
cas muy similares a Espafia. La utilizacion
de esta técnica, coordinada con otras de
uso conjunto, ha logrado reducir una sobre-
explotacion del estimada en 5000 hm?®/afio
a una cuantia comprendida entre 2500 y
3000 hm¥afio.

Para lograr, en nuestro pais, un grado
de reduccion de la sobreexplotacién similar
al de California, se precisaria, en los proxi-
mos anos, construir instalaciones de recarga
artificial, que sean capaces de gestionar
como minimo del orden de 500 hm?®/afio.

La distribucién geografica de los acui-
feros y Unidades Hidrogeolodgicas sobre los
que puede aplicarse esta técnica es muy
amplia. EI ITGE, en una primera estimacion,
considera que es necesario realizar
experiencias piloto, con la finalidad de au-
mentar y optimizar los recursos hidricos y
mejorar la calidad del agua suministrada, en
75 Unidades Hidrogeoldgicas repartidas por
las principales cuencas hidrograficas.

PROYECTO DEL ITGE.

(98) 527-67-67.

46-72-62. Fax: (971) 47-95-17.

423-66-77. Fax: (95) 423-67-37.

GDESEA MAS I_NFQRMACIC)N SOBRE ESTE U OTROS TEMAS DE INTERES RELACIONADOS CON LAS \
AGUAS SUBTERRANEAS PUDE PONERSE EN CONTACTO CON LA SEDE CENTRAL O LAS OFICINAS DE

ALMERIA: C/ Real, 115-3° A. 04002. Tlfno: (951) 25-19-84. Fax: (951) 25-19-84.

GRANADA: Pza/ Neptuno 1-5° Izda. TIfno: (958) 52-12-94. Fax: (958) 52-12-94.

LAS PALMAS: C/ Francisco Gourie, 65-3°, 35002. Tlfno: (928) 36-65-75/ 38-10-46. Fax: (928) 36-20-24.

LEON: Avda. Républica Argentina 30, 1° Dcha. 24004. Tifno: (987) 262171/82. Fax: (987) 262183

MADRID (Sede central): C/ Rios Rosas, 23. 28003. Tlfno: (91) 349-57-00. Fax: (91) 349-57-42.

MURCIA: Avda/ Alfonso X el Sabio, 6. 30008. TIfno: (968) 24-50-00 / 24-50-12. Fax: (968) 24-50-00.

OVIEDO: Delegacion General del Gobierno. Plaza de Espafia S/N. 33007. Tlfno: (98) 525-86-11 / 525-86-56. Fax:

PALMA DE MALLORCA: C/ Ciudad de Querétaro S/N. Poligono de Levante. 07007. Tlfno: (971)6-70-20 /
SALAMANCA: C/Monroy 35 entreplanta. 37002. Tlfno: (923) 25-50-09. Fax (923) 25-50-66.

SANTIAGO DE COMPOSTELA: C/Cardenal Paya 18, 1°. 15703. Tfno: (981) 56-22-85. Fax (981) 57-20-39.
SEVILLA: Delegacion General del Gobierno Civil. Torre Norte Plaza Espafia. 41013. Tlfno: (95) 423-66-11 /

VALENCIA: C/ Cirilo Amorox, 42 Entresuelo. 46003. TIfno: (96) 394-34-74. Fax: (96) 394-44-36.
ZARAGOZA: C/ Fernando el Catdlico, 59 4° C. 50008. Tlfno: (976) 55-51-53 / 55-52-82. Fax: (976) 55-33-58.
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