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Hidrogeologia de la Reserva Natural de la Laguna de Fuente de Piedra

1.4.- ANTECEDENTES HISTORICOS, MARCO SOCIO-ECONOMICO
Y EXPLOTACION DE RECURSOS HIDRICOS

1.4.1.- Antecedentes

De la Fuente de Piedra o “Fons Divinus” se tiene constancia desde el empera-
dor Trajano. Las referencias historicas mas antiguas y documentadas sobre La
Fuente de Piedra y sus cualidades corresponden al ano 1697 (“Espejo cristali-
no de las aguas” del Dr. Alfonso Limon) y al aho1789 (“Conversaciones histo-
ricas malaguefnas” de C. Garcia de la Lefa) que, junto con otros de interés, son
transcritos y comentados por MUNOZ HIDALGO, F. y GARCIA CANERO, A. R.
(1983) y VARGAS YANEZ, J. M. (1979).

Foto 7.- Vista aérea donde puede observarse el canal perimetral y el longitudinal que atraviesa la laguna.

En la Laguna, el aprovechamiento de la sal data, al menos, desde los drabes.
Alrededor de 1880 se construye un canal longitudinal que atraviesa la laguna,
segun la direccion de su eje mayor y otro periférico comunicado con el pri-
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mero por diversas acequias. Con ellas se pretendia recoger las aguas de esco-
rrentia superficial que afluyen a la laguna por el arroyo de Santillan y otros
menos caudalosos, y transportarlas hasta el extremo suroeste de la laguna
donde se excavo un tunel de algo menos de un kilémetro de longitud que per-
mitia trasvasar las aguas recogidas por los canales al arroyo de las Tinajas, tri-
butario de rio Guadalhorce. La finalidad de estas obras de desaglie era impe-
dir que el agua de escorrentia superficial, poco cargada en sales, se mezclara
con la de la laguna, mucho mas concentrada, favoreciendo de este modo la
produccién de sal. Sin embargo, esta obra no llegé a durar 20 anos, pues en
la década de 1890 el tunel se hundio quedando inservible.

A partir de los ultimos anos del siglo XIX fueron numerosos los estudiosos
que se interesaron por la laguna publicando algunos trabajos en relacion con
las caracteristicas de sus aguas, de la sal que de ella se extraia y también de
los aspectos morfologicos, fisiograficos y geoldgicos de la propia laguna y de
su entorno. Destacan los trabajos de CALDERON (1988), quien pone de relie-
ve la importancia de la explotacion salinera y calcula que su produccion anual
antes de construirse los desaglies descritos, era de 20.000 m3 de sal. CASA-
RES (1932) publicé datos sobre la hidroquimica de las aguas de la laguna,
DANTIN (1940) la describié en el &mbito de un amplio trabajo sobre el endo-
rreismo en Andalucia y PARDO (1948), en su “Catalogo de los lagos de
Espana”, aporta datos morfométricos, menciona su interés salinero y le atri-
buye un volumen maximo de embalse de cinco millones de metros cubicos.

Una vez abandonada la explotacion de sal en el ano 1951 y después de una
clara persecucion a los flamencos por considerarlos perjudiciales para la cris-
talizacion de la sal, la laguna empezo a ser objeto de atencion desde el punto
de vista bioldgico poniéndose pronto de manifiesto el excepcional interés de
su fauna, especialmente en lo que se refiere a los flamencos.

En Espana, diversas actuaciones y normas legales van respondiendo a la preo-
cupacion medio-ambiental (MARRACO, 1987), destacando por su trascen-
dencia internacional la adhesion al Convenio de RAMSAR, en 1982 y la ley
4/1989 de 27 de marzo de Conservacion de los Espacios Naturales y de la
Flora y Fauna Silvestres. La actual Ley de Aguas -promulgada en 1985- y su
Reglamento -publicado un ano mas tarde- conceden una especial relevancia a
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estas zonas de interés natural y paisajistico, dedicando a ellas su capitulo V
(MARTINEZ, 1987).

Por lo que se refiere al caso de Fuente de Piedra, durante la década de los
setenta, la Administracion, a través del ICONA, se interesa profundamente por
el problema aportando medios humanos y econémicos para paliar las conse-
cuencias de las periodicas sequias que afectan a este ecosistema. En 1977 este
organismo financia un estudio hidrogeoldgico y dos sondeos de investigacién
encaminados a determinar las posibilidades de alimentacion de forma artifi-
cial a la laguna (CABANAS, 1977), recomendandose llevar a cabo un estudio
hidrogeoldgico mas detallado de la zona.

Al mismo tiempo hay que destacar el trabajo que desde el afio 1975 realiza
J. M. VARGAS obteniendo datos que le permiten la elaboracion y presentacion
en 1979 de su tesis doctoral en la Universidad de Malaga “Contribucion al
conocimiento de los vertebrados de la laguna de Fuente de Piedra (Malaga)”.
Este autor, en colaboracion con otros, realiza un interesante trabajo, en el que
analiza la evolucion histdrica de la laguna como habitat de la colonia de fla-
mencos, que resume las observaciones mas importantes realizadas por él y
otros investigadores.

En el ano 1981 ICONA adquiere la propiedad de la laguna y un aino mas tarde,
por el Real Decreto 1740/82 de 18 de junio, la laguna se convierte en Refugio
Nacional de Caza. El consejo de Ministros del 15 de octubre de ese mismo afo
acuerda incluir la laguna en el catdlogo de “zonas humedas” de importancia
internacional (lista MAR) promovido en la Conferencia Internacional sobre
Conservacion de Zonas Humedas y Areas Acuaticas, celebrada en Ramsar
(Iran) en 1971.

A lo largo del ano 1983 el Parlamento Andaluz se interesa por el problema, ela-
borando una proposicion de ley para declarar la laguna como “Reserva inte-
gral”, ley que después de ser debatida es aprobada y publicada (n2 1/1984 de
9 de enero). En dicha ley, tras un predmbulo en el que se pone de manifiesto
la importancia del enclave que es calificado como la zona mas importante de
nidificacion de los flamencos en la peninsula ibérica y el interés de su protec-
cion y conservacion, se establece un “régimen juridico especial que se orien-
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ta a proteger y mejorar la integridad de la gea, fauna, flora, agua y atmdsfera
y, en definitiva, del conjunto del ecosistema de la Reserva Integral de la
Laguna de Fuente de Piedra, en razén de su interés educativo y cientifico”.
También se establecen los Iimites de la “Reserva Integral” y de la “"Zona de
Proteccion”.

La Ley 2/1989, de 18 de julio, de la presidencia de la Junta de Andalucia, aprue-
ba el Inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia, incluyendo en
el la laguna de Fuente de Piedra como Reserva Natural, la maxima figura de
proteccion, que corresponde a los espacios cuantitativamente mas importan-
tes en razon a sus valores naturales excepcionales o muy singulares, propor-
cionandole el régimen de proteccién mas estricto, ante cualquier transforma-
cion o alteracion.

Presenta especial relevancia la tesis doctoral de LINARES GIRELA (1990) sobre
la hidrogeologia de la Laguna de Fuente de Piedra. Constituye una importan-
te contribucion a la actualizaciéon del balance hidrico y a la definicidn y fun-
cionamiento de los acuiferos del area.

Por lo que se refiere al estudio de los flamencos de la Laguna, destaca la tesis
doctoral de RENDON MARTOS (1996) en la que aporta una actualizada eva-
luacion de la dindmica anual e interanual de los flamencos en relacion a los
principales cambios ambientales; recursos tréficos, evaluacion de parametros
reproductores y de los factores que influyen; evaluacidn de intercambios efec-
tivos entre la laguna y el resto de zonas hiumedas andaluzas: relaciones con el
resto de zonas humedas frecuentadas por flamencos en el Mediterraneo
Occidental y Africa Noroccidental, etc.

Recientemente, ALMECIJA RUIZ (1997) en su tesis doctoral aporta valiosa
informacion sobre aspectos climatologicos, hidroldgicos e hidroquimicos de
la laguna y el entorno acuifero préximo.
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1.4.2.- Marco socioeconomico y explotacion de recursos hidricos

La cuenca incluye parte de los términos municipales de Fuente de Piedra,
Humilladero, Mollina y Sierra de Yeguas de la provincia de Malaga y una
pequena parte del de La Roda de Andalucia en la provincia de Sevilla.

Las comunicaciones en la zona son buenas, discurriendo en las proximidades
la autovia A92, asi como otras comarcales que comunican los distintos nu-
cleos y una red de caminos vecinales, en general, en un estado de conserva-
cion aceptable. También atraviesa la zona el tramo de ferrocarril existente
entre los nudos ferroviarios de Bobadillay La Roda de Andalucia, con estacién
en Fuente de Piedra.

Foto 8.- El nucleo de Humilladero proximo a la laguna.

Los nucleos urbanos maés importantes incluidos en la cuenca son Fuente de
Piedra y Humilladero que totalizan unos 3400 habitantes (censo de 1991).
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La economia de la zona se basa fundamentalmente en la agricultura con
pequenas industrias de transformacion ligadas a ella que dependen de la ubi-
cacion de los recursos hidricos subterrdneos de |a Cuenca.

En el ano 1983 se calculd un volumen de explotacion de las aguas subterra-
neas en la cuenca de 3 hm3 con la siguiente distribucion por municipios:
Fuente de Piedra 1,3 hm3, Mollina 1,0 hm3, Humilladero 0,7 hm3,

De estos 3 hm3, la mayor parte (2,4 hm3) destinados a uso agricola y el resto
(0,6 hm3) para abastecimiento urbano.

En la figura 2, correspondiente a la situacion existente en 1983, se han situa-

do los puntos en que se realizaban explotaciones, cuantificando éstas en
dam?3ano. Se puede observar que la mayor parte de las extracciones se hallan
concentradas en una superficie de unos 28 km? situada al noreste de la lagu-
na y que comprende los parajes de La Albina, los Llanos de Malaga vy La
Conegja.

LA Sl

Foto 9.- Sondeo del IARA en la Sierra de Mollina, utilizado actualmente como piezémetro.
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La Laguna de Fuente de Piedra Y su entorno

Entre los aflos 1988 y 1991 se llevd a cabo un control de las captaciones que
extraian mayor caudal para comprobar la evolucién de la explotacidn, para
ello se encuestaron todas las captaciones cuya extraccion anual superaba los
30 dam3, en total 24 puntos, que representaban aproximadamente el 60% de
las extracciones, con 1,56 hm3/a de media.

La demanda urbana practicamente permanece invariable a lo largo del aro
debido a que el censo de poblacién de los tres municipios ubicados en la
cuenca apenas cambia a lo largo del mismo. En la figura 3 se muestra la evo-
lucion del consumo para abastecimiento urbano de los tres municipios inclui-
dos en la Cuenca en el periodo 1988-1991.

ABASTECIMIENTO URBANO

dam3
250

200

150
100
50
0

1988 | 1989 1990 | 1991
Fte de Piedralll 2025 ' 219,5 2214 193,6
Mollina 1 1150 198,4 198,1 199,9
Humilladero Il 164.0 1270 | 1334 | 1458

Figura 3.- Volumen de agua subterranea (dam?3) consumida en abastecimiento urbano.

La distribucion de la demanda agricola varia en funcién de la pluviometria de
cada ano. De acuerdo con las encuestas que regularmente llevan a cabo las
Camaras Agrarias locales, entre 1970 y 1988 la evolucion de la superficie rega-
da en los tres municipios incluidos en la cuenca (Fuente de Piedra,
Humilladero y Mollina) es la que se recoge en la figura 4 (LINARES, 1990). Se
puede observar que, en conjunto, se produjo un aumento desde 1970 a los pri-
meros afos de la década de 1980, para descender posteriormente.
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HECTAREAS REGADAS POR MUNICIPIO
Ano Fuente de Piedra Humilladero Mollina TOTAL
1970 785 421 245 1451
1971 785 468 237 1490
1972 785 409 237 1431
1973 785 409 286 1480
1974 785 506 286 1577
1975 785 409 286 1480
1976 785 409 286 1480
1977 785 409 286 1480
1978 786 409 286 1481
1979 785 524 582 1891
1980 785 592 545 1922
1981 785 570 b27 1882
1982 785 478 367 1630
1983 786 368 356 1510
1984 783 385 348 1516
1985 551 342 &37 1230
1986 551 355 308 1214
1987 551 345 328 1224
1988 551 338 332 1221

SUPERFICIE EN REGADIO EN LOS MUNICIPIOS
DE LA CUENCA DE FUENTE DE PIEDRA
Fuente: Camaras Agrarias Locales

Ano Cereales Girasol Maiz y sorgo Alfalfa Huerta TOTAL
1974 218,75 384,65 173,61 93,85 114,47 985,33
1983 562,48 407,15 38,33 12,69 26,43 1047,8

EVOLUCION DE LA SUPERFICIE REGADA EN LA CUENCA DE FUENTE DE PIEDRA
ENTRE 1974 Y 1983 (Datos de encuestas directas a partir de un inventario

exhaustivo de todas las captaciones de agua).

Figura 4.- Evolucion de la superficie regada en la cuenca.
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Foto 10.- Cultivo de girasol en Fuente de Piedra.

Segun los datos recopilados en el “Plan Hidrolégico Cuenca Sur” (1983) (CHS,
1983), que se refieren al ano 1979, la superficie regada en la cuenca ascendia
a 1420 ha, con un consumo de agua de 3,29 hm3, cifras que como las anterio-
res, se supone que se refieren a la totalidad de los tres municipios incluidos
en la cuenca.

Informacion extraida a partir de las encuestas directas llevadas a cabo por el
ITGE en los aflos 1974 y 1983 mostro que la superficie regada evoluciono entre
esos anos, tal como se expresa en la figura 4.

Puede observarse que, a lo largo del periodo 1974-1983, la superficie regada
en la cuenca experimenté un ligero incremento (del orden del 5%) aunque
cambio la naturaleza de los cultivos de modo importante, evolucionando a los
que precisan una menor dotacion de agua o que incluso pueden prescindir de
ella a costa de un menor rendimiento en la cosecha. Las dotaciones medias de
riego, calculadas a partir de las cifras de explotacién y superficies regadas que
se basan en encuestas directas, eran de unos 7100 m3/ha en 1974, habiendo
pasado a 2865 m3ha en 1983. En esos anos se observé un importante des-
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censo de la superficie de huerta, alfalfa y maiz-sorgo, que son cultivos que pre-
cisan elevadas dotaciones, mientras que los cereales y el girasol, que pueden
cultivarse incluso en secano, aumentaron notablemente.

T o S = e T it

Foto 11.- Olivar, cultivo actualmente en expansién en la cuenca.

Durante los ultimos anos, la tendencia observada se ha producido en el senti-
do de la progresiva desaparicion de superficies de regadios tradicionales a
favor de la puesta en regadio de plantaciones de olivar por goteo.
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1.5.- CLIMATOLOGIA

1.5.1.- Pluviometria

Un andlisis detallado de la pluviometria puede encontrarse en LINARES (1990),
en el que se considera un periodo de 25 anos comprendido entre 1962 y 1987
para las cuatro estaciones mas representativas (Humilladero, La Herriza, La
Roda y Bobadilla). La precipitacion media obtenida es de 462,8 mm, produ-
ciéndose las lluvias més intensas entre los meses de noviembre a febrero, en
los que se alcanzan 60 y 70 mm/mes; por el contrario el mes mas seco es julio.

En el ano-tipo humedo, las maximas precipitaciones se situan al norte y oeste
de la cuenca de Fuente de Piedra, mientras que las minimas corresponden al
sector mds deprimido de la cuenca.

El ano-tipo seco, por el contrario, presenta sus maximos pluviométricos en el
sector occidental y meridional de la cuenca mientras que los minimos coinci-
den, también en este caso, con el area de la laguna.

Para la estacion de la Herriza préxima a la Laguna, en el periodo 1973 a 1996,
los meses mas lluviosos son octubre y noviembre y el mes mas seco es siste-
maticamente julio, con valores medios inferiores a 5 mm y frecuentemente
con precipitacion nula; el mes de agosto es ligeramente mas lluvioso con valo-
res medios, de unos 9 mm. Se observa que practicamente el 90% de la preci-
pitacion se produce en siete meses del ano hidroldgico, mientras que el 10%
restante tiene lugar entre los meses de marzo y septiembre. La precipitacion
media de los 23 anos considerados es de unos 430 mm.

1.5.2.- Temperaturas

En el periodo comprendido entre los anos 1962 y 1987, a partir de datos pro-
cedentes de las estaciones de Bobadilla, La Roda y La Herriza (LINARES, 1990),
se obtiene un valor medio de 17 °C; el mes mas frio es enero 9,6 °C, seguido
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de diciembre 9,9 °C; el mes mas caluroso es agosto 26,2 °C, seguido de julio
25,7 °C.

Si se toma la estacién de la Herriza como referencia y el periodo 1982 a 1996,
el mes mas frio es enero con 8,60 °C de media, seguido de febrero 9,8 °C y
diciembre 9,9 °C; el més caluroso es agosto 26,2 °C, seguido de julio 26,2 °C
y septiembre 22,9 °C. La temperatura media anual varia entre los 15,8 °C (1983-
84) y los 17,59 °C (1989-90) obteniendo, como valor representativo en esta
estacion, 16,7 °C.

1.5.3.- Evapotranspiracion y lluvia util

En el periodo 1962-87, la evapotranspiracion (ETP) media es de 830,8 mm, con
valores extremos entre 818,1 mm (La Herriza) y 855 mm (Bobadilla). Los meses
de julio y agosto son los que presentan valores de ETP mas elevados, seguidos
del de junio; los valores acumulados de estos tres meses representan practica-
mente el 50% del total anual (LINARES, 1990). Los valores medios de evapo-
transpiracion real (ETR) anual estan comprendidos entre un minimo de 259 mm,
para una reserva util de 25 mm, y un maximo de 333 mm, para una reserva util
de 100 mm. La ETR anual representa, en general, entre el 30% y el 40% de la ETP
anual, a causa de la falta de disponibilidad de agua en los meses de estiaje.

La lluvia util oscila entre minimos alrededor de los 115 mm, para reserva titil
de 100 mm, y maximos, del orden de 190 mm, para reserva util de 25 mm.
Estas cifras representan por término medio entre el 25% vy el 42% respectiva-
mente de la precipitacion total.

1.5.4.- Evaporacion de La Laguna

La determinacion de la cantidad de agua que se evapora de la laguna es, sin
duda, uno de los parametros que mas influyen para determinar el balance
hidrico.

Para el periodo 1962-82 se estimé una tasa media de evaporacion de 1310 mm/ano
(IGME, 1984), cifra que posteriormente se ha considerado infravalorada. Asi,
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entre 1982-96 la tasa media de evaporacion estimada fue de 1689,4 mm toman-
do como referencia la tasa obtenida en un evaporimetro tipo Piché.

En el grafico de la figura 5 se representa el registro de los valores diarios de
evaporacion potencial del afo hidrolégico 1995-96. Se resenan tambien los
valores mensuales en mm y el volumen mensual que podria evaporarse en
los 13 km?2 de la Laguna, en el supuesto de que exista agua suficiente para ello.
Esta ultima cifra alcanzoé un valor de 22,66 hm3 para el total del ano 1995-96.

EVAPORIMETRO "Cortijo la Herriza"
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

16 Evaporacion

2847 | 1261 | 299 | 572 | 689 | 1001 | 1768 | 1950 15%4 3523 | 2600 | 1625 | potensial desde

la laguna (dam’)

(mm)

14 5
219 | 97 | 23 | 44 | 53 | 77 | 136 | 150 271 | 200 | 125 | poboroe

12 _

10

1 32 60 91 '~'m' "152" 182 212" 243 274" 305 335 365
ANO HIDROLOGICO 1995/96

Figura 5.- Grafico de registros de evapotranspiracion diaria.

Durante los meses de verano -junio, julio y agosto- la evaporacion mensual
fue siempre superior a los 200 mm, lo que supone que la evaporacion poten-
cial desde la laguna fue siempre de mas de 2,5 hm3, superandose en junio los
4,5 hm3, con valores diarios que alcanzaron tasas de 15 mm. También en el
mes de octubre se superd la tasa de 200 mm, con una evaporacion potencial
desde la laguna de 2,8 hm3. Por el contrario en los meses comprendidos entre
noviembre y marzo las tasas diarias de evaporacion fueron siempre inferiores
ab5mm.
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1.6.- GEOLOGIA

La laguna y su entorno se asientan dentro del dmbito de las cordilleras
Béticas, sobre las denominadas Zonas Externas y mas concretamente en el
area ocupada por la Zona Subbética. Afloran también, aunque con escasa
extension, en el sector proximo a Campillos, materiales de la Zona
Circumbética, incluida en las Zonas Internas.

1.6.1.- Estratigrafia

Las principales caracteristicas estratigraficas y sedimentoldgicas de las for-
maciones que afloran en el entorno de la Laguna de mas antiguas a mas
modernas son las siguientes:

Foto 12.- La cuenca de Fuente de Piedra, constituida por materiales miocenos y cuaternarios con un
relieve suave y alomado, contrasta con los relieves abruptos de las sierras jurasicas como la de los
Caballos que se observa al fondo de la fotografia.
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Formaciones triasicas

En la zona se separan tradicionalmente dos grandes formaciones cuya dife-
renciacion se basa en criterios tecténicos -"Trias de Antequera” y “Trias
Subbético”-; sin embargo, las similitudes litolégicas que ambas presentan y
su caracter homogéneo e indiferenciado, aconsejan describirlo y considerarlo
como un sélo conjunto litolégico, Trias Subbético indiferenciado.

Es de resaltar que la estratigrafia de estos materiales no se puede establecer
en detalle debido a que todos los afloramientos se presentan de forma caoti-
ca a causa de su posicion tecténica. La transformacién de la anhidrita en yeso,
que se puede haber producido en el seno de este conjunto y los efectos de la
disolucién de los materiales evaporiticos que contiene han contribuido a la
complejidad del mismo.

En conjunto se puede decir que esta constituido por una masa de arcillas, con
mas o menos margas, de colores abigarrados entre las que aparecen niveles
de areniscas rojas, verdes o grisdceas y, sobre todo, de yeso como material
mas significativo. Incluye niveles de halita (sal comun) que no son visibles en
superficie por la disolucién que sufren y, localmente, aparecen englobados en
la masa que forman estos materiales, dolomias generalmente brechoides,
calizas y marmoles, en afloramientos de pequefnas dimensiones que deben
corresponder a antiguas intercalaciones. También de reducidas dimensiones,
se encuentran afloramientos de rocas volcdnicas (ofitas) dispersos en la masa
triasica.

Formaciones del Jurasico y Cretacico

El Jurasico se presenta, generalmente, formando masas carbonatadas aisla-
das de materiales asimilables al dominio Subbético medio.

De un modo general, se puede decir que /a base de la serie jurdsica estd cons-
tituida por una formacion dolomitica de edad Lias inferior, cuya potencia visi-
ble debe ser superior a los 200 m. Sobre las dolomias y con un contacto irre-
gular condicionado por el frente de la dolomitizacién, se situa una formacion
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caliza de aspecto masivo y a veces tableado, de colores mdas claros que la pre-
cedente, cuya potencia minima es de 200 m y que es atribuida al Lias inferior
y medio. El resto del Jurdsico, (techo del Lias, Dogger y Malm) esta constitui-
do por una potente y heterogénea formacion de alternancias de calizas y mar-
gocalizas con silex y margas verdosas o blanquecinas.

El Cretacico esta constituido fundamentalmente por una potente e irregular
formacién de margas y margocalizas blancas.

Materiales de la Zona Circumbética

Se trata de un conjunto de materiales aldctonos que en la actualidad descan-
sa sobre el Trias en una franja alargada situada al este de Campillos y al sur
de la laguna de Fuente de Piedra. Las condiciones de observaciéon son malas,
aunque no cabe duda de su caracter flyschoide, por 1o que son asimiladas a
las Unidades Neonumidicas.

En el conjunto margoarcilloso pardo-verdoso oscuro que caracteriza esta for-
macioén, destacan bancos de calizas detriticas de aspecto turbidico que se
supone alternan con el resto de los materiales.

Mioceno

Esta formado por sedimentos tipo molasa semejantes a los que afloran hacia
el oeste del area, rellenando, entre otras, la Depresion de Ronda. Las arenis-
cas constituyen el elemento litolégico fundamental, aunque existen intercala-
ciones de margas grises, poco visibles en la mayoria de los casos, arenas y
materiales conglomeraticos que afloran ocasionalmente. Las areniscas son
calcareas y en general de grano grueso; contienen frecuentemente lameli-
branquios, restos de algas incrustadas y briozoos.

Presenta malas condiciones de observacion que dificultan su descripcion
estratigrafica. En general se encuentra afectado por encostramientos, y recu-
bierto por suelos rojos y otras formaciones superficiales. PEYRE (1974) atribu-
ye a estos depdsitos una edad Tortoniense superior, aunque la fauna que con-
tienen no es muy caracteristica.
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El espesor del Mioceno es muy variable, por tratarse de sedimentos que se
depositan sobre un relieve preexistente. En sondeos la potencia oscila entre
30y 100 m.

Cuaternario

Los depésitos del Cuaternario son los mas heterogéneos de la zona. La mayor
parte de las formaciones son glacis de ladera, depdsitos aluviales de fondo de
valle y rellenos arcillosos en depresiones. Todos presentan un espesor reduci-
do y una litologia muy variada. En general son conjuntos heterogéneos de
arcillas, arenas y gravas sueltas que ocasionalmente, y sobre todo en las lade-
ras de los relieves importantes, pueden hallarse cementados; destacan en ese
sentido los depdsitos que se apoyan en el borde oriental de la sierra de los
Caballos.

En el area de la laguna son abundantes los depdsitos de caracter arcilloso-are-
noso de color oscuro, que pone de manifiesto su alto contenido en materia
organica. A techo aparece una delgada corteza salina que constituye el nivel
mas reciente de la sedimentacién de la zona.

1.6.2.- T_ect(’)nica

La tectonica del drea estd condicionada por la presencia del Trias, dentro del
cual y siguiendo criterios estructurales se puede diferenciar el “Trias de
Antequera”, situado en el sector mas meridional, y el “Trias Subbético” que
ocupa la mayor parte de la zona incluida en la cuenca de Fuente de Piedra,
aunque es muy dificil separar ambos elementos tecténicos.

La estructura interna de ambos conjuntos es compleja, pues a los desplaza-
mientos tecténicos que han sufrido se anaden las deformaciones debidas a la
transformacion yeso-anhidrita, disoluciéon de materiales evaporiticos y movi-
mientos halocinéticos, que originan una disposicién actual caotica.

La relacion entre el Trias y su cobertera se produce siempre mediante contac-
to mecanico. La hipdtesis de PEYRE (1974) es que estos afloramientos son una
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especie de isleos que “flotan” sobre el Trias y que representan los restos de
una cobertera primitiva. Los despegues internos dentro de la propia coberte-
ra explicarian la presencia de Cretacico descansando directamente sobre
Trias.

Interpretaciones mas recientes del denominado Trias de Antequera, conside-
ran a este como el resultado de una resedimentacion miocena de materiales,
no solo tridsicos, posiblemente relacionados con el olistostroma del
Guadalquivir (CALAFORRA, 1996).

La estructura interna de los afloramientos mesozoicos es muy compleja como
consecuencia de lo expuesto y de los posibles movimientos halocinéticos que
modifican maés aun su estructura original.

El afloramiento de los materiales circumbéticos situado al este de Campillos y
al sur de la laguna representa una Unidad aléctona que descansa sobre el
Trias. En relacién con su estructura interna poco se puede decir debido a las
malas condiciones de observacién; su caracteristica estructural mas significa-
tiva es su desorganizacion.

Las formaciones postorogénicas del Mioceno se depositaron en una cuenca
ya estructurada en sus rasgos fundamentales y en la que, probablemente, al
-menos las sierras de Los Caballos, la Camorra y Humilladero se hallarian ya
emergidas. Este hecho condicionara la distribucion de sus sedimentos y las
variaciones de espesor de los mismos que ya han sido comentadas. Los dep6-
sitos del Mioceno se hallan en su mayor parte en disposicion horizontal, aun-
que parece que se encuentran afectados por movimientos de una etapa pos-
torogénica que da lugar a algunas megaestructuras relacionadas con la neo-
tectonica.
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