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2. CALIDAD DE LOS RECURSOS
HIDRICOS. '

La calidad del agua es un factor determinante
para su uso. Por ello, la calidad que debe tener
cada tramo de rio o acuifero debe ser de ade-
cuada para el uso a que ese recurso hidrico en
concreto es destinado.

Esta calidad se puede conseguir al evitar que a los
acuffero y rfos se viertan cargas contaminantes su-
periores a lo que estos no puedan autodepura de
forma natural.

Por ello, se debe evitar, en el caso de los rios, los
vertidos directo o indirectos de efluentes no de-
purados y, en el de los acuiferos, las actuaciones
incontroladas que produzcan infiltracién de lixi-
viados contaminantes.

Los principales problemas de degradacién de la
calidad natural se deben fundamentalmente a la

contaminacién por vertidos domésticos, e indus- -

triales y a practicas agricolas poco adecuadas.

2.1. AGUAS SUBTERRANEAS.

Las aguas subterraneas estan en principio més pro-
tegidas que las superficales de las actuaciones an-
trépicas, sin embargo, también sufren procesos
de degradacién, sobre todo en aquellos acufferos
cuya superficie de afloramiento permite de forma
mas 0 menos rapida la incorporacién de sustan-
cias contaminantes en cantidades superiores a su
propia capacidad de autodepuracién.

Otro tipo de degradacién de las aguas subterra-
neas se produce en las zonas costeras debido a
fenémeneos de intrusién salina. Esto sucede cuan-
do de forma sectorial, y en menor medida de for-
ma general, la explotacién del acuffero supera los-
recursos disponibles. En este caso el equilibric
inical entre el agua continental y el agua marina
se rompe, produciéndose el avance tierra den-
tro de ésta Ultima que alcanza finalmente las ca-
pataciones con la consiguiente salinizacién de las
misma.

A continuacién se resume la calidad que presen-
ta el agua subterranea en cada una de las unida-
des Hidrogeolégicas pertenecientes a cada uno de
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los diferentes sistemas de explotacién de la
Comunidad Valenciana. Asi mismo, se detalla el
grado de mineralizacién v la facies hidroquimica

‘predominante, para los diferentes subsisternas

aculferos que integran las unidades hidrogeolé-
gicas. Estos datos se reflejan en el plano general
que acompafia a esta memoria.

2.1.1. CUENCA DEL EBRO.

Los datos analiticos existente muestran que las
aguas subterréneas de esta zona de la Comunidad
Valenciana presentan normalmente facies bicar-
bonatadas célcica, tanto en los niveles producti-
vos ligados a los acuiferos calizo dolomiticos del
Cretacico Superior, como los correspondientes a
las facies Utrillas y formaciones del Hauteriviense-
Barremiense. '

En general se trata de aguas poco mineralizadas,
debido a su poco tiempo de residencia en |a ro-
ca almacen, con residuos secos comprendidos en-
tre 200 y 500 mg/l, y que normalmente tienen la -
calidad adecuada para ser utlizadas en abasteci-
miento publico.

No existen datos sobre las facies de las aguas sub-
terraneas correspondientes a las formaciones ca-
lizo-dolomiticas del Jurasico, ya que no existen
sondeos que exploten en la zona estos acufferos
por encontrarse el nivel regional a una cota me-
dia de 500 m s.n.m., lo que supondria la ejecu-
cién de pozos muy profundos de los que sélo unos
pocos han tinido éxito.

2.1.2.. CUENCA DEL JUCAR.

La calidad de las aguas subterraneas en la Cuenca
del JUcar presenta caracteristicas muy diferencia-
das. En general son aptas para todo uso, incluide
el de alimentacién, en los acuiferos mesozoicos
del interior, alli donde la densidad de poblacién
no es muy elevada. Por el contrario, en las zonas
litorales, y sobre todo en los acufferos mas super-
ficiales, donde las actividades son més intensivas,
sus aguas estdn en muchos casos degradadas y
no pueden ser utilizadas para uso humano. En es-
to interviene, entre otros factores, la escasa aten-
cién que hasta el momento se ha dedicado a la
proteccién de los acuiferos.
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2.1.2.1. Sistema de Explotacion
Cenia-Maestrazgo.

Los acufferos integrados en este sistema se ca-
racterizan por presentar en las Unidades 98
Puertos de Beceite, y 07. Maestrazgo una calidad
natural normalmente no alterada por proceso de
contaminacion debidos a actividades antropicas.
En el resto de las Unidades 11. Plana de Oropesa-
Torreblanca, 10. Plana de Vinaroz-Pefiiscola y 09,
Plana ce Cenia, la calidad natural esta sectorial-
mente alterada, generalmente por actividades agri-
colas y fenémenos de intrusion, gue han origi-
nado la incorporacion a las aguas subterraneas de
nitratos y clorurcs fundamentalmente.

Las aguas de las Unidades del Maestrago v
Puertos de Beceite son normalmente bicarbona-
tadas célcicas con residuos secos comprendidos
entre 150 y 800 ppm y nitratos inferiores a 50
ppm. Las unidades correspondiente a las planas,
sometidas de forma mas intensa a los fendme-
nos contaminantes derivados de las practicas agri-
colas, presentan aguas de facies bicarbonatada
calcica gue evolucionan a cloruradas sodicas ha-
Cia la costa, con residuos secos comprendidos
entre 400 ppm en las zonas mas interiores, don-
de la alimentacion laterai subterrénea es mas im-
portante, a 6.500 ppm de forma puntual en las
areas mas efectadas por fendmenos de intrusién
salina. Los nitratos estan normaimente com-
prendidos entre 30 y 220 ppm.

2.1.2.2. Sistema de Explotacién Mijares-Plana
de Castellon.

La calidad del agua subterranea de las unidades
representadas en este sistema de explotacion pre-
senta caracteristicas bien diferenciadas. Sus ras-
gos mas especificos se describen a continuacion.

Las Unidades 06. Mosqueruela y 05 Javalambre
presentan normalmente aguas peco mineraliza-
dlas, de facies bicarbonatada calcica-magnésica, v
sulfatada - calcica de forma excepcional y en &re-
as muy concretas préximas a materiales tridsicos.
Saivo fas excepciones indicadas los residuos secos
estan comprendidos entre 200 v 850 ppm. El con-
tenido en nitratos puede ser muy reducido y not-
malmente inferior a 30 ppm. Son aguas en ge-
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neral aptas para cualguier uso y, en especial pa-
ra abastecimiento publico.

Las aguas subterrdneas de la Unidad 13. Onda es-
tan normalmente poce sometidas a actividades
antrépicas. Sin embargo, su calidad natural es tal
que los contenidos en sulfatos y magnesio reba-
san en ocasiones los limites gque marca la
Reglamentacion Técnica Sanitaria para Aguas de
abastecimiento Publico (R.T.5). For ello, a veces,
éstas tienen gue ser excepdonadas para su utili-
zacion en abastecimiento publico. Los contenidos
en nitratos en la unidac son normalmente infe-
riores a 50 ppm.

La Unidad 12 (Ptana de Castelldn) se caracteriza
por presentar una calidad natural fuertemente al-
terada, al estar sometida a una intensa actividad
antrépica que ha propiciado la incorporacién, de
nitratos, suifatos y cloruros, sobre fodo en los ni-
veles superiores del acuiferc. Fstos Ultimos son de-
bidos a los procesos de intrusién marina existen-
tes. La facies es normalmente sulfatada célcica y
clorurada sadica estando comprendidos normal-
mente entre 525 v 5.500 ppm; correspondiendo
a las zonas afectadas por procesos de intrusion
marina. Los nitratos son frecuentemente altos re-
basando los iimites fijades por fa RT.S. vy alcanzan
de forma puntual en alaguna ocasidén contenidos
de 460 ppm.

2.1.2.3. Sistema de Explotacion Palancia
y Los Valles.

Este sistema presenta también caracterfsticas hi-
droguimicas diferenciadas. Se pueden distinguir a
«groso modo» dos zonas diferentes. La interior
constituida por las Unidades 14. Alto Palancia y
20. Medio Palanciz en las que la calidad natural
de las aguas subterraneas nc ha sido practica-
mente alterada; y la costera 21, Plana de Sagunto
gue si ha sido sometida a actuaciones antropicas
que han degradado de forma muy importante su
calidad.

La Unidad 14. Altc Palancia dispone en st sector
centro-occidental (Subsistema acuifero de jérica -
Aicublas) de aguas de facies bicarbonatada cal-
cica, con residuo seco comprendide entre 150 y
580 ppm y nitratcs entre Z a 30 ppm, aptas pa-
ra cualquier uso. En su secter oriental (Subsistema



acuifero del Medio Palancia) las aguas son sulfa-
tadas calcicas y/o magnésicas, presentando en al-
gunos casos problemas para abastecimiento pu-
blico per su alto contenido en sulfatos y magnesio.

La Unidad 20 Medio Palancia esta caracterizada
por presentar aguas de facies sulfatada calcica y/o
magnésicas en los subsistemas acuiferos de Medio
Palancia, y Naquera-Puzol, compuestes por for-
maciones carbonatadas del Muschelkalk a veces
son intercalaciones de niveles evaporiticos gue
confieren al agua subterranea altos contenidos en
sulfatos. Dentro de la unidad, y como substrato
de las formaciones carbonatadas anteriores, se si-
tuan las areniscas ortocuarciticas del Buntsadstein
medio que dan lugar al subsistema acuifero de
la Sierra del Espadan. Sus aguas presentan debil
mineralizacion, facies bicarbonatada calcica y/o
magneésica, y estan normalmente protegidas de la
contaminacién salve en sectores proximos a la zo-
na costera, siendo aptas para cualquier uso, es-
pecialmente para abastecimientos publico.

2.1.2.4. Sistema de Explotacion Turia.

La calidad natural de las unidades integradas en
este sistema de explotacion esta poco alterada,
excepto en las Unidades 22 Liria-Casinos, 23 Budol-
Cheste y 25 Plana de Valencia Norte.

Las unidades situadas en la parte media-alta del sis-
tema y dentro de la Comunidad Valenciana, pre-
sentan normalmente aguas de facies bicarbona-
tada célcica-magnésica de debil mineralizacién, y
contenido en iGn nitrato normalmente inferior al li-
mite fijado por la R.T.S., salvo en sectores muy con-
cretos en los gue sobre las zonas permeables de los
acuiferos se desarrolla una intensa agricultura.

En la Unidad 22 Lira-Casinos y 23 Buiol-Cheste,
pertenecientes ambas al subsisterna acuifero de
Bunol-Casinos, las diferentes formaciones per-
meables existentes dan lugar a facies hidroquimi-
ca diferentes, que varian entre bicarbonatada cal-
cica y sulfatada calaica e incluso clorurada. Asilas
aguas relacionadas con el acuifero mioceno pre-
sentan con frecuencia facies bicarbonatada calci-
ca con residuo seco préximo a 300 mg/l, que la
catalogan como de excelente calidad, en tanto
que las aguas procedentes de los manantiafes me-
s0zoIcos, captados bajo un recubrimiento mioce-
no, suelen presentar facies sulfatada célcica o cél-
cico-magneésica con residuo seco variable entre
600 v 850 mg/l. La calidad de las aguas destina-
das a abastecimiento urbano son normalmente
puenas en la unidad de Buacl-Cheste y presentan
calidad no adecuada para este uso en diversos
puntos de Lliria-Casinos, fundamentalmente por
excesivo contenido de nitratos.

Rio Turia en el punto de derivacion de la Acequia de Moncada.
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2.1.2.5. Sistema de Explotacién Jucar.

Las Unidades Hidrogeoldgicas que presentan pro-
blemas acusados de alteracién de su calidad na-
tural por actividades antrépicas son la 25 Plana de
Valencia Norte, 26 Plana de Valendia Sur y 23 Buriol
- Cheste ya descrita en el sistema Turia.

Las Unidades 25 y 26 forman parte del Subsistema
acuifero 21 denominado Plana de Valencia.
En estas unidades la calidad del agua subterra-
nea muestra caracteristicas diferenciales segun
sea el tramo superior o inferior del subsistema
acuifero.

El tramo superior es el mayoritariamente captado
por pozos y sondeos. Los andlisis disponibles po-
nen de manifiesto que se trata, en linea general
de aguas de facies bicarbonatada calcica, que ha-
cia el litoral evolucionan a otras facies sulfatada
calcica, mas cargadas en sales. La concentracién
en nitratos varia entre 30 y 200 mg/l, con los va-
lores mas altos coincidiendo con las zonas de ma-
yor actividad agricola.

El tramo inferior presenta aguas de mejor cali-
dad quimica, de caracteristicas similares a las
de los acuiferos suprayacentes en las zonas in-
teriores en los que las actividades contaminan-
tes son menos intensas; es decir se trata de
aguas bicarbonatadas calcicas, con residuos se-
cos inferiores a 600 ppm, contenidos bajos en
nitratos y concentraciones en ién cloruro y sul-
fato inferiores a 600 mg/l. No obstante esta afir-
macién general, se detectan excepciones loca-
les de origen diversos unas veces naturales y
otras antropicas. Las primeras se suelen produ-
cir en captaciones muy profundas en las zonas
litorales en dichos casos es posible extraer aguas
de facies cloruradas sédicas, altamente mine-
ralizadas, que en ocasiones presentan tempe-
raturas de 40 - 50 °C.

Las Unidades 27 y 28 coinciden aproximadamen-
te con el Sistema Acuifero 52 (Caroch), caracte-
rizado por disponer de un agua subterrénea de
facies bicarbanatada célcico-magnésica de debil
mineralizacion (250 - 850 ppm) y escaso conteni-
do en nitratos si se exceptua su borde oriental don-
de las actividades agricolas se sittian sobre las zo-
nas permeables del acuifero.
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La Unidad 32. Sierra Grosa dispone también en [i-
neas generales de un agua de excelente calidad,
facies bicarbanatada célcico-magnésico y debil mi-
neralizacion (200 - 470 ppm), salvo en ciertos sec-
tores en los que las practicas agricolas han pro-
ducido problemas zonales de contaminacién.

La Unidad 24. Utiel-Requena se caracteriza por la
existencia de dos zonas bien diferenciadas; por
una parte, la perteneciente a la cuenca vertiente
del rio Magro, y por otra la correspondiente a la
cuenca del rio Cabriel. En el primer caso se tratan
de aguas de facies bicarbonatada calcica, con re-
siduos seco frecuentemente comprendidos entre
250 y 500 mg/l, y con nitratos situados normal-
mente entre 10 - 75 ppm. En el sector de la uni-
dad coincidente a grandes rasgos con la cuenca
vertiente al rio Cabriel, las aguas presentan fun-
damentalmente facies sulfatada calcica, con re-
siduo seco comprendidos entre 500 y 1.500 mg/l.
Se trata de aguas provenientes de niveles acuife-
ro someros con escaso tiempo de residencia, a pe-
sar de lo cual su mineralizacién es elevada debido
a la abundancia de facies evaporiticas. Este mis-
mo caracter superficial de los niveles acuiferos ha-
ce gue sea sumamente vulnerables a las activi-
dades contaminantes que se desarrollan en su
superficie, por lo que a veces presentan concen-
traciones importantes de nitratos.

2.1.2.6. Sistema de Explotacion Serpis.

De todas las unidades integrantes de este sistema
de explotacion, la gue presenta problemas mas in-
tensos de alteracion de la calidad natural de sus
aguas subterraneas es la 38. Plana de Gandia -
Denia (38). El resto, presenta solo problemas sec-
toriales localizados en las zonas de mayor activi-
dad agricola.

La Plana de Gandia - Denia dispone en lineas ge-
nerales de aguas subterraneas muy degradadas
sobre todo en aquellos sectores afectados por
procesos de intrusién marina. Cuando los resi-
duos secos son bajos, éstas presentan facies bi-
carbonatada célcico-magnésicas, mientras que
cuando superan los 1.000 ppm con frecuencia
son clorurados y/o sulfatadas. En la mayor parte
de |la unidad la concentracién en nitratos es su-
perior a 50 ppm.



La Unidad 31. Sierra de las Agujas se caracteriza
en {ineas generales por disponer de aguas sub-
terraneas con calidad adecuada para cualquier
uso. La facies predominante es bicarbonatada
calcica-magnésica. Esta calidad se ve afectada en
lo que se refiere al incremento de nitratos areas
con influencia de superficies regables (zonas de
borde).

Las Unidades 37. Almirante - Mustalla y 38.
Almudaina - Alfaro - Mediodfa - Segaria disponen
de aguas subterraneas de facies bicarbonatada cal-
cico - magnésica de reducida mineralizacion y ap-
ta en general para todo uso. Solo en sus bordes
orientales presentan problemas desalinizacion.

La Unidad 40. Sierra Mariola, dispone de un agua
de excelente calidad de facies bicarbonatada cél-
cica con mineralizacion comprendida entre 200
- 400 ppm y contenido en nitratos inferiores a
30 ppm.

2.1.2.7. Sistema de Explotacion
Marina Alta.

Los recursos subterraneos de los acuiferos exis-
tentes en este sistema de explotacion presentan
en general buena calidad para cualquier uso, in-
cluido el de abastecimiento urbano.

Esta tonica general no se cumple en zonas pro-
ximas al litoral en el que existen problemas pun-
tuales de degradacion de las aguas subterraneas
por incorporacion de nitratos y/o fenémenos de
intrusién marina.

Los sectores con mayor degradacdn se sitdan
fundamentalmente en las Planas de Gandia-Denia
y Javea, a los que le siguen los bordes orienta-
les de las Unidades de Almirante-Mustalla,
Almudaina-Alfaro-Mediodia-Segaria, y Penén-
Montgd-Bernia-Benisa.

La Unidad Almirante-Mustalla, presenta facies bi-
carbonatada calcica y calcico-magnésica, con con-
tenidos en nitratos normalmente inferiores a 30
ppm, y mineralizacién entre 230 y 650 ppm.

La Unidad Plana Gandia-Denia tiene facies bicar-
bonatada-clorurada-calcico-magnésica, siendo su
calidad general deficiente como consecuencia de
la actividad agricola intensiva y los puntuales pro-
blemas de intrusion marina.

La Unidad Almudaina-Alfaro-Mediodia-Segaria
presenta facies bicarbonatada célcico y célcico-
magnésica, salvo en su borde oriental donde es
clorurada-célcico-sédica. La mineralizacién esta
normalmente comprendida entre 200 y 400 ppm,
exceptuando el citado sector oriental en el que re-
siduo seco alcanza de forma puntual valores pré-
ximos a 3.000 ppm.

En la Unidad Pefién-Montgd-Bernia-Benisa, se di-
ferencian dos tipos de acuiferos con aguas de ca-
lidad diferenciada. Los constituidos por materia-
les detriticos cuaternario presentan calidad
deficiente como consecuencia de la actividad agri-
cola y procesos de intrusion marina. El resto nor-
malmente posee un agua de calidad adecuada pa-
ra el consumo humano.

2.1.2.8. Sistema de Explotacion
Marina Baja.

En general las unidades hidrogeoldgicas presen-
tan contenidos en nitratos inferiores a los 50 ppm.
Aungue de forma muy puntual existan sectores,
generalmente muy localizados y ligados a fuerte
actividad agricola, donde estas concentraciones
se rebasan ampliamente. Sucede ésto en la uni-
dad de Orcheta en la que se ilegan a alcanzar los
248 ppm.

Sierra Aitana dispone de aguas de facies bicarbo-
natada calcica de debil mineralizacién, 200-300
ppm, y contenidos en nitratos menores que
20 ppm.

En la Unidad, Serrella-Aixorta-Algar las aguas sub-
terraneas son de facies bicarbonatada calcica y/o
magnésica y clorurada calcica sédica con conte-
nidos quimicos adecuados para abastecimiento
publico.

La Unidad, Orcheta presenta diversas facies en
funcién de los sectores que integran la misma,
asi los acuiferos Pliocuaternario tienen facies
bicarbonatada-calcica y sulfatada clorurada s6-
dico-magnésica, Anticlinales de Orcheta tiene fa-
cles bicarbonatada clorurada sédico-calcicay
Cabezon del Oro facies sulfatada-clorurada cal-
cico-magnésica.
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2.1.2.9. Sistema de Explotacion
Vinalopé-Alacanti.

Tanto la calidad de los recursos como la facies exis-
tente en este sisterna son muy varible, pues esta
integrado por un elevado nimero de unidades hi-
drogeologicas. En general no se ha detectado nin-
guna que tenga un contenido en nitratos superior
a 50 p.p.m.

Las facies predominantes son la bicarbonatada cél-
cdca y/o magnésica y clorurada y/o sulfatada sodi-
ca y/o calcica.

La calidad general de los recursos es buena, en
ocasiones puede llegar a ser excelente (U.H. Sierra
Mariola y U.H. Barrancones-Carrasqueta) y en otros
casos deficiente (acuiferos pliocuaternarios de la
U.H Orcheta, U.H. Quibas y U.H. Crevillente.

Los procesos de salinizacion natural son frecuen-
tes en las diversas unidades del sisterna, como con-
secuencia de los fuertes regimenes de extacion a
que se encuentran sometidas lo que hace que en
algunas de ellas se esté explotandosus reservas de
forma muy intensa.

2.1.3. CUENCA DEL SEGURA.

En esta zona se distinguen dos tipos de subsiste-
mas acuiferos: Vega Media y Baja del Segura y
Campo de Cartagena. En general sus aguas sub-
terraneas no son adecuadas para abastecimien-
to publico.

En el primer caso los principales acuiferos corres-
ponden a los depdsitos cuaternario aluviales, y es-
tan caracterizados por presentar aguas muy mi-
neralizadas con contenidos salinos totales
comprendidos entre 1.500 y 4.000 ppm, de facies
sulfatada-clorurada calcico-magnésica, con con-
tenidos en nitratos normalmente comprendidos
entre 1-20 pmm.

Los acuiferos del campo de Cartagena estan for-
mados por rocas carbonatadas del Triasico en fa-
cies béticas, por conglomerados y areniscas del
Tortoniense Medio, calcarenitas bioclasticas del
Andaluciense, areniscas del Plioceno y conglome-
rados y limos del Cuaternario. Sus aguas son nor-
malmente de facies clorosulfatadas mixta o cloro-
sulfatada sodico-magnésica. El contenido salino
esta comprendido entre 1.100 y 3.400 ppm, mien-
tras que los nitratos estan entre 70-90 ppm.
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2.2. AGUAS SUPERFICIALES.

La Ley de Aguas, asi como las normativas y de-
cretos a nivel del Estado y de la U.E., establecen
la calidad que las aguas superficiales deben cum-
plir para cada uso especifico: produccién de aguas
potables, vida piscicola, y bafios.

Los reglamentos que establecen los parametros fi-
sico-quimicos y microbiolégicos que permiten divi-
dir en grupos de calidad |as aguas superficiales pa-
ra cada uso especffico, se detallan a continuacién.

Produccion de agua potable.

Las caracteristicas basicas de calidad que deben
ser mantenidas en las corrientes de agua super-
ficiales, cuando su uso es el de agua potable, vie-
nen regidos por la ORDEN de 11 de Mayo de
1.988, que da cumplimiento, entre otras dispo-
siciones, a la Directiva 75/440/CEE relativa al uso
del agua para produccion de agua potable.

Fn el Anexo | de esta Orden se establecen tres gru- -
pos en los que clasificar las aguas superficiales sus-
ceptibles de ser destinadas a consumo humano,
segun el grado de tratamiento a que deben ser
sometidas para su potabilizacién.

Tipo A1.- Tratamiento fisico simple y desinfeccion.

Tipo A2.- Tratamiento fisico normal, tratamiento
quimico y desinfeccién.

Tipo A3.- Tratamiento fisico y quimico intensivo,
afino y desinfeccion.

Vida piscicola.

La calidad que debe ser exigida a las aguas conti-
nentales, cuando se requiera de su proteccidén &
mejora para la vida piscicola, viene establecida
en el Anexo n° 3 del R:D. 927/1.988, por e
que se aprueba el Reglamento de la Administra-
cion Pablica del Aguas y de la Planificacion
Hidrolégica.

Asi mismo, los métodos y frecuencias de analisis
o de inspeccién de las aguas continentales que
debe ser aptas para la vida piscicola, se estable-
cen en la Orden de 16 de Diciembre de 1.988.

Los grupos que de diferencian en el Anexo n° 3
del R.D. antes citado, establece dos tipologias:



* Tipo S (aguas salmonicolas). Las aguas en las
que viven o podrian vivir los peces que perte-
necen a especies tales como el salmon (Salmo
salar), la trucha (Salmo trutta), el timalo
(Thymallus thymallus) y el corégono (Coregonus).

¢ Tipo C (aguas ciprinicolas). Las aguas en las
que viven o podrfan vivir los peces que perte-
necen a los ciprinidos (Cyprinidae) o a otras es-
pecies tales como el lucio (Esox lucius), la per-
ca (Perca fluviatilis) y la anguila (Anguilla anguilla).

En base a la normativa indicada se establece la con-
formidad de la calidad a partir de los muestreos re-
alizados en un mismo punto. Si la frecuencia de
los analisis es inferior a un mes, los valores del
100% de los parametros deben estar ajustados.
Cuando la frecuencia sea superior al mes se ad-
mitira un ajuste del 95% de los parametros.

Bafio
La legislacién que rige la normativa que se esta-

blece para reqular la calidad de las aguas de bano,
se fundamenta en las diversas Directivas de la U.E.

A nivel estatal el R.D. 734/1.988 establece ias nor-
mas de calidad de las aguas de bano. Asi mismo,
en el Anexo n° 2 del R.D. 927/1.988 por el que se
aprueba el Reglamento de la Administracion
Publica del Agua y de la Planificacion Hidrologica,
se determina la calidad exigida a las aguas dulces
superficiales para ser aptas para el bafo.

La calificacion de agua apta para el abafio se fija a
partir de las muestras realizadas durante la tempo-
rada de bafio mas quince dias antes en un punto de
muestreo determinado, y si se cumple que el 95%
de las muestras no exceden de los valores imperati-
vos de las Directivas o del Real Decreto 734/1988,
asi obtendrian la calificacion 1. Si ademas cumplen
simultaneamente que el 90% de los muestreos no
exceden los valores guia sefialados para los distin-
tos pardmetros, a excepcion de coliformes totales y
fecales, y que el 80% de los muestreos no exceden
los valores guia para coliformes totales y fecales, el
agua es calificada como éptima (aguas 2).

Riegos.

En la actualidad no existe normativa vigente que
regule la calidad exigida a las aguas superficiales
destinadas a riego.

Sin embargo organismos como el Instituto de
Hidrologfa Espanol establece unos limites inferio-

res y superiores para determinada caracteristicas
de fas aguas de riego.

Otros criterios de utilizacién comtn son los defi-
nidos por la U.S.Salinity Laboratory Stalf {Indice
SAR), o el coeficiente salino (Indice de Scott).

No obstante en los diversos Proyectos de Directrices
de los respectivos Planes Hidrogeoldgicos de cuen-
ca, se establece la forma orientativa, la siguiente
clasificacién que queda reflejada en el Plan Director
de Saneamiento y Depuracion de la Comunidad
Valenciana.

Tipo RG: Riego General. Agua de buena calidad
para riego de cualquier suelo y planta. Riego con-
tinuo. Consumo humano de vegetales crudos y
hortalizas cultivadas en superficie.

Tipo RC1: Riego Controlado 1. Agua de calidad
admisible para plantas semitolerantes y todo tipo
de suelos. Riego continuo con precauciones.
Consumo humano de vegetales cocidos o pro-
cesados, forraje y fruto de arboles.

Tipo RC2: Riego controlado 2. Aguas de calidad
mediocre, para plantas tolerantes y suelos de tex-
tura fina. Riego discontinuo con precauciones.
Consumo humano indirecto (vifias para elabora-
cion de vino, plantas textiles y forestales, etc).

2.2.1. CALIDAD DE LOS CAUCES FLUVIALES.

La calidad de los recursos hidricos superficiales
se controla por las estaciones de la Red
C.0.C.A.(Control de calidad de las Aguas super-
ficiales), distribuidas en el ambito de la Comunidad
Valenciana. La relacion de estas estaciones dentro
de la cuenca del Jicar y Segura se indica en las ta-
blas 18 ayb.

Los ultimos valores alcanzados, de los distintos pa-
rametros, en cada una de las estaciones de con-
trol de calidad de las cuencas del Jucar y Segura,
junto con las tipologias que establece la orden mi-
nisterial del 11 de Mayo de 1.988 sobre «carac-
teristicas basicas de la calidad que deben ser man-
tenidas en las corrientes de aguas superficiales
cuando sean destinadas a la produccion de agua ~
potable», se recogen en |a tabla 19.

A partir de la informacién expuesta se han iden-
tificado las estaciones de control existentes en la
Comunidad Valenciana, de acuerdo con los «in-
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TABLA 19. Analisis de las aguas de los rios valencianos

Clorures Sulfatos Caldio Magnesio Sadio Potasic Nitritos Nitratos Hierre Amenio | Manganeso | Oxigeno
(mgACh) | (mgAS0d=) | (mgd Cattt | (mfMge)| (myINaY) | (mgKe) | (mgd NG, | (mg! NOy) {mg/} {ma/) {mg) disuelte
CAUCE Estacion <250 <50 <150 <12 Q0,1 <50 <02 Q35 <0,05 {mg/)
Mijares 145 19,5 2068 116,2 23,1 11,3 14 — 4,6 0,06 0,15 — 9,00
5 69,3 2233 120,2 34,0 477 — - 0.7 — — — 1,70
6 89,5 2404 1202 26,7 56,2 10,5 — 1,0 0,10 27,50 — 0,00
Turia 105 94,8 260,0 152,3 238 4.8 35 — 35 0,05 0,00 — 9,50
25 1206 3144 14,3 31.6 636 — — 47 — — — 8,90
202 1881 3138 1503 352 103.8 10,2 — 1.3 0,12 20,00 — 0,00
203 1.387.7 4775 184,4 1181 658,8 357 — 1.4 015 30,00 — 0,00
Albufera 201 498,8 468,0 144,3 71,8 2507 — — 5,0 — — — 7,50
Magro 60 3896 184,6 120,2 389 2444 7.5 — 1,1 0,14 5,00 — 3.80
93 59,0 1104 88,2 30.4 31,8 3.0 — 0.0 — 0,05 — 13,00
Cabriel 50 54,8 10,8 94,2 28,0 22,2 1.8 - 4,5 0,02 0,05 — 10,70
53 76,3 197.8 96,2 29.2 35.0 26 — 64 0,14 0,06 — 9,10
Jacar 144 44,6 2258 12,2 28,9 16,8 1.8 — 14,2 0,05 0,05 — 9,00
45 137.8 230,3 1323 389 58,8 29 — 218 0,13 0,20 — 6,30
89 1188 2369 136,3 389 50,5 31 — 30,0 0.50 0,45 — 4,50
49 12,1 276,5 140,3 438 66,1 — — 244 — — — 11,20
Albaida 19 82,3 1034 84,2 19.4 834 80 — 16,9 0,05 3,50 — 5,80
59 93.3 1281 94,2 328 433 4,0 — 23,8 0,05 0,30 — 8,90
Serpis 115 529 948 84,2 26,7 29,8 6.5 — 12,9 005 3,20 — 830
122 55,1 1014 72,1 26,7 60,6 42 — 4,0 0,19 0,10 — 8,20
Montnegre 128 631,5 5327 2164 82,7 363.3 433 — — 0,10 2,00 - 740
Vinalopd 83 53288 1.147,8 360,7 115,5 3.416,0 39 — 24,3 011 20,00 — 0,00
Segura 28 170,2 388,0 112,2 102,1 120,2 &0 2.5 91 — — — 1,50
68 141,4 13,0 1082 128,9 133.6 63 29 10,7 — 0,20 - 1,20
29 1773 41,5 136,3 44,8 120,2 &0 29 20,0 — 0,10 — 6,30
CRDEN TIPO AT | (200} {*%) | 250(*%) — — — — — 50 (%} 0,20 — ©.50) | (7FOH{***)
1100588 TIPOA2 | (200} {**) | 250(*%) — — — — - 50 ("} 030 — 01 [{50H{***)
TIPG A3 |(200){**} | 250{*%) — — - — — S0 () {1 — (1} 80 (**)
COLIFORMES | INDICES DE
Fosfatas Fluoruros Cobre Plomo Zinc DQo DBO TOTALES | CONTAMINACION
CAUCE Estacidn {mg/l P04=) (maA F-) (maf) {mg/l) {mal) {mg 0211} (mg 02/} | {colonias/1 00 ml) {.C.G)
Mijares 145 0,10 0,23 0,05 — 0,00 1,00 1,00 210,00 80
5 4,75 0.20 — — - 113,00 17,50 e 40
6 6,68 0,23 0,05 — 0,08 248,00 221,70 99.999.00 30
Turia 105 0,19 0,22 0,05 — 0,00 1,00 1,80 6,00 83
25 0,33 0.30 0,05 — 0,01 1,30 1,30 146.000,00 66
202 6,75 9.3 0,05 — 0,08 178,00 82,60 99.959,00 22
203 5,54 0,32 0,05 — 0,04 330,00 168,50 99.999,00 23
Albufera 201 0.00 0,28 0,05 — 0,01 64,00 14,00 60.000,00 47
Magro 60 1,89 0,19 0,05 - 0,02 91,00 80,00 99.999,00 40
93 0,15 0,16 0,00 — 0,00 1,20 1,30 60,00 76
Cabriel 90 0,09 0,13 0,05 — 0,00 1,60 1,60 42,00 81
53 0,57 0,27 0,47 — 0,02 1,80 1,20 100,00 78
Jacar 144 0,00 0.26 0,05 - 0,01 8,00 9.00 54.000,00 72
45 54,00 0,20 0,05 — 0,01 8,00 8,10 | 210.000,00 63
9 0,58 0,19 0,05 — 0,00 9400 810 99.999,00 55
49 0,48 0,22 — — — 2,90 5,50 100,00 61
Albaida 19 4,97 0,22 0,05 — 0,03 11,80 59,30 70.000,00 48
59 1,36 0,20 0,05 — 0,00 2,70 1,30 150.000,06 68
Serpis 15 1.4 0,25 0,05 — 0,00 4,40 14,00 170.000,00 62
122 0,47 0,25 0,05 — 0,00 2,90 1,40 3.000,00 72
Montnegre 128 1.90 0,87 0,05 — 0,04 8,70 9,00 19.000,00 44
Vinalopd 83 5,63 0,43 0,05 — 002 448,00 48,70 99.999,00 20
Segura 28 2,78 0,10 — — — 6,80 6,10 60.000,00 —
68 2,65 0,1¢ — — — 6,60 7,60 25.000,00 —
2% 208 0,10 — — — 7,70 4,80 75.000,00 —
ORDEN TIPD A1 {0,7) (***) 1,50 0,05 0,05 3,00 — 3) (500 —
11/05/88 TIPO A2 0.7 (**%) (.79 {0,0500) 0,05 5,00 — () (5,000 —
TIPO A3 0.7 (***) (1.7) {1.0000} 0,05 5,00 (30) 7 (50,000) —

(*) En lagos poco profundos de lenta renovacién.

(**} Salvo que no existan aguas mds aptas para el consumo.
(***) La unidad es % de saturacion.
NOTA: Las cifras entre paréntesis se tomaran como valores indicativos deseables con cardcter provisional.

Fuente: Direccié General d'Obres Publiques. Conselleria d'Obres Publiques Urbanisme i Transports. {Datos Red COCA 1994)
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riza por su baja densidad de poblacién y actividad
industrial practicamente nula.

2.2.1.2. Cuenca del J(car.

La calidad de los recursos hidricos superficiales,
atendiendo a los indices de calidad general del
agua (|.C.G.), se exponen a continuacion.segun
los datos por la red C.O.C.A. (Control de Calidad
de las Aguas Superficiales).

Rio Cenia.

La baja concentraciéon demografica, unido a la au-
sencia de actividad industrial favorece que este rio
disponga de agua de buena calidad, salvo en la
zona baja, antes de su tramo final, donde el .C.G.
alcanzan valores inadmisibles.

Rio Mijares.

A grandes rasgos este rio presenta unas calidades
generales que segun los indices de calidad general
del agua {ICG) oscilan de excelente a admisibles.

Sin embargo puntualmente se detectan proble-
mas de contaminacion aguas abajo de la presa de
Villarreal, que pasan a ser contaminaciones gra-
ves en los tramos de la Rambla de la Viuda aguas
arriba del embalse de Maria Cristina, y en el rio
Veo, a la altura de Onda. En estos casos el origen
de la contaminacidn se encuentra en la Industria
ceramica.

Rio Belcaire.

La actividad causante de la contaminacion detec-
tada en este rio es la industria del curtido, los ver-
tidos domesticos son tratados en la nueva EDAR
de Vall D'Uixé.

La alta contaminacién guimica y organica provo-
cada por dicha actividad afecta incluso al acuife-
ro subyacente.

Rio Palancia.

En la mayor parte de su curso la calidad del agua
segun los I.C.G. se mantiene entre buena e inter-
media, sin embargo en su tramo final, donde los
caudales han dejado de ser continuos e impor-
tantes, a causa de los aprovechamientos e infil-
traciones en acuifero, la calidad de los aportes pro-
vocan unos |.C.G. inadmisibles.

Rio Turia.

En el curso alto y medio (Rincon de Ademuz y
Los Serranos), el rfo presenta 1.C.G. de excelen-
tes a buenos, salvo en el tramo comprendido en-
tre los embalses de Benagéber y Loriguilla, don-
de el indice de calidad general en tan solo
admisible.

En el curso bajo (El Camp de Turia y L'Horta), se
pierde progresivamente calidad a partir del em-
balse de Loriguilla. En la parte final el agua pre-
senta valores del 1.C.G. admisibles, aungue pun-
tualmente pueden ser inadmisibles.

Estos datos se agravan por €l hecho de que en el
tramo entre Vilamarxant y la toma de aguas po-
tables de Valencia se esta produciendo un asen-
tamiento industrial importante.

Es precisamente a partir del tltimo punto reci-
clado donde el rio presenta unos indices de con-
taminacién muy elevados. Especialmente degra-
dada es la calidad del Barranco de Carraixet aguas
abajo de la acequia de Moncada, as{ como el
Barranco de Poio. Mientras el primero presenta
valores de |.C.G. entre 70 y 80, el segundo no su-
pera indices mayores de 60, por lo que su calidad
es inadmisible.

La Albufera.

Los aportes de contaminantes a la Albufera pro-
vienen del Barranc de Poio, asi como de la densa
red de acequias que funcionan como colectores de
los nucleos urbanos que inundan el lago, y de los
numerosas industrias, altamente contaminantes.

Las inversiones en infraestructura, ampliacién de
la Planta de Pinedo y el colector Qeste, junto con
las actuaciones programadas en el Barranco de
Torrent y en el sector sudoccidental del Lago, fa-
voreceran a medio plazo la recuperacién de la ca-
lidad del agua.

Rio Magro.

Todos los tramos del rio presentan calidades muy
malas, especialmente la cuenca alta y media que
son las zonas mas contaminadas de la cuenca, de-
bido a una agricultura intensiva y a industrias ge-
neradoras de vertidos altamente contaminantes.

A partir del embalse de Forata, y hasta su con-
fluencia con el Jucar, el rio Magro presenta valo-
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res de 1.C.G. de 60 a 70, lo que supone una cali-
dad general del agua admisiple.No obstante, a
partir del Bufol los vertidos industriales aumen-
tan nuevamente el deterioro de las aguas.

Recientemente ha entrado en funcionamiento la
EDAR de Requena, por lo que se espera una me-
jora en la calidad en el tramo medio-alto.

Rio Cabriel.

A lo largo de todo el curso del Cabriel se presen-
tan unos indices de calidad general gue oscilan de
excelentes {en zonas de cabecera) a buenos e in-
termedios (tramaos finales).

Rio Albaida.

El cauce principal, asi como sus cauces de segun-
do orden, rios Canyoles y Clariano, presentan una
deficiente calidad de sus aguas cuyos 1.C.G. ac-
tualmente se encuentran entre valores de 60-70
0 inferiores a 60.

Recientemente han entrado en funcionamiento
las EDAR de Ontiyent-Agullent-Bocairent y Canals-
L'Alcudia de Crespins, con lo que se espera mejo-
rar a medio plazo la calidad del rio. Sin embargo
la existencia de una fuerte actividad industrial al-

tamente contaminante (sector textil y de tintes y
sector papelero), puede dificultar este proceso.

En los cauces del Canyoles y Clariano la degrada-
Cidn es mayor que en la zona de confluencia del
Albaida con el Jlcar.

Rio Jucar.

En general su cauce medio y alto presenta valores
del ICG entre 90y /0 lo que califican dicha agua
con calidad buena a intermedia. Se aprecia una
contaminacion de tipo organico que disminuye
por autodepuraciéon a partir del embalse de
Embarcaderos, donde se incorpora el ric Cabriel.

En su tramo final, con la incorporacién del rio
Albaida, el Jucar presenta ICG inadmisible {valo-
res inferiores a 60), generados por los afluentes
de ducho rio, asi como por la intensa actividad in-
dustrial.

Rio Serpis.

Este rio presenta unos indices de calidad en su cau-
ces alto gue no sobrepasan el valor de 60, por lo
gue se considera inadmisible su calidad. Este he-
cho se relaciona con la fuerte actividad industrial
que existe en los nucleos urbanos de Alcoy y Muro

Cordan de dunas litoral en la franja costera de Guardamar.
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de Alcoy. En los sectores industriales del textil y
papelero estan los principales causantes de su fuer-
te deterioro.

A partir del embalse de Beniarres sin embargo,
la calidad del rio mejora, aunque los ICG no su-
peran el valor de 70, por lo que se considera ad-
misible. =

La entrada en funcionamiento de las estaciones
depuradoras de los sistemas de Alcoy y de
Cocentaina, Muro y Alqueria de Aznar hacen pen-
sar que a medio plazo se produzca una mejora
apreciable en la calidad del rio.

Rio Montnegre.

En conjunto presentan unos |.C.G. muy bajos (de
70 a inferiores a 60) como consecuencia de los
vertidos de origen industrial y urbanos, lo que
unido a sus bajos caudales (nulos en ciertos tra-
mos del rio} provocan estos indices de calidad
tan bajos.

Las instalaciones de los sectores jugueteros y de
alimentacién son las principales generadoras de
vertidos industriales.

Rio Vinalopd.

Se trata del rio mas contaminado de la
Comunidad Valenciana, ya que desde su cuenca
alta comienza a recibir afluentes urbanos e in-
dustriales que provocan una degradacién rapi-
da de su calidad.

Los importantes asentamientos urbanos que exis-
ten a lo largo del cauce del Vinalopé, unido a ta
escasez de caudal natural, provocan ICG en nin-
gun punto superan el indice 60.

Los sectores quimicos, calzado, textil, curtidos,
marmol y papel, son los principales responsables
de los vertidos industriales. Concretamente la in-
dustria del marmol concentrada en la poblacién
de Novelda genera unos volumenes de vertidos
muy elevados.

A partir del Embalse d’Elx se aprecia una ligera
mejorfa de la calidad por autodepuracién, aungue

también, de forma negativa se produce la colma-

tacion y degradacion de dicho embalse.

2.2.1.3. Cuenca del Segura.

El tramo final de eSte rio, que atraviesa la
Comunidad Valenciana, presenta una calidad de-
ficiente, fundamentalmente por contaminacién
de origen organico.

Una elevada densidad de poblacidn en torno a él,
da lugar a volumenes de vertido urbano muy al-
tos.

2.3. AGUAS LITORALES.

Segun el principio general, cualquier referencia de
calidad esté asociada a un uso, que en el caso
de aguas maritimas es sin duda el bafo, por ser
el de mayor demanda, a la vez que el mas exi-
gente.

La calidad requerida para este uso esta definida
en el Real Decreto 374/1988, de 1 de Julio, por el
que se establecen «Normas de Calidad de las
aguas de bafo», siendo dicho Real Decreto la
adaptacion a la legislacién espafiola de la norma-
tiva comunitaria contenida en la Directiva
76/160/C.E.E.

En la mencionada referencia legal se entiende por
aguas de bafo, entre otras, «Las de caracter ma-
ritimo, en las que el bafio esté expresamente au-
torizado o, no estando prohibido, se practique ha-
bitualmente por un numero importante de
personas (Art.2°).

De acuerdo con lo expresado en su articulo 3°, los
criterios de calidad minima exigible para los dis-
tintos parametros presentan dos valores, unos de
obligado cumplimiento y otros que tienen carac-
ter de valores gufa, cuya consecucion sera un ob-
jetivo de la accidn sanitaria.

Precisamente en base a esta ultima afirmacién
y considerando que |la contaminacién micro-
bioldgica es la que ofrece mayor riesgo para los
banistas, se han tomado los valores gufa de sus
parametros indicadores, principalmente coli-
formes fecales, como referencia préxima de ca-
lidad.

La calidad actual se ha estimado aplicando e cri-
terio de referencia descrito a los resultados de los
andlisis de las aguas de bafio realizados por |a
Conselleria de Medi Ambient durante la campa-
fia de 1.993 en puntos concretos del litoral .
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En el informe de sintesis sobre «Calidad de las
aguas de bafo en la Comunidad Valenciana. ARo
1.993» de la Conselleria de Medi Ambient, se espe-
cifican los requisitos para calificar la calidad sanitaria
del agua de bafio en un punto de muestrec en la
temporada de bano 1.993, asi como los criterios se-
guidos en |a calificacién sanitaria de los mismos.

Los requisitos han sido:

a) Cada Punto de muestreo es representativo de
una zona de Bafio o parte de ella.

b) Los métodos analiticos utilizados para deter-
minar cada parametro son los oficiales (R.D.
734/1.988).

¢) En cada punto de muestreo se han controlado,
al menos, los parametros obligatorios:
Coliformes totales, coliformes fecales, color,
transparencia, aceites minerales, sustancias ten-
soactivas y fenoles.

d) La frecuencia de muestreo es al menos quin-
cenal, mas un muestreo antes del comienzo de
la Temporada.

Los criterios para la calificacién sanitaria son:

AGUAS 2.

Aquellas que cumplen simultaneamente las si-
guientes condiciones:

a) Al menos el 95% de los muestreos no sobre-
pasan |os valores imperativos de los parame-
tros siguientes: coliformes totales, coliformes
fecales, salmonella, enterovirus, pH, color, acei-
tes minerales, sustancias tensoactivas, feno-
les y transparencia.

b) Al menos el 80% de los muestreos no sobre-
pasan los valores guia de los parametros si-
guientes: estreptococos fecales transparencia,
oxigeno disuelto y materias flotantes.

¢) Al menos el 90% de las muestras no scbrepa-
san los valores guia de los parametros siguien-
tes: estreptococos fecales, transparencia, oxigeno
disuelto y materia flotante.

AGUAS 1.

Son aqueilas en las que se cumplen 1a condicion a),
de las Aguas 2, pero no fa b) y/o ¢) de las mismas.
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AGUAS 0.

Son aquellas en las que no se cumple la condicion
a) de las Aguas 2.

En base a estas premisas se establecieron 164 pun-
tos de muestreo que caracterizaran 136 zonas de
bafio en 49 municipios de la Comunidad Valenciana.

Los muestreos se realizaron entre el 1 de junio y
el 30 de septiembre, lo que supone un total de
8 quincenas, con 1830 muestreos y 18.300 de-
terminaciones.

A partir de los resultados obtenidos se ha realiza-
do la sintesis reflejada en la tabla 20.

TABLA 20: Distribucion de puntos de muestreo.

PROVINCIA CALIFICACION SANITARIA TOTAL PUNTOS
AGUAS 2 AGUAS 1 AGUASO | DE MUESTREQ
Alacant 65 9 0 74
Castello 28 10 2 410
Valencia 26 18 6 50
C.Valenciana| 119 37 8 164

El 73% de los puntos de muestreo que se anali-
zaron en todo el dmbito de la Comunidad
Valenciana durante la temporada de bafio de
1.993, presentaron del tipo Aguas 2 y siendo tan
solo el 5% las de Aguas 0.

Por provincias, los porcentajes de tipo Aguas 2 son
las siguientes: Alicante (88%), Castellén (70%),
Valencia (52%]). Por otra parte las de tipo Aguas
0 representan el 12% del total de puntos de mues-
trec en la provincia de Valencia y el 5% de
Castelldn, no apareciendo en Alicante ningun pun-
to con esta tipologia.

El Plan Director de saneamiento y Depuracion de
la Comunidad Valenciana establece las siguientes
conclusiones (figura 5).

1) Todo el litoral de la provincia de Alicante re-
sulta con calidad conforme.

2) Las provincias de Castellon y Valencia presen-
tan varias zonas de discontinuidad no confor-
mes. La mayor de estas zonas es |a que se ex-
tienden entre las playas del Puig y de Perello.

3) Se considera que los sistemas de depuracion
previstos en las zonas litorales de las ciudades
de Castellén y Valencia generen una mejora
progresiva de la calidad de las aguas litorales.
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2.4, FACTORES DE CONTAMINACION.

La contaminacion de los recursos hidricos se de-
be generalmente a actividades humanas. Estas
son fundamentalmente urbanas, agricolas e in-
dustriales.

2.4.1. CONTAMINACION DE ORIGEN URBANO.

Los residuos generados por los nucleos urbanos
son de tipo liquido y sélido. En los altimos afios la
adopcidn de medidas protectoras del medio am-
biente ha dado lugar a la elaboracion de planes
directores de gestidn de residuos (urbanos o in-
dustriales). Como consecuencia de ello son cada
vez mayores los volumenes de éstos que son tra-
tados lo que repercute en una menor degradacion
de la calidad de los recursos hidricos.

Las actividades urbanas crean una serie de resi-
duos solidos (RSU) y liquidos {ARU), cuya inciden-
cia sobre la calidad de los recursos hidricos puede
ser muy considerable.

Las aguas residuales urbanas (ARU} arrastran
gran cantidad de desechos, formados por sélidos
en suspension y sustancias disueltas.

La composicion de las ARU es las resultante de su
composicion inicial y de la carga de contaminan-
tes incorporados. Esta ultima puede subdividirse
a su vez en sustancias estables y sustancias de-
gradables.

Las sustancias degradables que constituyen en
su mayor parte la materia organica de las ARU, es-
tan en unas condiciones de descomposicion in-
tensa debido a su alto contenido de microorga-
nismos derivados principalmente de los excretas.
Las bacterias se desarrollan facilmente en el me-
dio acuoso, se alimentan de sustancias en disolu-
cion y se reproducen rapidamente; su metabolis-
mo proporciona en Gltima fase unos productos
practicamente inertes que pasan al agua, y tam-
bién libera unos compuestos gaseosos que suelen
ocasionar los malos olores caracteristicos de las
aguas negras.

Las sustancias estables también se presentan di-
sueltas y en suspension. Las primeras estan consti-
tuidas sobre todo por las sales comunes, en sentido
guimico, disociadas en los iones correspondientes.
Los solidos estables en suspension comprenden are-
nas, vidrios, arcillas, limos.

Por lo indicado con anterioridad tas ARU puede
constituir una fuente muy importante de con-

Centro de estudios para la gestion del Agua (C.£.5.G.A.) en Paterna, dependiente de fa Conselieria

de Agricultura y Medio Ambiente.
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taminacién de los recursos hidricos en general,
tanto de las aguas superficiales como subte-
rraneas.

Los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) los ge-
neran los nucleos de poblaciéon en su activi-
dad diaria. La composicién de los RSU es muy
heterogénea dependiendo de factores tales co-
mo el clima, la ubicacién geografica, el nivel de
vida, los héabitos culturales, etc. Incluso una mis-
ma poblacién genera diferentes RSU segun la
época del ano, especialmente si estd situado en
Zonhas turlsticas.

A grandes rasgos, se puede considerar que los
RSU son de dos tipos: degradables e inertes. Al
primer grupo pertenecen todas las materias del
tipo organico, que se descomponen facilmente
(restos de alimentos, grasas, aceites, etc.). El se-
gundo grupo est4 formado por materiales del
tipo vidrios, escombros, escoria, etc., que pre-
sentan capacidad de descomposicion muy re-
ducida.

La descomposicion de la fraccion de materia or-
ganica que es mas facil y rapidamente degrada-
ble comienza al poco tiempo de llegar al verte-
dero, produciendose unos lixiviados que incorporan
sales disueltas procedente de la materia inerte so-
bre todo si éstos tienen caracter acido.

E! liquido que segregan los vertederos, llamado li-
xiviado, ha sido analizado en laboratorio encon-
trandose en el numerosos compuestos y en con-
centraciones importantes y muy variables segin
el tipo de RSU, los cuales a su vez dependen a
su vez de las caracteristicas del ndcleo urbano del
que preceden.

Estos lixiviados, normalmente muy contaminan-
tes, pueden incorporarse en condiciones incon-
troladas a los cauces superficiales y acufferos cons-
tituyendo focos de contaminacion de los recursos
hidricos.

VERTIDQS SOLIDOS.

El volumen de residuos sélidos generados sobre
la superficie de los acufferos se estima en 920.000

Tm/afio, distribuidos estimativamente como se in-

dica en la tabla 21.

TABLA 21: Residuos sélidos urbanos
generados sobre la superficie de los acuiferos

HABITANTES

PROVINCIA MUNICIPIO s e TACIONALES TOTAL{Tm)
Castelldn 13 431.893 | 350.959 | 138.875
Valencia 254 2.065.704 | 496983 | 656.606
Alicante 109 391.154 | 516,035 | 127.446
TOTAL 484 2.888.751 |1.408.977 | 920.927

VERTIDOS LIQUIDOS.

Las aguas residuales se recogen habitualmente
mediante redes de alcantarillado, y son conduci-
das a través de colectores hasta el punto de ver-
tido, cauce superficial y/o al mar. No obstante exis-
ten poblaciones donde estas aguas han sido
tradicionalmente utilizadas para el riego agricola
principalmente de cuitivos de huerta. Pos-
teriormente estas aguas percolan parcialmente ha-
cia los acuiferos mas superficiales con lo que las
aguas residuales son sometidas a procesos mas
o menos efectivos de depdracion organica. Sin
embargo, el contenido idnico persiste, por lo que
existe un riesgo elevado de salinizacion de los acui-
feros por esta utlizacion de las aguas residuales,
depuradas o no, que habria que estudiar con de-
talle en cada caso.

La actual politica de depuracion de residuos ligui-
dos esta generando un incremento muy impor-
tante en el volumen anual depurado, que podria
utilizarse para uso agricola en muchos casos, te-
niendo en cuenta los riesgos antes citados. Para
ello se deberian acometer los estudios adecuados
que permitiesen determinar su forma més éptima
de «regulacién» con el fin de adaptarlos, en la
medida de lo posible, en el tiempo y espacio a la
demanda. En este proceso pueden jugar un papel
muy importante aguellos acuiferos préximos a las
areas en las que se generan estos «nuevos re-
cursos», en especial los situados en las zonas cos-
teras que estan sufriendo problemas importantes
de intrusion salina.

En la tabla 22 se indica el volumen generado de
residuos liquidos urbanos sobre los acuiferos de la
Comunidad Valenciana.
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TABLA 22: Residuos liquidos urbanos
generados sobre los acuifferos.

PROVINCIA | MUNICIPIO HABITANTES VOLUMEN
FUOS | ESTACIONALES | (hmafio)
Castelion 131 431.893 | 350.959 69
Valencia 254 2.065.704 | 496.983 149
Alicante 109 391.154 | 516.035 70
TOTAL 494 2.688.751 | 1.408.977 288

2.4.2. CONTAMINACION AGROPECUARIA.

Las fuentes potenciales de contaminacién agro-
pecuaria se agrupan segun su origen, en gana-
deras y agricolas.

GANADERIA.

La actividad ganadera puede ser un factor im-
portante de contaminacién para las aguas subte-
rrdneas cuando la concentracion de animales v,
por lo tanto la produccién de excretas, es grande.

Los residuos generados en este tipo de instala-
ctones son voluminosos y concentrados. Existen
tratamientos para su depuracién que los trans-
forman en un liguido mas o menos descontami-
nado e inerte. Un subproducto de estos trata-
mientos es gas combustible que puede utilizarse
para calentar la instalacion ganadera o para otros
usos. En general se abvia este tratamiento y los
residuos son vertidos al terreno directamente.

Es de destacar el hecho de que este tipo de con-
taminacién, en mayor medida que los urbanos,
comprende dos vertientes: la quimica, por su con-
tenido en compuestos indeseables en el agua y,
sobre todo, la biolégica, por los microorganismos
presentes. Asi no es indispensable que un ani-
mal ofrezca sintomas de enfermedad para que en
sus excretas se encuentren gérmenes patdgenos
para el hombre en concentraciones peligrosas.

Se trata de una actividad que contamina solo cuan-
do es intensiva. En el caso de la ganaderia exten-
siva, su necesaria dispersion, el poder autodepu-
rador de los sistemas naturales, el prudente
tamano de los rebafios y el tipo de explotacion tra-
dicional impide el desarrollo de procesos conta-
minantes,
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Sin embargo, en la actualidad, la necesidad de
conseguir altos rendimientos y productividades,
ha favorecido la transformacion del sistema de ga-
naderia extensiva a intensiva, incrementando el
peligro potencial de degradacion de |os recursos
hidricos.

AGRICULTURA.

La practica agricola comprende numerosas activi-
dades la mayoria de las cuales inciden sobre el sue-
lo y, en consecuencia, sobre las aguas subterra-
neas alll donde éstas poseen una entidad
apreciable.

La contaminacion debido a esta actividad se ha
traducido en un aumento en la concentracion de
algunos compuestos quimicos, principalmente ni-
tratos, y también, aunque en segundo lugar, ni-
tritos y amoniaco, biocidas y elementos extrarios.
Los efectos de esta contaminacion provocan la
progresiva inutilizacién del agua subterrdnea fun-
damenta'mente para consumo humano.

La situacion actual no es fruto del azar, la nece-
sidad de incrementar el potencial agricola y fa lu-
cha contra las plagas ha conducido progresiva-
mente a la fertilizacion intensiva, a la generalizacion
del uso de biocidas y a la creciente puesta en re-
gadio de nuevas dreas.

En este tipo de contaminacion destaca con dife-
rencia el aumento del contenido en nitratos delas
aguas subterraneas. Esta afirmacion debe ir acom-
pafiada de muchas matizaciones; en unas zonas el
aumento es rapido mientras que en otras lento; en
la mayor parte de las zonas los nitratos estan con-
centrados en la parte superior del acuifero.

El origen de estos nitratos se encuentra en el uso
incorrecto de los fertilizantes quimicos.
Practicamente todos estos compuestos:Urea,
(NH2),CO; Sulfato amonico (NH4),50,; Nitrato
amonico, (NH4)NO;;: Nitrato célcico, Ca(NOy),;
Carbonato aménico, (NH4), CO4;contienen ni-
trégeno, mas o menos directamente asimilable
por las plantas, acompanado de otros elementos
Gtiles para su crecimiento. De estos compuestos
nitrogenados el mas importante en su utilizacion
es el ion nitrato, NOj", esencialmente por los si-
guientes motivos: la planta lo asimila directamente
y tiene una gran movilidad a lo largo del terre-
no.En consecuencia el tipo de fertilizante comer-
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cial utilizado es determinante para considerar los
pérdidas de nutrientes por percolacién hacia el
manto acuifero.

Otros factores que condicionan la fraccién de fer-
tilizantes asimilados por las palntas son: el clima
del lugar, el tipo de suelo, las necesidades reales
de la planta, y la composicién del agua de riego.

Otro tipo de contaminacion agricola sobre los re-
curos hidricos es la causada por la utilizacion de
biocidas, término genérico que comprende todos
los productos utilizados en agricultura para elimi-
nar la flora o la fauna considerada inconvenien-
te en los terrenos de cultivo.

En su empefio por incrementar la produccion agri-
cola el agricultor utiliza compuestos guimicos que
evitan la competencia de otras plantas estima-
das como indeseables (herbicidas, fungicidas, etc).,
y la accién de plagas (insecticidas, rodenticidas,
etc)., reforzando toda |a capacidad productiva def
suelo y de los cultivos, evitando al mismo tiem-
po los insectos, hongos bacterias, que dafan su
presentacién, maduracion, y calidad.

Los biocidas en general y los pesticidas en particu-
lar son sustancias muy toxicas, con una influencia
negativa sobre el ser humano variable que depen-
de de la concentracién de la ingestién principal-
mente,y del tipo de producto. En general sus efec-
tos a largo plazo no son bien conocidos todavia por
lo que hay que extremar las precauciones.

La superficie cultivada por provincias, en el &mbi-
to de la Comunidad Valenciana, es la reflejada en
la tabla 23.

TABLA 23: Superficie cultivada por provincias
en la Comunidad Valenciana

PROVINCIA | SUPERFICIE | 5perficie Secano Superficie Regadio
CULTIVADA
{has} has % has %

Castelldn | 172.255 | 118.224 63 53.031 3

Valencia  [379.428 | 215.371 57 | 164.057 43

Alicante 160.868 | 98.056 61 62.812 39

Comunidad| 712.551 | 432.651 61 | 279.900 39

La cantidad de fertilizantes nitrogenados utiliza-
dos en la actividad agricola asciende (en peso) al
doble que el de los fosfatados y potasicos. Asf
en la tabla 24 se detalla el volumen aplicado en
las practicas agricolas en cada una de las tres pro-
vincias de la Comunidad Valenciana.

TABLA 24: Aplicacién de fertilizantes
en la Comunidad Valenciana

UEN. U.F.P,0, ULFK;0

PROVINCIA (Tméafia) {Trvafio) (Trafio)
Castellon 22.016 9.875 10.064
Valencia 53.408 32.148 32.197
Alicante 22318 13.758 11.745
Comunidad | 103.742 55.779 54.006

La utilizacion, cada vez mas intensa de productos
fitosanitarios en la agricultura, unido a la falta de

TABLA 25: Potencial de contaminacién por la actividad industrial. (Instituto de Hidrologia y Medio
Natural de la Universidad Politécnica de Valencia).

ACTIVIDAD Ne DBOS NO3 METALES PESADOS POBLACION
INDUSTRIAS (kg/afio} {kg/a‘fo} (kg/afio) EQUIVALENTE

SIDERCMETALURGICA 20 594510 1.798.780 — 21.717
CERAMICA Y VIDRIC 900 5.923.536 1.410.920 25.200 216.385
QUIMICA 419 7.156,520 6.452.600 — 216.425
GALVANOTECNIA 277 1.434.860 2.598.260 224100 52.415
ALIMENTACION 1.063 - 19.551.586 5.211.105 714.213
TEXTIL. 558 15.936.480 5.644.880 582.154
CURTIDGS 128 510.220 139.776 2177 18.638
MUEBLES 2.614 39.523.680 8.200.950 1.443.787
PAPEL 72 2.772.500 504.000 101.278
TOTAL 6.121 93.403.892 31.961.271 251.487 3.412.012
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datos de volumenes y tipos de productos emple-
ados, asi como sobre los procesos reales de trans-
formacion que sufren estos compuestos una vez
aplicados al terreno, provocan un grave y amplio
desconocimiento de las repercusiones que pue-
den plantear tanto en los ecosistemas afectados
como en el propio hombre.

En la figura 7 se han identificado los sistemas acui-
feros que presentan mayores problemas de in-
corporacion de compuestos nitrogenados.

2.4.3. CONTAMINACION INDUSTRIAL.

La actividad industrial puede suponer una ame-
naza para la calidad de los recursos hidricos, tan-
to superficiales como subterraneos.

En general los mecanismos de este tipo de con-
taminacion se ajustan a un cuadro general: los de-
sechos (aguas residuales y residuos sélidos y a ve-
ces los gaseosos también) constituyen el factor
predominante sin ofvidar el almacenamiento y
transporte de sustancias.

Las aguas residuales de una fabrica suelen ser
el vehicule de arrastre de todos los deshechos
de pequefo tamano y de los liquidos inutiles.

SU COmposICion es enormernente variable se-
gun los casos; incluso en una misma fabrica, la
composicion de una muestra tomada en su co-
lector de salida depende del momento en que
se haga.

Las aguas industriales se caracterizan normalmente
por poseer valores altos de los parametros si-
guientes: Conductividad eléctrica, (debido a altas
salinidades); sélidos en suspensién, demanda qui-
mica de oxigeno; carbono organico total y con-
tenido en grasas o aceites. También es muy fre-
cuente la presencia de metales pesados que son
muy téxicos incluso incluso en concentraciones
muy bajas.

El vertido indiscriminado de estos residuos, tan-
to liguidos como sélidos,en cauces publicos, al
terreno o directamente a los acuiferos mediante
pozos, estan en el origen de una peligrosa con-
taminacidon de los recuros hidricos.

Los vertidos de ortgen industrial presentan en ge-
neral alta toxicidad a la vez que pueden generar
fuertes condiciones anaerobias, sin embargo, la
gran variedad de productos que contienen re-
guieren una investigacion sectorial e individuali-
zada segun los diferentes tipos de industrias exis-
tentes,

Contaminacion en la aceguia de riego en L'Horta Nord.
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A partir de datos del Instituto de Hidrologia y
Medio Natural de la Universidad Politécnica de
Valencia, el cual realizdé un anélisis de los dife-
rentes tipos de vertidos industriales en distintos
cauces publicos de la cuenca del Jucar, se ha ela-
borado |a tabla 25. En ella se indica el potencial
poder contaminante para cada una de las princi-
pales actividades industriales ubicadas en el am-
bito de la Comunidad Valenciana.

En la dltima columna de la tabla anterior se refle-
ja la «poblacién equivalente», utilizando para su
célculo la DBOs. Como se aprecia, el total para
la Comunidad Valenciana supera los 3,4 millones
de habitantes; cifra que esta proxima al censo re-
al de su poblacion.

En esa misma tabla se registra el poder poten-
cialmente contaminante de la industrias con me-
tales pesados en sus residuos: ceramica y vidrio,
galvanotécnia y curtidos. Cada una de estas ac-
tividades alcanzan su macima expansién en cada
una de las tres provincias de la Comunidad. Asi se
tiene que la actividad de curtido se desarrolla ca-
si en el 75%en la provincia de Alicante, las in-
dustria ligadas a la galvanotécnia se encuentran
en el 90% en la provincia de Valencia, mientras
que las de ceramica y vidrio son mayoritarias en
la provincia de Castellén. Hay que considerar que
la actividad ceramica, generadora de residuos con
fuerte carga en metales pesados, corresponde al
sector azulejero y porcelanico. Este Gltimo se con-
centra en proporciones muy elevadas en la Unidad
hidrogeologica Plana de Castellén.

En la figura 8 se han indicado los acuiferos afec-
tados por metales pesados.

2.4.4. INTRUSION MARINA.

Como uno mas de los procesos generadores de |a
degradacion de la calidad natural de los recursos
hidricos subterraneos se encuentra la intrusion
marina.

La extraccion intensa y de forma no adecuada de
aguas subterraneas en los acuiferos costeros pue-
de provocar un excesivo descenso de los niveles
de agua dulce, el cual se ve hidrostaticamente
compensado por una entrada subterranea de
agua del mar (intrusién marina); la consecuencia

es que |0s pozos no se secan como puede pro-
ducirse en las zonas del interior, pero la salinidad
del agua extraida aumenta resultando ésta inu-
til incluso para la agricultura, motivo por lo que
dichos pozos son abandonados. La necesidad de
satisfacer las demandas de agua dulce lleva a re-
alizar nuevos sondeos( a veces en condiciones an-
gustiosas) un poco mas hacia el interior, repro-
duciendose la misma situacién al cabo de cierto
tiempo. El resultado es un avance de la saliniza-
cién del agua subterranea, e incluso del suelo agri-
cola, tierra adentro.

En los acuiferos costeros del litoral valenciano, co-
mo consecuencia de su explotacion no progra-
mada, se han producidos fenémenos sectoriales
de intrusién marina de cierta entidad. En ellos pue-
den diferenciarse algunas causas predominantes
que las que generan, aungue lo cierto es que to-
das se encuentran interrelacionadas. Entre estas
tenemos:

- Intrusién causada por extraccion areal excesiva.

- Intrusiéon causada por extracciéon puntual exce-
siva.

- Intrusién causada por drenaje de las marjale-
rias.

Las zonas que sufren problemas de intrusién ma-
rina, asl como las areas de las mismas en donde
estos procesos son mas intensos, son las siguien-
tes.

Plana de Castellén. Los fenémenos intensivos se
localizan en Benicassim y Moncofar.

Plana de Gandia-Denia. La salinizacion afecta
esencialmente a los sectores de Tabernes de
Valldigna, Xaraco-Xeresa, Gandia-Oliva, Vergel-
Denia y Marjal de Pego-Olivia.

Plana de Oropesa-Torreblanca. Toda su exten-
sibn en general.

Plana de Vinaroz-Pefiiscola. Inmediaciones de
Vinaroz y Benicarl¢.Con menor importancia se
registran procesos de intrusién marina en los
acuiferos de Javea, detriti56co de Benidorm y
Campello.

En la figura 9 se han indicado los acufferos so-
metidos a procesos de intrusién salina.
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ACUIFEROS CON PROBLEMAS DE INTRUSION MARINA Y DE EXPLOTACION
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2.5, OBIETIVOS DE CALIDAD.

El condicionante basico para definir los objetivos
de calidad es el uso a que se destinara el recurso
hidrico. Estos requeriran estar por debajo de unos
limites maximos establecidos para los elementos
quimicos, fisicos y bacterioldgicos que lleva en di-
solucion y/o suspensién.

2.5.1. AGUAS SUBTERRANEAS.

El objetivo de calidad en cuanto al recurso hidri-
co subterraneo consiste en que sea adecuado al
uso mas noble sin necesidad de depuracién pre-
via. Para ello, se deben instrumentar ios medios
necesarios para que los acuiferos actualmente uti-
lizados en abastecimiento urbano puedan seguir
siendolo en el futuro, manteniendo los actuales
niveles de calidad v, si es posible, mejorados.

Sera necesaria por tanto la adopcién de medidas
tales como la definicion, a nivel general, de las zo-
nas vulnerables de |os acuiferos y su integracion
en los planes generales de ordenacién del territo-
rio, con una figura de proteccién adecuada que
permita el uso planificado de la superficie afecta-
da garantizando, al mismo tiempo que esta utili-
zacion no supondra la degradacion de las aguas
subterraneas a medic plazo.

En las zonas de los acuiferos actualmente de-
gradadas sera necesario también determinar el
origen de dicha contaminacién, para orientar
a la Adminitracién sectorial y ambiental sobre
los procesos de reconversibn necesarios para mi-
nimizar el impacto de las actividades contami-
nantes. Un ejemplo de ello es la transformacion
de la agricultura tradicional de riego por inun-
dacién al sistema de riego por goteo, proceso
favorecido la Conselleria de Agricultura, y Medio
Ambiente, dentro de sus planes de ahorro de las
explotaciones agricolas. Esta actuacién estd des-
minuyendo de forma considerable, en algunos
sectores de las planas litorales, el contenido en
nitratos.

Por otra parte para la proteccién de las captacio-
nes destinadas a abastecimiento publico se con-
templa en el Plan Hidrolégico Nacional un
Programa que prevé la delimitacién e implanta-
cion de Perimetros de Proteccién en cada una de
ellos, fijlando como fecha tope el afio 2012.

2.5.2. AGUAS SUPERFICIALES.

Para asignar los objetivos de calidad a las aguas
superficales, seglin |as categorias de Calidad
Tedrica para Uso Simultaneo, se han utlizado
los datos existentes en el «Libro Blanco del Agua
en la Comunidad Valenciana», asl como los datos
y objetivos definidos en los Proyectos de Directrices
de las Confederaciones Hidrogréficas del Jucar,
Segura y Ebro.

El conjunto de usos contemplados abarca los si-
guientes; Vida piscicola, produccién de agua po-
table, riego y ecoldgicos. A partir de estos usos
se ha deducido el objetivo de calidad que seria exi-
gible a cada tramo del rio, tomando como deter-
minante el uso mas exigente de los posibles asig-
nados como simultaneos a un mismo tramo.

En coherencia con este planteamiento, los

Proyectos de Directrices de las Cuencas de! Jucar

y Seqgura, realizan una serie de propuestas en re-

lacién con los objetivos de calidad, entre las que

resaltan las siguientes: y

® Los objetivos de calidad sobre los elementos del
dominio Publico Hidraulico se plantearan fun-
damentalmente en base al mantenimiento o
mejora de los actuales niveles de calidad y |a
ampliacién de los usos posibles.

® En lo gue se refiere a los rios se propone co-
mo objetivo la existencia en los mismos con ca-
racter general de un nivel de calidad minimo
A3, tal que sea susceptible su tratamiento pa-
ra potabilizacién. En los casos que la calidad sea
superior a dicho estandar, ef objetivo consistira
en el mantenimiento de dicho valor.

® Para la totalidad de los cauces de la cuenca se pro-
pone como objetivo general la obtencién de una
calidad que permita el desarrollo de ciprinidos. La
calidad salmdénidos se mantendra como objetivo
para todos aquello tramos © zonas tradicionales
para estas especies y que se propondran como ta-
les por la autoridad medicambiental.

¢ No existiendo ninguna exigencia legal para los
usos agricolas el objetivo a atender consistira en
posibilitar la existencia de una calidad que per-
mita el mantenimiento y desarrolto de los culti-
vos tradicionales atendidos por el tramo de rig,
junto con la limitacién de la presencia de ele-
mentos que pudieran afectar a dichos cultivos.

® Todo vertido de aguas residuales que se realice
en los cauces naturales con régimen intermi-
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tente de caudales se considerara que se realiza so-
bre el terreno. Consecuentemente, |los objetivos
de calidad seran los que se propongan para el o
los acuiferos sobre los que se sitden los distintos
tramos del cauce.

® El| grado minimo de calidad para embalses des-
tinados a abastecimiento ha de ser el mesotré-
fico, y como deseable el oligotréfico. En cual-
quier caso, sus aguas han de cumplir, al menos
con los requisitos paramétricos de la calidad A3.

2.5.3. AGUAS MARINAS,

En las aguas marinas el objetivo de calidad se
fija en funcién de su aptitud para el bafo. Por
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tanto, en todas las zonas de bafo y durante su
temporada se exigiran para los distintos para-
metros los valores que fija el Real Decreto
374/1988.

Hay que indicar que se entiende por zona de ba-
fio el paraje donde se practique el baho, autori-
zado o no, por numero elevado de personas, de
igual modo se entiende por temporada de bafo
el periodo de tiempo en el que se produce afluen-
cia importante de bariistas.

El objetivo de calidad para las aguas marinas es
que en el 1997 todas las zonas litorales sean ap-
tas para bano.





