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4.1. MARCO GEOLOGICO

Con el nombre de Catalanides, Hernandez Pacheco (1934), designé los re-
lieves costeros que se extienden entre la Cordillera Pirenaicay la Ibérica.

Estos relieves se corresponden con el «Sistema Mediterraneo» de Solé Sa-
baris (1969). Geoldégicamente, estos relieves tienen significados diversos. Asi su
parte NO constituye el borde SE de la Depresion Terciaria del Ebro y los secto-
res meridionales, Beceite y Bloque del Cardo, son la prolongacion oriental de la
Cordillera Ibérica.

La historia tecténica de los Catalanides comprende una fase orogénica de-
plegamientos y de fracturas de edades hercinicas cuyos fenémenos tectonicos
han sido en gran parte remodelados y/o aprovechados por la Tectonica Alpina.
Esta ultima fase tecténica comprende una fase preorogénica con la sedimenta-
cién posthercinica: Trias superior, Jurasico y Cretacico. La segunda fase oroge-
nica es compresiva y se produce durante el Paledgeno. La tercera fase postoro-
génica es distensiva y de edad Nedgena.

Durante esta ultima etapa se formaron las fosas tectonicas colmatadas por
los materiales miocénicos, pliocénicos y cuaternarios. Es todavia geolégica-
mente activa sobre todo en las zonas septentrionales del sistema estructural.

En 1979 (ANADON, Alt.) se propone una nueva concepcion de los Catalani-
des, puesto que la division propuesta por Llopis Llado (1947) en Cordillera Lito-
ral, Fosas y Cordillera Prelitoral es un concepto morfoestructural, y, por tanto,
carece de significacion paleogeografica y estratigrafica previa al Neégeno y no
permite diferenciar claramente la estructura tardia en «horst» y «grabben» que
se sobrepone ala estructura compresiva antenedgena.

Por otro lado, esta division no era aplicable al sector Sur de los Catalanides
al desaparecer la Cordillera Litoral bajo el mar.

En los Catalanides existen dos sistemas principales de fracturas: transver-
sales y longitudinales, con respecto a la orientacion general de la Cordillera. Su
papel tecténico no ha sido homogeneos desde el punto de vista estructural y se-
dimentario para cada una de las unidades litoestratigraficas. La sedimentacion
se ha visto condicionada precisamente por esa heterogeneidad estructural, por
lo que, desde el punto de vista estructural y sedimentario, los Catalanides se
pueden dividir en tres dominios: Septentrional, Central y Meridional y tres secto-
res paralelos ala alineacion: Interno, Intermedio y Externo.

El dominio Septentrional se desarrolla entre el Emporda y el Llobregat. El domi-
nio Central entre el Llobregat y el Francoli {(en realidad la falla de desgarre de la Riba).
El dominio Meridional entre el Francoli y la transversal de Fontespatla-Pefaroja.

— Sector Interno
Se desarrolla en los dominios Central y Meridional con potentes series me-
sozoicas bien desarrolladas, que estructuralmente cabalgan al sector interme-

dio cuando éste no esta hundido por efecto de la tectdnica de fosas nedgenas
{en esta zona, este seria el caso del macizo de Bonastre).
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— Sector Intermedio

Constituido por una estrecha faja situada entre los sectores interno y exter-
no. Estructuralmente el sector es un haz de pliegues vergentes hacia el sector
externo con fuertes inclinaciones y cambios de facies. En este sector se sitian
en general todas las fosas tectonicas miopliocenas.

— Sector Externo

Situado entre el intermedio y la Cuenca del Ebro. Esta constituido litolégi-
camente por series reducidas de los materiales cretacicos y jurasicos. Estructu-
ralmente cabalga en general sobre los sedimentos terciarios de la cuenca del
Ebro.

El area de estudio del sistema 74 se desarrolla dentro de los dominios central
y meridional, comprendiendo los tres sectores sefialados anteriormente. Sus ca-
racteristicas litoldgicas condicionan la existencia de los distintos acuiferos.

4.2. LITOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA

4.2.1. El zécalo granitico

La base de todos los materiales aflorantes estd formada por los granitos y
dioritas que forman el plutén granitico del Priorato. Esta gran masa granitica es-
t& atravesada por diques de poérfidos y granodioritas.

La aureola metamérfica que produjo su intrusién tiene un espesor medio de
1.000 m y afecta a terrenos tanto siliricos como carboniferos.

El granito se descompone originando arenas arcdsicas, que se localizan en
los valles donde éste afiora.

Los afloramientos graniticos de la zona, forman el zécalo de la Mesa de Pra-
des tanto en su vertiente Sur (Montroig-Aleixar-Vitaplana) como en la Norte
(Prades-Castellflorit).

4.2.2. El Paleozoico

El Silirico.- En la zona de Cabra del Camp-Fontscaldes afloran unos 250 m
de pizarras, con algunos niveles carbonatados, acompafados por rocas volcani-
cas tipo riodacitas. Las pizarras son del tipo sericitas, con una incipiente «es-
quistosidad de flujo». Las ampelitas poseen fauna de graptolites que las situa
en el Llandovery-Wenlock.

En las zonas sinclinoides, se encuentran encima de los materiales siluricos
unos depositos de dolomias de tonos rosados (area de Picamoixons), que po-
seen una potencia de 30-40 m. Son de edad devénica.

El Carbonifero.- Tiene una potencia de 400 a 600 m, y discordante sobre el
Silarico y Devonico. Fundamentalmente su litologia es de pizarras negruzcas
(150 m) pizarras y areniscas (150 a 180 m) y un Gltimo tramo de 200 a 250 m de
bancos masivos de areniscas y microconglomerados «facies Culm» (Zona de
Fontscaldes). En otras zonas (Sierra de Prades) las series no son tan groseras.
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4.2.3. El Mesozoico

4.2.3.1. El Triasico

Durante el Carbonifero medio y superior y el Pérmico se formé una penilla-
nura sobre la que posteriormente se depositaron los primeros niveles triasicos,
de facies germanica.

El Buntsandstein (T;) tiene un espesor medio de 50 m con tres tramos dife-
renciados: una base conglomeratica, de cantos rodados de cuarzo filoniano,
cuarcitas y pizarras, mostrando la procedencia de los cantos desde el pluton
granitico del Priorato; un tramo medio areniscoso con mayor desarrollo también
hacia el O y un tramo superior de arcillas con gran espesor en la Sierra de Mira-
matr.

El Muschelkalk inferior (Tm,) tiene un espesor constante entre 50 y 70 m y
esta formado por calizas microcristalainas, bioclasticas, con nodulos de
«cherts», fucoides y secciones de ammonoideos y lamelibranquios; frecuente-
mente la serie esta dolimitizada; los bancos tienen espesores inferiores al me-
tro. Cuando los tramos calizos estan dolimitizados, se pueden diferenciar los
que pertenecen al Muschelkalk inferior, por ser sus dolomias de tipo micritico
(dolomicritas). :

El Muschelkalk medio (Tm,) tiene un espesor mas variable, entre 25y 60 m
con un maximo que se situaria al E de la zona del Gaia, en el valle de San Marc.
Cromaticamente se parece al Bunt, si bien se diferencia de éste por la ausencia
de la serie detritica basal y por la aparicién de yesos fibrosos. Este nivel tiene
una gran importancia por su <incompetencia plastica» y ha actuado como un im-
portante nivel de despegue.

El Muschelkalk superior (Tm,) tiene una potencia media de 70 m, pero no es
tan constante en espesor como el Muschelkalk inferior. Hacia el techo incluye
una barra de gran espesor (30 m) sobre la que se instalan los bancos finamente
tableados de Montral con fauna ictioldégica. En general la cementacion es espa-
ritica (caracter que permite diferenciarlo del Muschelkalk inferior micritico).

El Keuper (Tk), tiene una potencia media de 55 m muy variable debido a la
erosion que sufrié en las areas donde se depositaba el Lias brechoide. So6lo se
conservan sus espesores y tramos en las areas tradicionalmente sinclinoides.
Esta constituido por arcillas rojas y arcillas versicolores, con yesos grises; en su
parte superior tiene un nivel de dolomias tableadas (antiguamente se denomina-
ba Suprakeuper).

4.2.3.2. El Jurasico

El Lias.- A lo largo de los ultimos afos se ha ido confirmando la existencia
del Jurasico en esta zona de los Catalanides, datandose incluso una erosion in-
trajurdsica.

La base del Jurasico esta constituida por una serie brechoide de cantos he-
terométricos, generalmente dolomiticos de tipo «debris flow», de procedencia
triasica. Estas formaciones suelen pertenecer al Hettangiense por lo que el tran-
sito Triasico-Jurasico se haria dentro de ellas. En el area de Salou se reconocen
varios niveles jurasicos, pero en el area del Gaia s6lamente se han observado
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hasta la fecha, brechas en el area de Bonastre y margas y dolomias amarillentas
en la base del Montmell.

El Dogger.- Se ha localizado en Tarragona en la carretera de la subida desde
la estacién de F.C. ala ciudad y en la punta del Milagro, donde se pueden obser-
var margas con ammonitidos y terebrautulas del Bajociense-Toarciense y una
alternancia de calizas y margas con filamentos del Bathoniense. La serie en su
conjunto es datable y aunque con poco espesor se localiza también en Salou.

El resto de la serie esta dolomitizado, aunque en el tramo de las dolomias
del «Coves» (Montmell) se ha datado en un banco calcareo el Kimeridgiense, y
en sus cercanias, el Portladiense, que légicamente indican la existencia del
Malm.

Durante la realizacion del sondeo de Salomo se atraveso una serie dolomiti-
ca ala que se sobreponian unas calizas del Cretacico Aptense; la serie dolomiti-
cayacia a su vez sobre unas margas dolomiticas y dolomias con anhidritas que,
podrian pertenecer al Kimeridgiense-Portlandiense, pues esta serie es muy pa-
recida a la existente en toda la Ibérica.

4.2.3.3. El Cretacico

Berriasiense-Aptiense (Ca).- Aunque no se ha probado la existencia del Be-
rriasiense, el hecho de que en El Perell6 (en las sierras del area del Ebro) si exis-
te, induce a aceptarlo para la cuenca del Gaia. También esta probada la presen-
cia de un Valangiense de calizas microcristalinas bien datadas en varios pun-
tos. El Hauteriviense parece faltar en casi todala cuenca.

El Barremiense es de naturaleza calcarea-margosa, bien desarrollado en el
area del macizo del Gaiay en lazona situada al E de la cuenca. Su espesor apro-
ximado es de unos 400 m. Las facies predominantes son del tipo Purbeck. En la
base abundan las calizas con caréfitas, pero conforme se sube en |la serie, las
facies, toman un caracter mas marino, con abundancia de pequefios rudistas y
braquiépodos.

En el Aptiense se hace el medio francamente marino, con calizas de rudis-
tas y orbitolinas, su espesor varia entre 20 y 60 m. En |la base y sobre el Barre-
miense aparecen dos niveles de margas ocres-amarillentas e incluso rojizas se-
paradas por unabarra calcarea.

El Aptiense superior esta perfectamente definido por la presencia de sus
faunas clasicas de orbitolinas. Sus litofacies son biogravelmicritas, calcareni-
tas, calciruditas, biosparitas, etc. La estratificaciéon es en bancos gruesos sin
casi secuencias de sedimentos margosos.

Los tramos superiores se han dolomitizado en la zona de Bonastre dando
lugar a una formacion muy porosa (dolomias vacuolares).

En su conjunto, el Aptiense tiene una potenciade 100 a 140 m.

El Albiense (Cu).- Como resultado de la cartografia emprendida en el bloque
del Gaia y del sondeo de Vilabella, se ha podido comprobar la existencia de una
facies arcillosa, con margas negras y yesos, con abundantes intercalaciones de
arenas finas con ostreidos y lamelibranquios. El espesor de la serie arcillosa ba-
sal es del orden de unos 80 m.

Ultimamente, y mediante analisis de polen, se han datado las margas ne-
gras del Albiense como Albiense inferior medio. (N. Sole, 1982).
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Sobre estas series margosas y en clara discordancia angular, descansa un
paquete de areniscas y margas ocres con faunas de ostreidos.

Esta formacion tiene un espesor de unos 15-20 m pero al ser transgresiva,
muchas veces ha erosionado en parte la formacién de lignitos. La serie seria
comparable a la formacién de las areniscas de Traiguera. La edad de estas are-
niscas en base a su fauna y microfauna es Cenomaniense inferior.

Cenomaniense-Turoniense (C).- Se corresponde con una invasion marina
de escasa potencia, 12 a 20 m formada por una barra calcarea con Prealveolini-
dos coronada por una facies margosa con characeas y faunas de agua dulce. Es
posible que parte de esta formacidn sea Paleocena, pues en otras zonas falta el
nivel de margas grises salobres, pasandose directamente al Garumnense.

El Garumnense (C)).- Encima de la formacién caliza del Cenomaniense se
depositan facies rojas arenosas en su base y arcillosas hacia el techo. Esta for-
macion tiene del orden de 40-50 m (en el sondeo de explotacion 446-6-43 de
Montferri, realizado por el I.G.M.E. dentro de este Estudio, se atravesaron 90 m,
teniendo en cuenta que se localizaba en un sinclinal volcado).

4.2.4. El Cenozoico

4.2.4.1. Paleoceno-Eoceno-llerdiense (E,).- Las facies rojas del Garumnense
(facies de Tremp) que marcan el paso al Terciario, forman ya de por si el Paleo-
ceno. Este nivel se vuelve a encontrar en el bloque del Gaia cerca del pueblo de
Pontils: debajo de las calizas de Alveolinas claramente eocénicas (llerdiense) se
halla un nivel de arcillas rojas con pasadas de areniscas, que es en realidad un
paleosuelo, de potencia total 30 m.

El llerdiense se ha datado en un banco de 25-30 m de calizas con Alveoli-
nas; este nivel se recristaliza hacia el W por lo que puede confundirse cartografi-
camente con el Muschelkalk superior.

Cuisiense-Luteciense (E,).- El Cuisiense forma un conjunto litolégico con el
Luteciense, no habiéndose establecido su separacién hasta la fecha. Litol6gi-
camente existen dos barreras lacustres, de 30 y 70 m respectivamente, calca-
reas, separadas por un potente espesor de arcillas rojas (170 m). Encima de es-
tos niveles aparecen margas y calcarenitas marinas, de 300 m de espesor. La ba-
se es conglomeratica mientras que el techo es eminentemente margoso y apa-
recen Nummulites y Discociclynas.

Priaboniense (E.).- En el techo de la formacion marina se desarrolla una ba-
rra calcarea con Nummulites de un espesor de 30 m a la que siguen unos 80 m
de arcillas rojas con intercalaciones de yesos.

4.2.4.2. El Oligoceno

El Sannoisiense (O,).- Debuta con una facies eminentemente lacustre con
un espesor de 140 a 200 m con margas siltosas, en las que se intercalan lentejo-
nes de conglomerados. Estos conglomerados se deben a una discordancia pro-
gresiva. '

Entre los niveles de conglomerados y las margas rojas Estampienses existe
una formacion (O,) de calcarenitas y calcarenitas arenosas cuya potencia se es-
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tima en unos 70 m en Pontils.
El Estampiense (O,).- Formado por 250 m de alternancias de margas y calca-
renitas arenosas, finaliza mediante una barra calcarea con potencia de unos 10 m.

4.2.4.3. El Mioceno

Sobre una base jurasico-cretacica desnivelada y fallada configurando una
serie de cubetas y subcubetas (sector intermedio), se han depositado los sedi-
mentos miocenos.

La estratigrafia del Mioceno no presenta en la actualidad grandes problemas,
aunque existen discrepancias respecto a precisiones de tipo paleontolégico.

Facies Miocénicas.- Los niveles de base del Mioceno tienen caracter conglo-
meratico (Mc,), con influencias continentales. Sobre estos niveles y segun el ca-
racter de la sedimentacion se han distinguido tres facies: una de bloques caidos
(olistolitos) y conglomerados de borde (Mmc), una profunda o al menos lejanaala
costa (Mma) y una intermedia calcarenitica (Mmm). Estas facies se han cartogra-
fiado en el mapa geoldgico que ha originado el posterior mapa hidrogeoldgico.

Estas facies no parecen ser sincrénicas y varian lateralmente en funcién de
la distancia a la antigua linea de costa, repitiéndose cada vez que las condicio-
nes del depdsito eran semejantes.

El ambiente sedimentario indica la existencia de mar abierto en la que se
denomina depresidn costera de Torredembarra y Tarragona y condiciones de ba-
hia hacia el valle del rio Francoli, mientras que el area entre el Catllar, La Rieray
Vespella se trataba de una zona de plataforma de poca profundidad, pero hun-
diéndose haciael Ny NW.

a) La facies costera (Mcg).- Es una facies somera pero de alta energia. Co-
rresponde a niveles que estan préximos a la costa, y probablemente se ha desa-
rrollado a lo largo de toda la sedimentacion miocénica. Esta constituida por
conglomerados brechoides y calizas bioclasticas. Tiene valor local y es indice
de la existencia de un bloque elevado de mesozoico en sus proximidades.

b) El Mioceno calcarenitico (Mmm).- Esta facies que se extiende entre Reus,
Pallaresos y Catllar, es en su mayor parte calcarenitica, a veces areniscosa,
mostrando un paso intermedio entre la «costera» y la «arcillosa». Es una facies
de plataforma poco profunda pero en zona de accidn de las mareas (Tidal Flate).
Se nota una gradacion N-S y en su interior se desarrollan unos «canales» (cana-
les de marea) de material detritico; en su mayor parte contiene restos coralinos,
llegando a formar acumulaciones de material bioclastico. Casi en su totalidad
esta facies pasa lateralmente a arcillas grises hacia la cubeta de Torredembarra
y a margas arenosas hacia el valle del Francoli. Dentro de las facies calcareniti-
cas deben diferenciarse dos tramos, debido a la intercalacién de una secuencia
margosa. La potencia media puede estimarse entre 100 y 300 m.

c) El Mioceno arcilloso (Mma).- Como transito a zonas mas alejadas de la cos-
tay por tanto mas profundas, se hallan facies arcillosas con niveles de glauco-
nitas y foraminiferos plancténicos, que dan una edad tortoniense. Su espesor en
la cubeta de Torredembarra sobrepasa los 400 m, aumentando hacia el ENE. En
el valle del Francoli, el espesor es de unos 200-400 m, aumentando haciael W. El
ambiente de mar cerrado impone que las margas sean mas arenosas que en To-
rredembarra y se observan ciclos iterativos, indicios de colmataciones y peque-
flos hundimientos.
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4.2.4.4. El Plioceno

En la literatura clasica nunca se ha atribuido esta edad a los materiales
continentales del Campo de Tarragona, sin embargo, cada vez son mas numero-
sos los indicios que permiten atribuir una edad pliocénica a los sedimentos
arcillo-arenosos profundos. La presencia de Aubignya mariei MARGEREL en los
sondeos profundos del campo de aviacion de Reus a 600 m de profundidad, in-
duce a aceptar la existencia del Pliceno marino, lo que también obliga a adoptar
para las formaciones continentales superiores (en las que nunca se encontrd
fauna miocena) una edad pliocena.

Las facies pliocenas (Mca y Mcc).- El tramo de arcillas rojas con yesos se
han cartografiado como (Mca) y su espesor es variable pero llega a superar en
algunos puntos los 500 m.

Sobre esta facies arcillosa se deposité un paquete de conglomerados y are-
niscas rojizas, que progradan hacia el Sury son visibles en el corte del Gaia en
Pont d’Armentera. Sin pronunciarse sobre su exactitud cronolégica, se situé en
el Plioceno por estar claramento debajo de los piedemontes cuaternarios.

El contacto Plioceno-Mioceno.- En la campafia de S.E.V. que se realiz6 para
apoyo del estudio en 1980 ya se puso de manifiesto la existencia de una discon-
tinuidad eléctrica brusca entre los afloramientos de Mioceno y Plioceno. Este
hecho ha sido corroborado tanto en la campafa de prospeccién sismica realiza-
da para la investigacion petrolera, como en la campafa de 71 S.E.V. que se ha
realizado en 1981, para la localizacién de zonas aptas en donde ubicar los son-
deos de abastecimiento.

4.3. TECTONICA

4.3.1. Generalidades

En el mapa geoldgico pueden verse una serie de accidentes tecténicos indi-
cativos de la tectogénesis regional, que por su trascendencia imponen un estilo
sedimentolégico tanto en el Mesozoico como durante el Cenozoico. Los rasgos
tectdénicos mas importantes pueden agruparse en los siguientes sistemas:

a) Fallas directas de direcciéon NNE-SSO y NE-SO, y perpendiculares que
dan origen a la formacion de cubetas en el Campo de Tarragona, Penedés y zona
costera, en donde se sedimentaron las series detriticas del Mioceno. Esta tecté-
nica es de distension y cronolégicamente la mas tardia.

b) Pliegues, cabalgamientos y fallas inversas de direccion ENE-WSW, que
constituyen la estructura basica de la cordillera prelitoral. Tectonica de.compre-
sion.

c) Cabalgamientos de vergencia NW asociados a pliegues sinclinales, en el
Cretacico del Gaia. Tectonica de compresion.

d) Fallas de desgarre, como la de La Riba-Torredembarra, de direcciéon NW-
SE que controlan la sedimentacion ya durante el Mesozoico. Tectdnica de com-
presion que suele ir asociada a accidentes distensivos.
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4.3.2. La Tectdnica Hercinica

En la Tecténica hercinica se pueden diferenciar tres fases:

12) Se desarrolla una esquistosidad de crenulacion N-120° a N-145°,

22) Plegamientos con ejes laxos orientados al SE-NW.

3?) Intrusion granitica que provoca la aureola de metamorfismo que afecta
al Sildrico y Carbonifero (en el Priorato).

4.3.3. La Tectonica Alpina

Es laresponsable de los cabalgamientos y fallas inversas que se producen
durante el levantamiento de la cordillera Prelitoral. Los pliegues que se forman
tienen una direccién ENE-OSO. Su intensidad varia pues donde existen bloques
tabulares los pliegues son laxos, mientras que en las zonas de cabalgamientos
llegan a invertir sus flancos. La tecténica varia también en profundidad, pues la
menor distancia al zécalo produce un plegamiento mas acusado. Los niveles
tridsicos no competentes son aprovechados como niveles de despegue. Asi el
Buntsandstein pero sobre todo el Muschelkalk medio y el Keuper por su gran
plasticidad, producen escamas y cabalgamientos importantes, alin debajo de
bloques cretacicos que no aparentan tanta complejidad.

A finales del Eoceno-Oligoceno tiene lugar la maxima compresion y se pro-
ducen los cabalgamientos y fallas inversas de la Prelitoral en la sierra de Mira-
mar y en Canferré.

Por su parte, la falla de desgarre de La Riba-Torredembarra, cuya actividad
se inicia a finales del Lias inferior, controlando la elevacion del bloque del Gaia,
y provocando la existencia de un umbral sedimentario, muestra la presencia de
dos fallas de desgarre paralelas, una dextrégira (Torredembarra) y otra levogira
(Punta de La Mora), que han provocado el giro de los bloques Jura-Cretacicos de
la margen derecha del Gaia. En su movimiento dextrégiro arrastra hacia el Sur al
pliegue sinclinal de la Tossagrosa, provocando el cabalgamiento; el sinclinal de
Bonastre cambia también la direccion de su eje ENE-WSW a casi N-S con cabal-
gamientos intratridsicos en la zona Norte de la Pobla de Montornés-La Nou de
Gaia.

En su movimiento levédgiro provoco el cabalgamiento de Miramar. Estos di-
ferentes movimientos son producidos por distintas direcciones de compresion,
asi, Guimera en su estudio sobre la Unidad Litoral encuentra tres fases de com-
presion en sentido NW-SE y N-S.

Unavez terminadas las fases compresivas se produce la distensién durante
el Mioceno, reactivandose parte de las fallas longitudinales NE-SW que habian
actuado como fallas inversas, dando lugar a la formaciéon de las cubetas mio-
pliocénicas. Estas fallas han continuado su actividad incluso durante el Cuater-
nario (algunos piedemontes se ven afectados por fallas normales aunque de pe-
quefio salto).
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