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5.1.INTRODUCCION

En el informe realizado en 1982 en la cuenca del rio Gaia, se observo que el
sistema hidrogeolégico del «<Camp de Tarragona» era un sistema multicapa lo-
calizandose dos acuiferos con potenciales distintos.

La comparacién con otros informes realizados con anterioridad han permi-
tido ajustar las tasas de infiltracion y balance.

La estructura litoldgica y geoldgica imponen la existencia de varios niveles
permeables distintos. A pesar de haberse realizado un inventario bastante com-
pleto (50% de los pozos y sondeos existentes), sélamente se han podido dife-
renciar dos niveles acuiferos con piezometria distinta y ello es debido a las co-
nexiones hidraulicas en los niveles profundos calcareos, originadas por ias frac-
turas y pliegues.

Cuando afloran los niveles triasicos impermeables del Buntsandstein ¢ del
Muschelkalk medio, se produce una divisoria de aguas que actua como barrera
impermeable. Estas barreras en general, afectan al acuifero inferior pero no al
superior.

Los distintos niveles de drenaje producen a su vez divisorias dinamicas cu-
ya posicion es variable en el tiempo pues depende de los niveles de bombeo.

La red hidrografica del sistema se basa en tres grandes cuencas de drena-
je: la cuenca del rio Gaia, la cuenca del Francoli y en su parte occidental, el sis-
tema de pequefios arroyos («rieras») que drenan los piedemontes cuaternarios
del «Baix Campn». El limite occidental del sistema lo forma otra unidad cuyo dre-
naje principal es el rio Dobia, el cual recibe los aportes superficiales de las uni-
dades calcareas del bloque de Llaberia.

El nivel de calizas y dolomias que componen la mesa de Prades constituye
un subsistema que hidrogeoldgicamente esta «colgado», es decir, que sus nive-
les impermeables afloran en superficie. Esta situacion provoca que el drenaje
de lugar al nacimiento de los rios Francoli, Brugent y Glorieta.

En resumen, la caracteristicas geolégicas e hidricas del sistema no permi-
ten un tratamiento unitario por lo que se ha hecho necesaria la delimitacion en
subsistemas, que comprenden a su vez varias unidades hidrogeoldgicas, algu-
nas de las cuales tienen a su vez dos acuiferos distintos.

Teniendo en cuenta todos estos aspectos mencionados y las condiciones
que se derivan de la descripcidn geolégica (capitulo 4), en el sistema 74 se dife-
rencian cinco subsistemas que se han numerado respectivamente : 74/1, 74/2,
74/3,74/4,74/5(mapas 5.1.y 5.2.).

SUBSISTEMA 74/1 - Bloque del Gaia.- Comprende las unidades de calizas
mesozoicas del bloque del Gaiay las areniscas miocénicas. La alimentacion de
dicho subsistema se hace a través de la infiltracion de la lluvia y el drenaje tiene
lugar a través del flujo del rio Gaia al «Baix Penedés», a la cuenca del rio Anoiay
al acuifero profundo del «Camp de Tarragonan.

SUBSISTEMA 74/2 - Alt Camp-Baix Camp.- Ocupa la mayor parte del siste-
ma. Geolégicamente coincide con la superficie de los afloramientos terciarios y
cuaternarios y su alimentacion se hace a través de la infiltracion de la lluvia, y
de la escorrentia superficial y subterranea de todos los subsistemas laterales.
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Su drenaje se hace através del flujo al mar, del bombeo, y de la escorrentia
subterranea al Francoli.

SUBSISTEMA 74/3 - Conca de Barbera.- Entre la divisoria de los rios Franco-
li y Segre, y los afloramientos de Paleozoico del sector externo de los Catalani-
des, se extiende un conjunto sedimentario detritico de edad terciaria.

La litologia predominante es arcillosa si exceptuamos su parte suroriental
en donde durante el Eoceno y Oligoceno se depositaron varios horizontes de
conglomerados que son los principales niveles acuiferos.

En el Eoceno inferior se formd una zona lacustre salobre, esporadicamente
marina sobre todo hacia el NW. Su extensién en la cuenca no es muy conocida,
pero légicamente actiia también como nivel acuifero.

La recarga de la cuenca se realiza fundamentaimente por la liuvia y la des-
carga se realiza a través del rio Francoli.

SUBSISTEMA 74/4 - Mesa de Prades.- Sobre la penillanura resultante de la
erosion del plutén granitico del Priorato se sedimentd un notable espesor de
areniscas, arcillas y calizas del Mesozoico, que posteriormente fueron a su vez
erosionadas unavez la tecténica alpina levant6 el bloque.

La denudacién de esta area sirvié como fuente de alimentacion a los sedi-
mentos conglomeraticos del terciario de la Sierra del Montsant, cuyos niveles
basales contienen cantos cretacicos, lo que permite suponer la sedimentacién
de dichos materiales en ésta area.

El subsistema es una mesa, en sentido geoldgico, ligeramente basculada
hacia el norte de ahi que su drenaje se haga principaimente hacia la vertiente
septentrional. Su recarga se hace Unicamente a través de la infiltracion de la llu-
viay el drenaje a través de los rios y fuentes que la cruzan.

SUBSISTEMA 74/5 - Llaberia-Pratdip.- Cuando en 1983 se estudio6 el macizo
del bloque Sur de los Catalanides, el liamado blogue del Cardé, se observé que
parte del subsistema (La unidad de Vandellés) drenaba hacia el «Gamp de Tarra-
gonan, razén por el cual se considerd como parte integrante del sistema 74.

Su estructura geolodgica es compleja. Basicamente esta formado por una
serie de pliegues cabalgantes en sentido N.

Su alimentacion proviene de la infiltracidn de ta lluvia y de larecarga que re-
cibe desde los niveles colgados de la unidad de Llaberia-Capsanes.
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5.2. NIVELES ACUIFEROS

Se han considerado niveles acuiferos, aquellos cuya permeabilidad, por po-
rosidad o fracturacion, permiten la circulacion del agua subterranea. El resto se
han considerado practicamente impermeables. En el cuadro adjunto se mues-
tran todos ellos, indicandose su grado de permeabilidad, asi como su naturaleza

litolégica.
Acuifero Litologia Potencia Permeabilidad
Aluviales Gravas 5-10 Alta
Terrazas Gravas, arenas y limos 10-20 Alta
Piedemontes Gravas arcillosas 5-100 Alta-Media
Mioplioceno Mcc Conglom., arenas vy arcill. 100 - 400 Media
Continental Mca Arcillas arenosas 200 - 500 Baja
Mma Arcillas y margas arcill. 50 - 400 Impermeable
Mioceno Mmm Calcarenit. y margas aren. 50 - 300 Media
Marino Mcg Brechas y conglo. arcill. 20-50 Alta
Oligoceno Conglo., arenis y margas 1000 - 1500 Baja-Media
Eoceno Margas, arcillas y calizas 400 - 500 Impermeable Baja
F. Garumnense Arcillas 40-50 Impermeable
Cenomanense-Turon. Calizas 20-40 Alta-Media
Albiense (F. Utri) Arenas y arcillas 50-80 Baja-Media
Barrem.-Aptense Calizas 100 - 160 Alta-Media
Hauteriv.-Barre. Calizas y margas 100-120 Baja
Callovi.-Berr (JCo) Dolomias 100- 120 Baja
Bathoniense Calizas 25-30 Alta
Bajociense Margas 20-30 Impermeable
Lias Dolomias y dolo. brechoid. 250 - 300 Alta
Keuper Margas, arcillas y dolom. 50-150 Impermeable
Muschelkalk Sup. Calizas y dolomias 100 - 200 Media-Alta
Muschelkalk Med. Arcillas, arenisc. y yesos 70- 80 Impermeable
Muschelkalk Inf. Calizas y dolomias 50-90 Media-Alta
Buntsandstein Conglomer., arenis. y arci. 50-100 Baja
Paleozoico Pizarras y microconglome. 800 - 1000 Impermeable
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5.2.1. El Paleozoico

Representado en el area estudiada por el Silarico, Carbonifero y Devoénico,
totalmente afectado por un metamorfismo regional y con una potencia estima-
da entre los 800 y 1.000 m. Esta constituido por pizarras, cuarcitas y microcon-
glomerados con algun nivel calcareo marmorizado.

Actda como nivel permeable en aquellos puntos donde se encuentra muy
alterado por la meteorizacion, formando pequefios acuiferos que se drenan por
surgencias superficiales de caudales pequerios, en contactos con materiales
impermeables (granitos).

5.2.2. El Mesozoico

5.2.2.1. El Triasico
— Muschelkalk Inferior y Superior ( Tm,-Tm,)

Los niveles acuiferos dentro del Tridsico son: el Muschelkalk inferior y Su-
perior.

Litologicamente estan formados por dolomias, calizas y calizas margosas.
Las potencias medias son, de 50 a 70 m en el inferior con maximos de 90 m en
Llaberia y Mesa de Prades. En el Superior es de 70 a 100 m con un espesor maxi-
mo en Montral de 200 m.

Sus permeabilidades son muy variables estando en funcién del grado de fi-
suracion, de la disolucién carstica y de la porosidad generada en procesos de
desdolomltlzamon por estas razones las transmisividades existentes también
son muy dispares, oscnando entre 50 y 450 m?/dia.

Lo mismo ocurre con los coeficientes de almacenamiento de 0,001 a 0,25.

5.2.2.2. El Jurasico - Cretacico
— Lias (J10-J14)

Bien representado en la Sierra de Llaberia, parcialmente en la Sierra de Pra-
des y practicamente inexistente en el bloque del Gaia. El Lias esta constituido
en su base por una serie dolomitica de grano fino dispuesta en estratos tablea-
dos, con una potencia de 20 a 50 m, a la que sigue un tramo brechoide dolomiti-
co con una potencia de 80-90 m en Prades y de 120-220 m en Llaberia. Superpo-
niéndose a estos niveles existe una serie de calizas micriticas con una potencia

-de 20270 my por dltimo un nivel de «<hardground» de unos 5 m de espesor.

En el area estudiada, el Lias constituye un acuifero colgado tanto en Llabe-
ria como en Prades, si bien en la primera es un acuifero de mayor entidad, ac-
tuando como nivel de recarga del Triasico, circunstancia favorecida por el com-
plejo sistema de fallas y cabalgamientos existentes en esa zona. ElI manantial
3318/5/24, que abastece a Pratdip, tiene su surgencia en las capas altas del Mus-
chelkalk superior, alcanza un caudal de 50 m¥h, provenientes del drenaje del
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Lias suprayacente.

En la Sierra de Prades, la permeabilidad por fisuraciéon, especialmente en
los niveles brechoides de la base, permite la existencia de un acuifero aunque
de poca extension y potencia que se drena por medio de fuentes en las forma-
ciones margosas del Keuper infrayacente. Los caudales de estas fuentes son
escasos (inferiores a 1 m%h) e irregulares, estando en relacion directa con la re-
carga por parte de la lluvia. ‘

En la Cuenca del Gaia solo existe en el area del Cap de Salou, Bonastre y
Montmell, siendo de potencia reducida (30-50 m) y de escasa extensién, por lo
que no constituye un acuifero, propiamente dicho.

— ElJurasico Superior. Bathoniense a Berriasiense
(Jd,-JCy

Las calizas tableadas del Bathoniese (Jd,) junto con las dolomias de transi-
cion del Cretacico (JCy) forman un potente acuifero, con espesores comprendi-
dos entre los 180 y 500 m. El Bathoniense aflora al Sur de Vandellos, con una po-
tencia de 30 m, mientras que en el resto del sistema del «Camp de Tarragona»
s0lo es conocido en un pequefio afloramiento en el Cabo de Salou y Punta del
Milagro.

En el area de Vandellés-Hospitalet del Infante este acuifero es explotado en
la zona de la central nuclear, concretamente en los sondeos de Cadaloques,
donde se han podido registrar transmisividades comprendidas entre 400 y 6.000
m?/dia, determinando un valor medio para la zona de 700 m?/dia, los coeficientes
de almacenamiento varian entre 0,01 y 0,008.

En el bloque del Gaia las dolomias del Jurasico-Cretacico tienen espesores
entre 180y 200 m, con una permeabilidad por fisuracién y porosidad secundaria.
Los principales afloramientos se hallan en areas topograficamente elevadas
(Montmell y Tossa Grossa) y en general rodeando al nucleo cretacico del sincli-
nal del Gaia.

Este acuifero es explotado en el area de Bonastre-Pobla de Montornés-
Rodéa de Bera, proporcionando caudales entre 28 y 85 I/s y caudales especificos
entre 0,5y 45 |/s m; al pozo 3417/8/27 se le ha evaluado una transmisividad de
4.500 m?dia.

— El/ Barremiense Superior-Aptiense (Ca)

El Barremiense superior junto con el Aptiense forman un acuifero calizo-
dolomitico con espesor comprendido entre 100 y 160 m. Ei Aptiense es significa-
tivo en el bloque del Gaia, mientras que en el area de Llaberia aparece en las
partes altas del bloque subyacente al cabalgamiento triasico.

La permeabilidad de este acuifero es por fisuracién y por porosidad secun-
daria en las areas dolomitizadas. Aflora en el area comprendida entre El Ven-
drell, Sur de Albinyana, Este de Bonastre y en el centro del sinclinal existente al
Este de Juncosa, en Maslloreng y Masabornés. Al encontrarse en cotas topogra-
ficas altas, actua como nivel de recarga para los niveles infrayacentes del acui-
fero jurasico-cretacico. Por esa misma razon esta practicamente inexplotado
por lo que sus parametros hidrogeolégicos se desconocen con exactitud.
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— El Cenomaniense Cc

Forma un paquete de 20-40 m, de espesor, de naturaleza areniscosa en su
parte inferior y caliza en |la superior. Es explotado en el area de Vespella, con po-
zos de profundidades de 69 a 149 m, que dan caudaies entre 1y 6 I/s y caudales
especificos del orden de 0,08 /s m.

5.2.3. El Terciario

5.2.3.1. El Paleogeno
— El Eoceno

Constituido por formaciones arcillosas con una potencia de 400 a 500 m
con intercalaciones de calizas y areniscas de reducidos espesores que determi-
nan acuiferos de poca entidad, al encontrarse aislados en el gran paquete arci-
lloso impermeable. Estos niveles mas permeables son:

— El llerdiense, formado por un banco de calizas con un espesor de 25-30 m.

— Cuisiense-Luteciense. El Cuisiense forma un conjunto litolégico con el
Luteciense, no habiéndose establecido su separacién hasta la fecha.
Existen dos barras calcéareas de origen lacustre de 30 y 70 m de espe-
sor, respectivamente, separadas por un potente espesor de arcillas ro-
jas (170 m) a la que siguen 300 m de margas y calcarenitas.

— Priaboniense. Existe un nivel de calizas con Nummulites, de 30 m de
potencia, intercalado entre la serie margoareniscosa anterior y 80 m de
arcillas rojas con yesos.

La recarga de estos niveles permeables se realiza por infiltracion de la llu-
via y su descarga se produce al rio cauces del Gaia, en Pontils y en el Francoli
en Vilaverd.

— E/ Oligoceno

Practicamente abarca la totalidad del subsistema «Conca de Barbera». For-
ma una potente serie sedimentaria, de naturaleza detritica, con un espesor com-
prendido entre 1.000 y 1.500 m en la que dominan las formaciones de arcillas y
margas con intercalaciones de conglomerados, areniscas y calizas.

Estas intercalaciones son las que poseen permeabilidades mayores, lo que
da origen a acuiferos de relativa importancia. Los niveles que presentan cierto
interés son:

— En el Sanoisiense inferior, los bancos de conglomerados intercalados

en los 420 m de areniscas y margas ocres, que liegan a alcanzar los 150
m de espesor (conglomerados del rio Anguera).
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— En el Estampiense, la formacion de calcarenitas de 70 m de potencia,
existentes en Pontils.

Se trata de formaciones globalmente no muy permeables por fisuracion, en
las que domina la escorrentia hipodérmica, como revelan los manantiales situa-
dos al pie de los niveles conglomeraticos y areniscosos, con caudales compren-
didos entre 1y 8 I/sg. En los conglomerados del rio Anguera se alcanzan cauda-
les de 11 l/sg en pozos de 30-35 m de profundidad.

Estos bancos de conglomerados tienen gran importancia hidrogeologica
en el contacto del macizo montafioso con la depresién terciaria.

En esta franja, las formaciones eocénicas u oligocénicas mas o menos im-
permeables retienen el agua infiltrada, proviniente de los conos de deyeccion
del macizo y las vierten por la red de diaclasas abiertas en las capas de conglo-
merados. Tal es el caso de la Font Major (3316-8-23) que abastece a L’Espluga
del Francoli y que proporciona a este rio la mayor parte de su caudal.

5.2.3.2. El Nedgeno
— El Mioceno

Este acuifero esta constituido por niveles arcillosos y margosos, que se al-
ternan con niveles de dominancia detritica (calizas arrecifales, calcarenitas y
conglomerados) en proporciones variables. Esquematicamente se agrupan en
tres formaciones claramente diferenciadas: La inferior y superior con marcado
caracter continental, mientras que la intermedia es claramente marina. Los nive-
les acuiferos en el Mioceno son:

— Formacidén de base (Mcg), de espesor muy variable (20-60 m) constitui-
da por brechas calcareas sobre los paleorelieves mesozoicos y a conti-
nuacion conglomerados englobados en una matriz margo-arcillosa de
color rojo. Gracias a su gran permeabilidad forma una unidad hidrauli-
ca con el acuifero jurasico-cretacico que constituye el acuifero profun-
do en el area estudiada. Las transmisividades oscilan entre 3.000 y
15.000 m?dia.

— Facies calcarea arrecifal. Dentro de la formacion marina (Mmm) de es-
pesor comprendido entre 50-300 m, constituida fundamentalmente por
arcillas y margas arenosas, se encuentra esta facies de plataforma. De
potencia muy dispar (desde 50 m hasta 100-30 m), se dispone en ban-
cos gruesos, sin estratificacién aparente. Esta formada por biomicri-
tas, calizas bioclasticas y calcarenitas, que pasan lateral y vertical-
mente a margas siltosas. Se han estimado valores de transmisividad
de 45-180 m?diay caudales especificos de 0,8 a3,5 /s m.

— E/ Plioceno

YT

Se han distinguido dos facies pliocenas: una arcillosa (Mca) con intercalacio-
nes detriticas y con un espesor de hasta 500 m, y otra formada por una serie cicli-
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ca de color rojo en la que con un espesor de hasta 400 m se intercalan conglome-
rados, arenas y arcillas (Mcc). Los niveles acuiferos los constituyen las reducidas
intercalaciones detriticas de la facies arcillosa y los conglomerados y arcilias de
la segunda facies. Debido a ello, el conjunto de la formacion no es muy permeable.

Los caudales de los pozos que explotan estos niveles no superan los 8 I/s
siendo frecuentemente inferiores. Casi siempre, los caudales especificos estan
por debajo de 0,1 l/sg. m y excepcionalmente se han registrado transmisivida-
des de 70 m?/dia.

5.2.4. El Cuaternario
— Piedemontes

Desde las sierras de Miramar, Prades y Llaberia, se desarrollan extensas
areas de piedemonte, que cubren la mayor parte de la unidad hidrogeologica de
Montroig-Reus-Alcover y la parte septentrional de la del Plioceno del «Alt
Camp».

Estan constituidas por conglomerados heterométricos muy angulosos, en
un 75% de procedencia paleozoica y el resto mesozoica y cenozoica, carecen
normalmente de cementacion y estan englobados en una matriz limo-arcillosa,
con potencias entre los pocos metros hasta los 80-100 m.

En el Baix Camp constituye el acuifero de mayor importancia encontrando-
se sumamente explotado. En el Alt Camp se explota en el area de Valls y Pla de
Sta. Maria. Los numerosos pozos perforados en estas formaciones poseen cau-
dales dispares, en relacion directa con el contenido conglomeratico. Son fre-
cuentes los comprendidos entre 5y 7 I/s e incluso 20-40 /s en los pozos de ma-
yor profundidad y con mayor nimero de intercalaciones conglomeraticas.

— Terrazas y aluviones

Las terrazas de los rios Gaia y Francoli, situados a alturas variables sobre
los cauces, de 5 a 10 m, junto con los cauces actuales y aluviones de las rieras,
forman acuiferos que actuan como niveles de recarga o de descarga subterra-
nea, segun sean las condiciones hidrolégicas locales y/o estacionales.

Estos depoésitos, formados por gravas, arenas y limos, cubren una gran ex-
tension superficial en ambos margenes de los rios {(entre 500 y 700 m) intensa-
mente cultivadas especialmente en las desembocaduras. Los pozos son de po-
ca profundidad (10-20 m) y sus caudales de extracién son muy variables (2-30 I/s)
segln sea la penetracion.

Los caudales especificos oscilan entre 0,3 y 0,5 I/s m. Las transmisividades
estan en el orden de 500 m%dia.

5.3. DEFINICION Y FUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS
— Subsistemas y Unidades

Al ser el sistema 74 un acuifero costero, el drenaje natural de) mismo se ha-
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ce al mar ya sea a través del flujo subterraneo directo o bien a través de los rios
incorporado al caudal superficial.

La existencia de «drenes» méas o menos perpendiculares a la costa, supone
el establecimiento de varias divisorias entre las cuencas, que en lineas genera-
les coinciden con las divisorias superficiales, excepto en las zonas de torrentes
y rieras costeras del «Baix Camp» en donde el nivel piezométrico ha descendido
en algunos casos por debajo del nivel del arroyo.

En el epigrafe (5.1) se ha expuesto el porqué existe una compartimentacion
del sistema en subsistemas, pero de cada una de estas divisiones no es posible
un tratamiento homogéneo, ya que dentro de los subsistemas existen diferentes
unidades hidrogeoldgicas, cuya homogeneidad reside en que o bien tienen un
mismo lugar de drenaje, o bien estan comprendidas entre limites confinantes.

Desde este punto de vista se analizan en el presente informe las distintas
unidades y subsistemas acuiferos, con el objetivo de conocer la potencialidad
hidrica del sistema.

Como punto de partida se han tomado las hipotesis de infiltracion defini-
das en los estudios del I.G.M.E. durante 1981-1982-1983, contrastadas con el in-
forme hidroldgico realizado en 1984 y los informes de piezometria y calidad
anual. Estos ultimos se tratan con mayor detalle en el informe piezométrico en
donde se ha realizado una vision retrospectiva respecto a la situacion piezomé-
tricaen los affos 1970y 1971 fecha del estudio del R.E.P.O.

En segundo lugar se analizan las reservas utilizables, es decir, los volume-
nes de agua almacenados subterraneamente susceptibles de extracciéon renta-
ble, desde un doble punto de vista, como volumen de agua no renovable capaz
de ser minado, y como embalse subterraneo que supone una capacidad de regu-
lacion adicional a la disponible mediante embalses superficiales, pudiendo am-
bas ser utilizadas coordinadamente. Las mismas consideraciones realizadas
anteriormente sobre la dificultad de estimacion de los recursos son validas para
la estimacion de las reservas; practicamente no hay datos disponibles sobre po-
rosidad y coeficentes de almacenamiento de los acuiferos por lo que se han
asumido valores razonables, dadas las caracteristicas geolégicas de los acuife-
ros.

Rara vez es conveniente la utilizacién de la capacidad total de almacena-
miento de un acuifero, sea por motivos hidraulicos, econémicos, o por afectar a
captaciones existentes. La fraccién utilizable se ha estimado en funcion de los
descensos regionales de nivel de agua que «a priori» se estiman compatibles
con la situacidn de cada acuifero, sin perjuicio de que investigaciones posterio-
res muestren la viabilidad de una utilizacién mas exhaustiva.

En los casos en que los datos utilizados no hayan tenido suficiente garan-
tia de exactitud, se ha preferido utilizar como base el caiculo de los recursos, re-
servas, caudales especificos, transmisividad, etc., valores conservadores que
llevan por tanto, implicitamente considerados, una mayor fiabilidad.

Al completar en 1984 el estudio de las cuencas mas alla de su definicién hi-
drolégica, se ha aumentado como es |6gico su superficie. Por ello si se compa-
ran las unidades hidrogeolégicas definidas en el I.G.M.E. 1980-1981 con las ac-
tuales, se observara que los recursos han aumentado, asi como las reservas, a
lavez que se ha conseguido una mejor definicidén de las unidades.
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5.3.1. Subsistema Gaia (74/1)

Entre el sector externo e interno de los Catalanides, existe una zona singu-
lar en la cual no se ha desarrollado claramente el sector intermedio caracteriza-
do por corresponderse casi siempre con las fosas miocénicas. El macizo del
Gaia es en realidad el zécalo de dichas fosas con la peculiaridad de que en esta
zona estéa levantado y separa por tanto la fosa del Penedés de la del Camp de Ta-
rragona.

Tecténicamente posee los mismos elementos que las fosas como puede
verse si se contempla el mapa geoldgico. La falla de la Juncosa tiene direccion
NE-SOy se corresponderia con la falla norte del Penedés. Pero no sélo existe es-
ta falla con dicha direccion, sino que un conjunto de fallas y pliegues siguen di-
cha alineacion, solamente alterada en el borde W del bloque (zona de Salomd)
en donde los pliegues tienen una direccién casi N-S, debido al efecto de rota-
cion que les impone la falla de desgarre de La Riba-Altafulla, cuya componente
final es dextrogira. Este juego de pliegues y fallas provoca una compartimenta-
cion de los materiales permeables que implica con ello la formacion de varias
unidades hidrogeoldgicas.

Los acuiferos tal como se ha descrito en el capitulo 5.2. son de naturaleza
calcarea y en general de edad mesozoica. Los mas profundos corresponden al
Trias y se localizan al Norte y al Sur del sistema, ocupando el sector intermedio
las calizas y dolomias jurasico-cretacicas.

La caracteristica general del subsistema, es que gran parte de las unidades
estan drenadas por el rio Gaia. Sin embargo en el borde Este de dichas unidades
el drenaje se realiza a través del rio Anoia, Riera de Marmella y barrancos del
borde W del Penedés, cuya depresion recibe un importante flujo desde dichas
unidades.

La extension total del subsistema es de 646 Km2

5.3.1.1. Unidad Alta Segarra

Geologicamente corresponde a la Depresién Central Catalana, que a su vez
forma parte de la depresion del Ebro. Litoldgicamente esta formada por un zdca-
lo de calizas y dolomias triasicas cuya profundidad exacta no se conoce en la
zona. Sobre el mesozoico se deposito una sedimentacion lacustre continental
formada por calizas paleocenas, arcillas, magras, areniscas y conglomerados
que estratigraficamente se corresponden con el Eoceno y Oligoceno.

— Laextension de launidad es de 104 Km2
— Laprecipitacién media en esta area es de 500 I/m2.

— El espesor medio de los materiales es de 1.000 m, formando las calizas .
y los conglomerados, los horizontes permeables.

— El acuifero profundo esta formado por las dolomias del Muschelkalk

superior e inferior, cuyo espesor conjunto es de 200 m y se localizaa *
gran profundidad.
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La infiltracion oscila entre el 3% para las areniscas y arcillas y un 7%
paralos conglomerados. Con una pluviometria media de la zona de 500
I/m?, el valor de la infiltracion es de 30 I/m?, cifra que se halla en concor-
dancia con el tipo de material y la descomposicion del hidrograma de
escorrentia total en Pontils.

La piezometria muestra claramente el drenaje que el rio Gaia efectia a
la unidad, ya sea por drenaje directo al atravesar el rio y los materiales
permeables, o bien por el caudal que en forma de aguas superficiales
le aportan las numerosas fuentes existentes en la unidad.

El gradiente hidraulico es del orden de 3x102.

No se tienen datos experimentales del valor de la transmisividad pero
los caudales especificos son del orden de 0,2 I/s/im de los cuales se
puede deducir que la transmisividad oscilara entre 10 y 30 m%dia.

El valor del coeficiente de almacenamiento tiene todavia mayor grado
de incertidumbre, pero se estima entre 10°y 104. La deficiente calidad
quimica de las aguas permite suponer que no deben utilizarse dichas
reservas.

Desde el punto de vista quimico, las aguas tienen conductividades al-
tas (1.000 a 2.500 pmhos/cm), debido principalmente al alto contenido
en sulfatos. El sondeo 3415/7/5, 715 ppm de 507 y 3415/7/7 con 1.320
ppm de SO7.

Los recursos de agua subterranea se cifran en 3 Hm%afio que se dre-
nan en forma diferida por el cauce del rio Gaia y por bombeo.

El bombeo es de 0,3 Hm?%ario de los cuales se consumen 0,07 casi ex-
clusivamente para el abastecimiento urbano.

El retorno es por consiguiente de 0,23 Hm%¥afio que se incorpora al rio
mediante el vertido de las poblaciones.

Es posible solucionar el déficit de abastecimiento de agua con pozos no
muy profundos, perforados directamente sobre niveles de conglomerados, are-
niscas o calizas de suficiente espesor, preferiblemente en zonas fracturadas. El
mayor rendimiento se obtendria en areas en que pudiesen captarse aguas su-
perficiales infiltradas. La salinidad en general es ligeramente alta debiendo pro-
curarse el aislamiento de los niveles con presencia de yesos. La regulacién na-
tural que realizan estos niveles acuiferos es muy reducida.

5.3.1.2. Unidad Prelitoral Norte

El conjunto de calizas triasicas, pertenecientes al sector externo 6 Cordille-
ra Prelitoral, forman una unidad hidrogeolégica, parte de cuyo drenaje se hace a
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través del rio Gaia y del rio Anoia, lo que provoca una divisoria dinamica en la
cuenca. Los principales niveles acuiferos permeables son el Muschelkalk supe-
rior y el inferior. El primero de ellos esta colgado, por afloramiento de su imper-
meable de base, el Muschelkalk medio, que aflora a lo largo de gran parte de la
linea de drenaje (el rio Gaia).

El Muschelkalk inferior es el unico acuifero que no esté «colgado», excepto

en el extremo Sur de la unidad en que por la cota a que se encuentra, se supone
la existencia del Bundsandstein por encima de la cota piezométrica razén por la
que se produce una barrera impermeable entre ambas unidades.
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La extension superficial es de 185 Km?2,

La precipitacién media en el area es de 575 I/m?, aunque es de destacar

que en ésta area la definicidén es poco precisa, pues faltan pluviéme-
tros a cotas altas.

La infiltracién se ha valorado en 80 I/m2, es decir un 14% de la pluvio-
metria, cifra que esta de acorde con las escorrentias subterraneas del
rio Gaia y con los valores encontrados por aforo en rios que drenan el
mismo tipo acuifero (Brugent en La Riba).

La piezometria muestra la existencia de dos areas de drenaje, una ha-
cia el rio Gaia y otra hacia el rio Anoia, estimandose en 5 Hm¥ario el
flujo al Gaiay 3 al Anoia.

El bombeo neto en la unidad es de 0,03 Hm¥afo. El agua utilizada es
0,048 Hm*/afo. Estas cifras son insignificantes comparadas con la re-
carga.

Los coeficientes de almacenamiento del Muschelkalk inferior (Gnico
acuifero que en esta zona no esta «colgado» excepto cuando aparece
en ladivisoria con la unidad prelitoral centro) con una superficie Gtil de
unos 185 Km?, tienen un valor de 5% (valor que tienen las calizas del
Gaid) determinandose para unos 50 m de descenso, un volumen de re-
gulacion de 45 Hm?,

La explotacion de la unidad afectaria al caudal de las fuentes, con lo
que los pueblos que normalmente se abastecen por medio de manan-
tiales se verian afectados. Esta situacién se da igualmente en casos
de sequia por lo que debe pensarse en explotar cuidadosamente el
acuifero a fin de lograr una regularizacion del mismo.

Como esta situacion se produjo en Aiguamurcia-Santes Creus, se rea-
liz6 un sondeo de 270 m a fin de explotar el Muschelkalk inferior. El re-
sultado fue la obtencion de un caudal de 70 I/s en un acuifero con
transmisividad de 500 m#dia.

La conductividad entre 500 y 1.000 umhos/cm pone de manifiesto la
existencia de aguas moderadamente salinas, originadas por el conte-
nido en yesos del Muschelkalk medio y Keuper.



5.3.1.3. Unidad Prelitoral Centro

Esta formada por un conjunto de calizas y dolomias de edad jurasicay cre-
tacica, que constituyen los acuiferos. En esta unidad no se conoce el papel que
puedan tener los acuiferos profundos del Trias.

— Laextension superficial de la unidad es de 128 Km?.
— Laprecipitaciéon media de lazona es de 550 I/m?2,

— Lainfiltracién media se estima en 90 I/m? lo que sobre un area de 166
Km?2, supone 11,2 Hm¥ano. Este valor de recarga anual coincide con el
flujo circulante, el cual se ha aplicado a los valores de transmisivida-
des conocidas en la zona.

— El bombeo neto es de 0,1 Hmé/afio, de procedencia subterranea exclu-
sivamente.

— El flujo subterraneo, determinado por la piezometria, se dirige hacia el
sistema del Penedés, (8 Hm%afio), y a la cuenca del rio Foix (2
Hm?%arfio). El resto de los recursos subterraneos se evactan por sur-
gencias de manantiales (1 Hm?*/afo) al Foix y 0,3 Hm®/afo al Alt Camp.

— Lacalidad de las aguas subterraneas es buena, de tipo bicarbonatado
calcico y conductividades entre 400 y 800 umhos/cm.

— Asumiendo coeficientes de almacenamiento de 0,005 y un descenso
regional estimado en 50 m las reservas de agua utilizables en los acui-
feros jurasico-cretacico y Muschelkalk superior, donde se halla a pro-
fundidad asequible, pueden estimarse entre 50 Hm® y 300 Hm®/afio.

— Existen recursos suficientes para resolver los problemas locales, sien-
do para ello necesario ubicar sondeos cercanos a zonas fracturadas y
en el acuifero jurasico-cretacico por debajo del nivel saturado. Para
ello son necesarios pozos entre 200 y 300 m de profundidad que tras un
desarrollo de acidificacién proporcionan caudales instantaneos de 20-
30 I/s pues las condiciones de transmisividad entre las areas de recar-
gay las de extraccion son favorables.

— Los recursos que «escapan» de la unidad (10 Hm?®/afio) deben utilizarse
al maximo antes de llegar a la depresién del «Baix Penedés», puesto
que alli, la profundidad a la que se encuentra el mesozoico (mas de
400-500 m) lo hace practicamente inexplotable con los costes actua-
les.

— El informe técnico sobre el sistema (Informe Conca del Gaia y «Alt
Campn») indicaba la zona como muy favorable para ubicar un sondeo
para el abastecimiento del Vendrell, sondeo realizado por el I.G.M.E.
en 1984 con 6ptimos resultados (50 I/s).
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5.3.1.4. Unidad Prelitoral Sur

El anticlinal de Albinyana-Bonastre-La Nou, separa, mediante la barrera im-
permeable que crean las arcillas del Muschelkalk medio, los acuiferos de cali-
zas jurasicas y cretacicas de la unidad centro de las de igual edad de ta unidad
Sur.

Existen pocos sondeos que exploten el Muschelkalk inferior, Unico nivel
acuifero que puede tener entidad regional.

— Laextensién superficial de la unidad es de 53 Km?2.
— Lainfiltracion media es de 4,7 Hm?/afio.

— El bombeo neto es de 0,2 Hm®/afio, mientras que el agua utilizada es
practicamente de consumo urbano y se vierte directamente al mar a
través de un emisario.

— El coeficiente de almacenamiento es del orden del 5%, segun la curva
de agotamiento del manantial 446/8/12, y el descenso regional observa-
do es de 3 m. Por tanto, las reservas utiles para un descenso de 50 m
son del orden de los 13 Hm?.

— Se ha observado un incremento de descenso regional muy grande, en
1981-1982 el descenso erade 8 my en 1984 es de 12 m en las areas de
bombeo afectadas por los sondeos de Bonastre, Roda de Bera y Torre-
dembarra.

En este sector de la Prelitoral, estan previstas una serie de explotaciones,
tales como la de la Pobla de Montornés y en Torredembarra, con un volumen de
bombeo previsto de 1 Hm?%afo. Es del mayor interés seguir la evolucion de nive-
les en ésta area, puesto que su flujo alimenta la zona costera en unos 4 Hm¥afo
mientras actualmente es deficitaria en recarga con un volumen de intrusiéon ma-
rina valorada en casi 1 Hm¥afio.

Conviene disponer las captaciones preferentemente sobre afloramientos
de los acuiferos y en areas proximas a zonas fracturadas. Con pozos de 100 a
300 m segun las zonas, se podran obtener caudales entre 10 y 40 I/s (tridsico) o
entre 20 y 80 /s (jurasico-cretacico) con descensos variables segun sea la trans-
misividad entre las zonas de recarga y las de extraccion.

Cualquier utilizacion de recursos y reservas debe tener en cuenta, en primer
lugar, los déficits de demanda local. Por otra parte, estos acuiferos representan
la fuente futura de abastecimiento de la zona costera, con importante demanda
agricola y doméstica, sobre todo estival, ya que es previsible la salinizacion de
algunos pozos de abastecimiento situados en la depresidon de Torredembarra si
aumenta la utilizacién de aguas subterraneas que actualmente la recargan. El
interés de estos acuiferos en cuanto a la demanda costera estriba ademas en
que dados los elevados caudales obtenibles de pozos en los acuiferos triasicos
y jurasicos, esta fuente de abastecimiento es idénea para servir altos voliume-
nes de agua durante corto periodo de tiempo. En segundo lugar, hay que consi-
derar que un aumento importante de la extraccién de recursos supone una dis-
minucién de la recarga del acuifero mioceno marino costero con el consiguiente
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avance de la intrusidn salina; por ello la explotacién de los recursos de los acui-
feros triasicos y jurasicos deben realizarse paralelamente a un control de nive-
les y calidad quimica en estos acuiferos y en el Mioceno marino.

5.3.1.5. Unidad del Cretacico del Gaia

El anticlinal triasico que separa la Unidad Prelitoral Centro de la Sur, provo-
ca a su vez una separacion hidraulica de los niveles cretacicos y jurasicos en la
propiazonadel rio Gaia.

El papel hidrogeoldgico de esta unidad es basico dentro del conjunto de
unidades del subsistema. La situacion topografica de las calizas respecto a la
cota del rio provoca que éste infiltre parte de su caudal al entrar en contacto con
los terrenos carbonatados. )

El valor de esta recarga ha sido determinado por el balance del rio a la en-
traday a la salida del acuifero, la aportacion del rio, el valor de la transmisividad
y la diferencia de niveles entre el rio y el acuifero.

En efecto, desde Montferri a las «Coves Rojes», el rio pierde su caudal por
infiltracion. En el piezometro 3417/3/43 en la margen izquierda y en los efectua-
dos por ENPETROL en la margen derecha, se observa una diferencia de nivel
que establece un gradiente del 10% entre el rio y el acuifero, lo cual le obliga a
perder parte de su caudal que evidentemente es proporcional al aporte y al nivel
delrio.

— El area que ocupa la unidad es pequefia: 16 Km?2

— Larecargadirecta por infiltracion de la lluvia se estima en 1,4 Hm¥afo.
La recarga provocada por infiltracion del rio es alta y muy variable. De-
pende fundamentalmente del nivel que mantenga el embalse de El
Catllar, en funcion del cual se provoca un mayor o menor flujo.

En el afio 1977 se llegaron a contabilizar 10 Hm® de pérdidas (infiltracion,
imbibicién, filtracion y evaporacion) para ir descendiendo las pérdidas confor-
me desciende el nivel. Por término medio, se han evaluado las pérdidas en 7
Hm?3/afio de las cuales 3,2 Hm?/afio corresponderian a la pérdida normal en con-
diciones naturales siendo los 3,8 Hm®%afo restantes atribuibles al embalse.

A pesar de los reducidos recursos, que en su mayor parte pasan a ser teori-
camente regulados por el embalse de El Catllar, el acuifero jurasico-cretacico,
que constituye la unidad, tiene un notable interés en cuanto a la posibilidad de
coordinar la utilizacién de su capacidad util de embalse con la utilizacion del
embalse superficial.

Concretamente, una alternativa de utilizacidén conjunta podria seguir el si-
guiente esquema mixto:

a) Aprovechamiento de las reservas explotables del acuifero jurasico-
cretacico, cifradas en 20 Hm?, en épocas de aguas bajas en el embalse
superficial. Una vez utilizadas, el embaise subterraneo se recargaria,
aparte de por sus propios recursos, por la infiltracion del rio Gaia.

63



b) Recuperacion de los volumenes infiltrados en lacola del embalse de El
Catllar, por encima de la cota 90, que tras la avenida de 1977 fueron
evaluados en 10 Hm®. Si {a capacidad Gtil del acuifero jurasico-
cretacico fuese inferior a los voliumenes infiltrados, seria preciso con-
siderar conjuntamente la capacidad utilizable del acuifero jurasico-
cretacico: 3,7 Hm?/afo. Los bombeos podrian ser realizados con una
cierta demora a determinar, respecto al periodo de aguas altas, simul-
taneandolos con el actual aprovechamiento de aguas superficiales, o
incluyéndolos en otros esquemas de abastecimiento.

Con el fin de definir la viabilidad del esquema se precisan realizar nuevas
perforaciones en el area y determinar las caracteristicas hidraulicas def acuife-
ro (sobre todo en areas subyacentes al Mioceno marino), asi como controlar ni-
veles y calidades quimicas en piezdmetros tras producirse el periodo de llenado
del embalse de El Catllar. Estos estudios deben ser simultaneos al inicio de una
explotacién experimental con los pozos ya existentes. De esta forma se defini-
ran las ubicaciones 6ptimas de las nuevas perforaciones y su numero, asi como
las precauciones a tomar a fin de no causar efectos negativos por descensos de
niveles o avance de la intrusiéon marina, tanto en el acuifero mioceno marino co-
mo en el jurasico-cretacico.

La calidad quimica de las aguas subterrdneas es 6ptima. Los pozos situa-
dos en las proximidades del Gaia, tienen composiciones semejantes al rio, con
conductividades entre 700 y 800 u mhos/cm. El resto tienen de 500 a 1.100
1 mhos/cm. Son de caracter bicarbonatado calcico-magnésico.

— EI bombeo neto de la unidad es todavia pequefio, del orden de 200
Dm?/afio.

— Las reservas Utiles estimadas mediante los coeficientes de almacena-
miento obtenidos en el bombeo de los sondeos (que son del orden de
6x109) es de 20 HmM?,

5.3.1.6. Unidad del «Baix Gaia»

Geolégicamente se compone de un nivel detritico del mioceno marino que
forma el acuifero superior. Debajo del cual existe otro acuifero formado por las
calizas del Cretacico y Jurasico en contacto con los niveles basales del Mioce-
no que constituyen el acuifero inferior.

lLa recarga se realiza por infiltracion de la lluvia y por el flujo que aporta la
descarga de la unidad Cretacica del Gaia.

— Lasuperficie de la unidad es de 69 Km?y la infiltracion es de 50 l/im?1o
gue suponen 3,5 Hm?/afio de recursos. El flujo subterraneo que se reci-
be del Cretacico del Gaia supone 8 Hm¥ario y el del Plioceno del «Alt
Camp» 1 Hm¥afio. )

Otra fuente de recarga supone la utilizacion de 80-100 I/s para el regadio de

las 155 ha que a lo largo del cauce del Gaia utilizan agua procedente del panta-
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no. Parte del regadio se ha convertido en riego por goteo, con lo que el caudal ha
descendido asi como la infiltracion, por ello se estima que de los 1,26 Hm? posi-
bles (40% de los 100 I/s) sblamente vuelvan al sistema 0,8 Hm3).

— El bombeo neto de agua subterranea supone 1,6 hm¥afio.
— Lasreservas se han estimado en 20 hm3.
— Lasalidadel mar del aluvial del Gaia es de 5,5 hm?afnio.

— La unidad es deficitaria en cuanto al balance puesto que se ha incre-
mentado el regadio y el consumo es alto, lo que por un lado se ha tra-
ducido en descensos del propio nivel de la unidad (ver informe piezo-
métrico) y por otro, en un aumento del flujo de intrusién marina. Aun-
que cualitativamente el fenémeno es cierto, no es facil la cuantifica-
cion, puesto que gran parte de este déficit se produce en el acuifero
profundo. ‘

La calidad quimica del agua es muy variable; al Sur del area delimitada por
la margen derecha del rio Gaia, entre las poblaciones de El Catllary La Riera, el
agua subterranea tiene conductividades que oscilan entre 850 y 6.000
#mhos/cm, con contenidos de cloruros de 1.000 a 3.000 ppm de Cl— mientras
que en la zona Norte, las conductividades son de 500 a 800 xmhos/cm y el idn
cloruro tiene concentraciones de 40 a 60 mg/l. Esta diferencia en la calidad esta
provocada por el afloramiento del acuifero profundo, cuyo techo formado por
las arcillas rojas del Cretacico superior, actia como barrera impermeable, lo
que se traduce en una falta de flujo pararetener laintrusidon marina.

En esta unidad, que es globalmente deficitaria en recursos, se pueden im-
plantar, explotaciones que regulen las variaciones anuales de los recursos y so-
bre todo que recuperen las pérdidas que supone la infiltracidén del agua del pan-
tano.

5.3.1.7. Unidad Depresion Costera de Tarragona

Estructuralmente se corresponde con una pequefia depresién, en parte cu-
beta tectdnica, situada entre el anticlinorio de Tarragonay el mar.

Este «alto» de Tarragona consiste en un anticlinal cabalgante sobre un sin-
clinal tumbado y fallado al mismo tiempo. Esta formado por materiales mesozoi-
cos, que van desde el Triasico hasta el Jurasico superior. Después de la fase
compresiva que did origen a esta estructura, se sucedidé una etapa distensiva,
generandose entonces depresiones a uno y otro lado de la estructura. Estas se
colmataron con los sedimentos miocénicos primero, y plio-cuaternarios des-
pués.

Las facies miocénicas de estas depresiones se caracterizan por su hetereo-
genidad en sus litologias y desarrollo espacial. Esquematicamente se sintetizan
en: conglomerados brechoides y calizas bioclasticas de matriz arcillosa en la
base; por encima, calcarenitas y calizas lumaquélicas que pasan lateral y verti-
calmente a arcillas y margas arenosas; y por ultimo recubriendo estos materia-
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les existen materiales pliocuaternarios de naturaleza arcillo-arenosa y conglo-
meratica.

La potencia de la serie mesozoica, fundamentalmente calcarea-dolomitica,
es de 300-400 m, pudiéndose encontrar espesores mayores en los lugares de ple-
gamientosy fallas.

En el Mioceno, los espesores de las distintas facies varian con frecuencia,
de acuerdo con la profundidad del zécalo mesozoico y condiciones de sedimen-
tacion. Para el tramo de conglomerados de la base varia entre 20 y 60 m. La fa-
cies calcarenitica y lumaquélica tiene espesores visibles de 40-50 m. En esta
unidad, el espesor del tramo de arcillas y margas arenosas es de 50-60 m. Los
cuaternarios tienen poco desarrollo y varian entre unos pocos metros y 10-15 m.

Estas dos formaciones, la mesozoica y la miocénica, han generado la exis-
tencia de dos acuiferos: uno inferior o profundo, constituido por los materiales
calcéareo-dolomiticos mesozoicos, y por los conglomerados y areniscas del mio-
ceno basal, estos materiales estan interconectados hidraulicamente debido a
su gran permeabilidad; el otro acuifero, el superior o superficial, esta formado
por las areniscas y lumaquelas del Mioceno y las gravas del Pliocuaternario.

La recarga de la unidad se produce a través de la infiltracion de la lluvia 1,2
hm?/afio que alimentan al acuifero superior del Baix Gaia, esta Gltima unidad ali-
menta a su vez al acuifero profundo en 2 hm¥afio. Globalmente pues, el valor de
larecarga es de 6,5 hm¥ario.

Las descargas se producen por bombeo (1,3 hmé/afo del acuifero superfi-
cial y 1 hm¥afo del profundo) y por flujo natural al mar (4 hm¥afo del acuifero
superior y 1 hm?afio del profundo).

La diferencia entre la recarga y la descarga es del orden de 1 hm*/afio del
acuifero superior y 1 hm?¥afio del profundo).

La diferencia entre la recarga y la descarga es del orden de 1 hm®/afio. Sin
embargo, al no existir ninguna barrera divisoria hidraulica entre esta unidad y el
Baix Francoli se produce una intrusiéon mayor que el déficit propio de la unidad,
favorecida por las altas transmisividades del acuifero profundo (3.000 a 15.000
m?/dia).

El volumen anual de intrusion se ha calculado entre 5y 6 hm3de los cuales
pasan al Baix Francoli de 2 a 3 hm®/afio quedando el resto en la propia unidad.

Por esta razén ambos acuiferos estan fuertemente salinizados con 2.000 a
3.000 ppm de CL— como término medio, y son frecuenties los sondeos que explo-
tan grandes caudales con descensos de varios metros bajo el nivel del mar,
aumentando con ello una difusién dindmica que potencia la intrusion salina.

También esta es la causa de que las reservas de esta unidad sean inutiliza-
bles.

5.3.1.8. Depresion costera de Torredembarra

El acuifero superficial esta formado por los materiales areno-arcillosos del
Mioceno marino. Estructuraimente es una fosa tecténica abierta al mar.

El acuifero profundo esta constituido por los materiales calcareos del me-
so0zoico. Si bien a nivel geolégico no existe duda alguna de que estas formacio-
nes son la extensidon espacial de la unidad prelitoral Sur, hidrogeolégicamente,
su conexion hidraulica se vé dificultada por el gran salto de falla existente. La
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fosa tiene profundidades, entre Torredembarra y Vendrell, superiores a 400 m,

mayores,

chelkalk.

por consiguiente, al espesor total de los acuiferos triasicos del Mus-

La extension superficial de la unidad es de 64 Km?.
La precipitacion media de 470 I/m2,

La infiltracién es de 40 I/m? lo que supone unos recursos de 2,6
hm?3afio.

Esta unidad recibe pues una recarga procedente de la infiltracion de la
lluvia y del flujo que por escorrentia subterranea le llega a través de la
Unidad Prelitoral Sur. Esta ultima es de 3,8 Hm?/afio y practicamente
va a parar toda al acuifero profundo, existiendo ademas una recarga
superficial procedente del drenaje vertical. En cierto modo es una for-
ma de recuperar parte del caudal que cede la Unidad prelitoral Sur al
acuifero superficial.

Los valores de la transmisividad son de 50-100 m?/dia para el acuifero
superior, cuyo gradiente piezométrico es de 7,5x10%.

El acuifero profundo tiene transmisividad mayor, entre 300 y 1.000
m#3/diay un gradiente de 4x107.

La calidad quimica del agua es muy variable, segun sea el acuifero superfi-
cial o profundo. El acuifero superficial tiene aguas bicarbonatadas calcicas (ver
diagramas de Stiff). El acuifero superficial tiene conductividades que oscilan
entre los 600 y 1.400 xmhos/cm, con concentraciones de cloruros de 30 a 300
mg/l, mientras que en el acuifero profundo las conductividades son de 1.000 a
7.000 pmhos/icm con contenidos de cloruros de 700 a 3.300 ppm de Cl— debido
al fenémeno de intrusion marina que se produce por déficit de flujo.

El bombeo de la unidad es de 2 hm®/afio que en su mayor parte, se van
al mar a través de los emisarios submarinos puesto que su utilizacion
es practicamente urbana.

La unidad recibe a través de la infiltraciéon un aporte anual de 2,6
hm¥afo y 3,8 hm¥afo atra vés del flujo subterraneo de la Unidad Preli-
toral Sur, ademas de 1,5 hm®/afio de la infiltracion de las rieras.

La descarga natural al mar es de 7,5 hm¥afio, produciéndose por consi-
guiente un déficit que se traduce en una intrusién salina de 0,5y 3
hmd/ano para el acuifero superficial y profundo respectivamente.

Las reservas existentes son inutilizables, puesto que su empléo contri-
buiria a provocar una intrusién salina mayor.
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5.3.2. Subsistema Baix Camp-Alt Camp

Geologicamente este subsistema presenta dos unidades estructurales
bien definidas: los afloramientos paleozoicos situados al S.0. del subsistemay
la depresién Reus-Valls, constituida por una potente serie nedégena..

La primera de ellas es la que constituye la unidad de Alforja-La Selva, en-
marcada dentro del macizo del Priorato, actuando como zocalo de los materia-
les mesozoicos que forman la Cordillera Prelitoral. Se incluye en este subsiste-
ma por su papel de superficie de recarga para el Baix Camp.

La segunda unidad estructural, es una gran fosa tecténica («grabben») que
a finales del Oligoceno se formé en el borde Sur de la Cordillera Prelitoral. Relle-
nada por un potente conjunto de condglomerados, areniscas y arcillas, culmina
con el desarrollo de piedemontes, a costa de la denudacion de los materiales de
la cordillera. Se ha subdividido en tres unidades: Montroig-Reus-Alcover, Plioce-
no del Alt Camp y Baix Francoli, debido a las particularidades hidrogeolodgicas
gue presenta cada unade ellas.

5.3.2.1. Unidad Paleozoico de Alforja-La Selva

Esta constituida por una potente serie carbonifera de un espesor estimado
en 1.000 m, mezclada con intrusiones porfidicas y afloramientos de granodiori-
tas, que en conjunto forman el basamento donde se apoyan los sedimentos me-
50z0icos.

El carbonifero esta formado por grandes alternancias de pizarras y arenis-
cas de grano fino y se encuentra afectado por dos tipos de metamorfismo: el pri-
mero, regional de bajo grado, y otro posterior de contacto, producido por la in-
trusién granodioritica.

Las rocas intrusivas son de dos tipos: rocas pluténicas y digues porfidicos.
Ambas presentan textura porfidica y una fracturacién intensa. Los diques porfi-
dicos son graniticos y cuarciferos, presentando en general alteraciones hidro-
termales en mayor o menor grado y alteraciones de origen metedrico, siendo en
algunos casos tan intensa que es dificil apreciar la composicién primitiva de la
roca. Las rocas pluténicas son fundamentalmente granodioritas, biotiticas y en
menor cantidad granitos adamelliticos. Su composicién mineroldgica es cuar-
zo, plagioclasa, feldespato, potasico y biotita.

Tiene una pluviometria media de 550 mm que suponen 33 hm¥afio de esco-
rrentia superficial en los 182 Km? de superficie de la unidad. Por carecer, practi-
camente de materiales permeables la infiltracion es inapreciable, y sus Unicos
recursos anuales son éstos, mas los procedentes de la escorrentia superficial
de la Mesa de Prades (1 hm®/afio) y el agua embalsada en el Pantano de Ruide-
canyes, que recibe ademas 5,5 hm¥afo del Ciurana, a los que hay que anadlr los
0,6 hm3afio de vertidos urbanos

Anualmente el pantano de Riudecanyes exporta 9,5 hm®/afo que se utilizan
en el abastecimiento de las poblaciones (especialmente Reus, que utiliza 3,5
hm?®/afio) y regadios del Baix Camp. El resto de los recursos de la unidad (31
hmd/afio) se eliminan por el flujo superficial a través de las rieras de La Selva,
Maspujols, Alforja, Riudecols y ademas barrancos existentes.
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Los escasos recursos subterraneos en la unidad se limitan a los que se en-
cuentran en los aluviones de los barrancos y en las zonas meteorizadas de las
rocas, que originan las numerosas fuentes existentes, siempre de poco caudal
(menos de 1 m?/h). Estas se encuentran situadas en el contacto de los diques
porfidicos con las granoditoritas y/o pizarras, actuando a veces como barreras
impermeables, originando la surgencia de las aguas que circulan en las diacla-
sas y zonas de alteracidn de estas rocas, o a veces, en los casos en que los di-
ques actlan como «acuiferos», cuando se encuentran fisurados por la meteori-
zacioén, en las superficies de contacto con la roca (pizarras y granodioritas) que
los engloba.

Estas circunstancias han favorecido la construccion de un gran ndmero de
galerias cuyos trazados siguen paralelamente a estas superficies de contacto, y
dan caudales comprendidos entre los 10 y 20 m*/h en épocas favorables puesto
gue en verano su caudal desciende en gran medida.

El consumo de aguas para el abastecimiento de las poblaciones (Maspu-
jols, Alforja, Vilaplana, Argentera, etc.) y escasos regadios de la zona, se realiza
fundamentalmente a través de manantiales, galerias de mina, y raras veces por
pozos excavados en los aluviones de los barrancos. El volumen de agua utiliza-
da es de 0,7 hm®/afio de los cuales se retorna en forma de escorrentia superficial
en los barrancos 0,6 hm3afio.

La inexistencia de un acuifero con entidad, dadas las caracteristicas hidro-
geologicas de la unidad, determina la falta de reservas, y s6lo se han de consi-
" derar los recursos anuales de origen meteorico.

5.3.2.2. Unidad Montbroig-Reus-AIcover

Después de la etapa de compresién experimentada durante el levantamien-
to de la Cordillera Prelitoral, se sucede un periodo de distensién en el que porin-
terseccion de fallas normales se originan las fosas de Reus y Valls. Sincronica-
mente al hundimiento, se fueron rellenando con sedimentos miocénicos de na-
turaleza marina en episodios de comunicacién con el mar, y terrigenos en los de
emersion. Al final del mismo, en el Plioceno se produjo una regresién generali-
zada en la que los sedimentos que se depositan lo hacen en un medio fluvioto-
rrencial, generandose ya en el cuaternario, varios sistemas de piedemonte en
los bordes de la cordillera.

Estos piedemontes junto con los materiales fluvio-torrenciales constituyen
un acuifero de entidad regional, el cual se encuentra intensamente explotado.

Ademas de este acuifero existe otro profundo, cuya piezometria sélo se co-
noce en la franja costera y que se corresponde con los sedimentos marinos del
Mioceno. Su funcionamiento es practicamente desconocido.

Es la segunda unidad mas externa del sistema 74, con una superficie de 376
Km?2 (la mayor es la cuenca de Barbera con 395 Km?) encontrandose en cabeza,
respecto arecursos y utilizacion de agua.

Posee una pluviometria media de 575 mm lo que suponen 216,2 hm?*/afio de
lluvia, de los cuales, aproximadamente el 12% (27 hm?afio) se infiltran, el 16%
(35 hm¥afio) forman la escorrentia superficial del sistema y el 72% restante se
elimina por evapotranspiracion.

Los recursos anuales de la unidad se complementan con 52 hm¥afio prove-
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nientes de la suma de varios conceptos (flujo subterraneo, 8 hm¥afo, infiltra-
cién de aguas residuales, 4,4 hm/afio, e infiltraciones de aguas superficiales,
39,5 hm¥afio), que se detallan en los mapas, Esquema de funcionamiento y Re-
cursos y Esquema de Balance.

El flujo subterraneo tiene una direccién perpendicular al mar, excepto en
las zonas en donde el rio Francoli y su aluvial drenan lateralmente al acuifero.
Las transmisividades son muy variables, teniendo valores maximos de 2.000 a
3.000 m?/dia en los puntos donde predominan las gravas, y valores minimos de
10 a 50 m?dia en los lugares donde el predominio es de arcillas y limos (véase el
mapa de transmisividades). Estas variaciones influyen en los caudales de ex-
traccion, estando en relacién directa con el contenido conglomeratico de la co-
lumna atravesada.

Las rieras Maspujols, Alforja, Riudecanyes, Rifa y Llastres-Dobia, actuan
como areas de recarga, existiendo en muchas de ellas vertidos de aguas resi-
duales importantes tales como la de Barenys, que recibe los residuos liquidos
de Reus. Este hecho que hidraulicamente no es muy patente por la pequefa re-
carga que supone, si que tiene especial importancia en la calidad del agua en el
entorno de dichos puntos.

Un importante factor de recarga de las aguas subterraneas lo constituye el
retorno de los riegos procedentes del pantano de Riudecanyes (2,4 hm?/afio), he-
cho que sumado al aumento de las precipitaciones en 1984, ha determinado una
subida de 3 hm?® de las reservas en la zona central de la unidad. )

Sin embargo, en algunos puntos de la costa los recursos son deficitarios
(zona de Miami playa, Salou y La Pineda) originandose la intrusion de agua mari-
na, especialmente intensa en La Pineda. Este déficit se ha producido fundamen-
talmente por el bombeo excesivo que la industria (en La Pineda), y las urbaniza-
ciones (en Miami playa y Salou) a que han sometido a estas zonas.

Debido a la heterogeneidad de los sedimentos que componen la unidad,
que ocasiona variaciones especiales en los parametros hidrogeolégicos, se ha
dividido la unidad en seis «parcelas», cada una de ellas con un balance hidrico
particular. Por otra parte, esta misma heterogeneidad ocasiona gran incertidum-
bre a la hora de calcular las reservas subterraneas de la unidad, que no obstante
se pueden estimar en un orden de 400 hm? para el acuifero superior y unos 300
hm? para el inferior, si bien estas Gltimas se encuentran a gran profundidad y su
explotacion seria dificuitosa.

5.3.2.3. Unidad Baix Francoli

Al Noroeste del anticlinorio de Tarragona (véase el apartado 5.3.1.7) se ex-
tiende esta pequefia cuenca que se delimita por el Norte, desde Perafort-
Argilaga hasta la linea divisoria de aguas subterraneas, que coincide a «groso
modo» con la alineacion Argilaga-Pallaresos, para descender hasta Tarragona.
El limite Oeste lo determina el propio Francoli.

Si desde el punto de vista geografico, forma parte de la comarca del Tarra-
gonés, hidrogeolégicamente pertenece al acuifero del «Baix Campn. El rio Fran-
coli es su nivel de base. En el plano de isopiezas se observa que el rio drena al
acuifero, aunque en pequefias cantidades.

La existencia, dentro de la unidad, de los dos acuiferos, superior y profun-
do, obliga a estudiar por separado el funcionamiento de ambos.
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El acuifero profundo constituido por las formaciones calcareo-dolomiticas
mesozoicas y conglomeraticas del Mioceno basal, tiene en esta area una pro-
fundidad entre 100 y 140 m, o lo que es lo mismo entre -80 y -50 m.b.n.m. Los es-
pesores del zocalo calcareo-dolomitico son del orden de los 300-400 m como mi-
nimo, puesto que geolégicamente el area se sitia en el borde Norte de un sincli-
nal tumbado (véase apartado 5.3.1.7), varias veces fallado por el efecto de la tec-
togénesis miocénicay postmiocénica.

En el Baix Francoli los plegamientos fueron de tal intensidad, que desde el
borde del sinclinal tumbado, se desprendieron grandes bloques que se deposi-
taron en el mar mioceno, posibilitando la existencia de un borde permeable en-
tre el Mioceno basal y el Mesozoico.

Su permeabilidad es muy alta y en ensayos de bombeos se han determina-
do transmisividades de hasta 15.000 m?/dia. En el mapa de isopiezas se observa
que el gradiente es muy pequefio, entre 4x10“y 1x10?, lo que concuerda con los
grandes valores de transmisividad.

En esta unidad se ubica la gran demanda de Tarragona, que ha explotado
enormemente l0s recursos del acuifero profundo. Anualmente se extraen cerca
de 7,5 hm® de la decena de pozos que abastecen la ciudad. Esta sobreexplota-
cion ha generado un déficit que es compensado por la entrada de agua salina.

Los unicos recursos del acuifero inferior son los 3,5 hm%afio provenientes
de la Unidad del Baix Gaia, como ya se explico en el apartado 5.3.1.7. El bombeo
es de 7,5 hm?/afio lo que origina un déficit de 4 hm3/afio que se compensan me-
diante la intrusion del agua marina, ademas existe un flujo al mar de 1 hm¥afio,
con lo que el déficit total es de 5 hm¥afio. De éstos 5 hm¥afo de intrusién, 3 le
entran lateralmente a través del acuifero profundo de la unidad costera de Tarra-
gona, mientras que los otros 2 hm?¥afio invaden la formacién a través de su con-
tacto directo con el mar.

Esta es la razon por la que los pozos antes mencionados bombean aguas
con salinidades de hsta 15.000 ppm de Cl— y que las reservas de este acuifero
sean inutilizables.

El acuifero superficial en la unidad del Baix Francoli, esta constituido por
un conjunto de areniscas y gravas, cuya potencia es del orden de 50-70 m, con
disposicion sinclinoide en algunas zonas.

En los 20 Km? de superficie de la unidad, el acuifero superior recibe anual-
mente 0,7 hm3de la infiltracion de la lluvia, de acuerdo con una infiltracion de 35
I/m2 Ademas se recarga con 2,3 hm®afio del flujo subterraneo del Ait Camp, con
1 hm/afio de recarga de aguas superficiales y 3,8 hm/afio de retorno de riego.
Sus recursos suman 7,8 hm¥afio, ios cuales son inferiores a las salidas, que se
desglosan de la siguiente manera: 3,5 hm%afo por efecto del bombeo, 3,7
hmd/afo se drenan por el Francoli y por ultimo 2 hm3/afio fluyen al mar, en total
9,2 hm¥afio. El déficit de 1,4 hm¥afio se equilibra por la intrusién marina, espe-
cialmente notoria en la desembocadura del Francoli. Por este motivo, las reser-
vas de este acuifero son inutilizables ya que estan salinizadas.

El rio Francoli tiene particular importancia en el balance hidrico general de
la unidad. En su entrada a la misma transporta anualmente 78,7 hm® y dentro de
la unidad aumenta sus recursos en 3 hm?/afio procedentes de la escorrentia su-
perficial (1 hm¥afio) y de| drenaje del acuifero (2 hm¥afo). Se le extraen 23,6
hmd/afio para el abastecimiento de Tarragona (3,5 hmd/afio), ENPETROL (9
hm?/afio), y la agricultura (7,2 hm?/afio) y pierde por infiltraciéon 1 hm¥/afio, por lo
que en su desembocadura vierte anualmente 57,1 hm?.
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5.3.2.4. Plioceno del Alt Camp

Es la parte nor-oriental de la fosa Reus-Valls, por lo que se refiere a su es-
tructura interna morfolégica y litol6gica, no difiere en lo fundamental, del extre-
mo sur-occidental (Unidad Montroig-Reus-Alcover) comentado en el apartado
anterior. La divisoria de aguas subterraneas que impone el rio Francoli, ha deter-
minado la separacién de ambas unidades.

En la unidad, los niveles acuiferos estan constituidos por gravas y conglo-
merados de piedemonte, y por niveles de conglomerados y areniscas de las for-
maciones pliocénicas continentales.

Las calizas mesozoicas que bordean sus limites Norte y Este actuan como
areas de recarga, desconociéndose la cuantia por drenaje vertical. De hecho,
como el salto de la falla Norte es importante, la superficie de contacto entre las
calizas de borde y conglomerados de la depresidén es muy pequefia, por lo que la
recarga vertical ha de ser de escasa entidad.

Las areniscas y calcarenitas del Mioceno marino, cuyos afloramientos se
sitaan en el limite sur y llegan hasta Vilarrodona por el N.E, actuan de la misma
manera que las calizas mesozoicas del borde nor-oriental, es decir son areas de
recarga, esta vez, favorecida por su mayor permeabilidad.

Posee una extension de 276 Km? y un coeficiente medio de infiltracion de 40
I/m2, lo que supone 11 hm¥ano de recarga por infiltracién directa de las lluvias.
De la Unidad Prelitoral Norte recibe mediante flujo subterraneo 5 hm¥ario y 0,3
hm?/afo de la Unidad Prelitoral Centro, con lo que la suma de recursos subterra-
neos es de 16,3 hm¥afo. En el mapa de isopiezas se observa que el flujo subte-
rraneo de descarga se realiza por el Francoli (9,2 hm®/afo), hacia el Baix Gaia (1
hm?/afio y Baix Francoii 2,3 hm?®afio). Como el bombeo de agua subterranea en
la unidad es del orden de 3,8 hm¥afio, los recursos quedan equilibrados con las
salidas.

E! rio Gaia en su entrada en la unidad en Pont d’Armentera transporta
anualmente 19,9 hm?®y a su paso por ella aumenta un caudal por la escorrentia
aportada por los barrancos, en 5,5 hm3/afio. En conjunto a la salida de la unidad
en Montferri transporta 25,4 hm3afo.

Papel semejante realiza el rio Francoli en el limite Oeste de la Unidad, ya
que drena directamente 8 hm®/afio del agua que transportan los barrancos que
fluyen a él, agua que procede de la escorrentia superficial de sus cuencas (6,2
hm¥ano) y de los vertidos urbanos (1,8 hm?¥afio) especialmente los de la ciudad
de Valls, en el barranco de la Xamora.,

Para el acuifero pliocuaternario existen unas reservas comprendidas entre
50 y 100 hm3.

5.3.3. Subsistemas Conca de Barbera

Se ha dividido el subsistema en dos unidades hidrogeolégicas, atendiendo
a sus distintas morfoestructuras y litologias. La Unidad «Paleozoico de Poblet-
Ulldemolins», abarca la parte suroccidental, y esta constituida por los aflora-
mientos paleozoicos, que actian como zécalo de los sedimentos mesozoicos
de la Sierra de Prades.

La segunda unidad, «Conca de Barbera», comprende los terrenos paledge-
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nos del borde oriental de la Depresion del Ebro, correspondientes a sedimentos
detriticos continentales.

5.3.3.1. Paleozoico de Poblet-Ulldemolins

Esta unidad consta de una potente serie de 800 a 1000 m de pizarras y con-
glomerados de edad silarico-carbonifera, afectada por un metamorfismo de con-
tacto, originado por la intrusion de granitos y dioritas. Sus caracteristicas petro-
lI6gicas y texturales son similares a las descritas en el apartado 5.3.2.1. para las
rocas de la Unidad del Paleozoico de Alforja-La Selva.

Su importancia estriba en su alta topografia que favorece la abundancia de
precipitaciones (de 600 a 700 mm) lo que determina una escorrentia superficial
importante (12 hm®/afo).

Su contacto con los materiales mesozoicos de la Sierra de Prades permite
captar parte de las aguas que se drenan en ella con lo que sus entradas aumen-
tan en 2 hmd/afio. Asi pues, sus recursos totales suman 14 hmd/afo, de los cua-
les, su practica totalidad, van a alimentar las cuencas del rio Montsant (5
hm?¥afio) y el Francoli (9 hm¥afo).

Debido al caracter impermeable de sus materiales carece de acuiferos pro-
piamente dichos, salvo en los pequeiios depédsitos cuaternarios acumulados en
los valles, que son siempre poco potentes, por lo que los caudales surgentes
son de escasa importancia.

Es una regién con escasos cultivos y pequefios y pocos nucleos de pobla-
cion por lo que el consumo de aguas es insignificante.

Las aguas son escasamente mineralizadas, con conductividades entre 450
y 550 xmhos/cm.

Las reservas de esta unidad son practicamente nulas por no existir un acui-
fero regional, y las Unicas a considerar son las existentes en las superficies de
.alteracién de granitos y pizarras y las de los cuaternarios de fondo de valles, que
en cualquier caso no superan 1 hm?,

5.3.3.2. Conca de Barbera

Tiene una extensién de 395 Km?y esta formada por los sedimentos terrige-
nos de edad terciaria de la Depresion del Ebro.

Esta delimitada por las cuencas de los rios Francoli y Anguera y por su con-
tacto con los materiales paleozoicos y secundarios de las sierras de Prades y
Miramar. Este contacto es un gran accidente tecténico, una flexién-falla, que
determina un desnivel topografico entre las sierras y la «conca» de mas de 500
m. Este hecho motiva la distinta precipitacién que presentan ambas unidades:
400-500 mm en la «Conca» y 600-700 mm en la Sierra.

Asi pues, la escasez de precipitaciones sumada a la poca permeabilidad de
los materiales terciarios provocan la reducida infiltracién que registra anual-
mente la unidad, apenas 7 hm?3/afio. Recibe 4 hm?®/afioc de la unidad del Paleozoi-
co de Poblet y de la unidad colgada de Prades-Montral por mediacién de los co-
nos de deyeccién y depdsitos de pie de monte, que captan el agua superficial
que circula por esas unidades y lo ceden en forma de flujo subterraneo a esta
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unidad. Sumando la infiltracion y estos aportes, los recursos subterraneos
anuales son 11 hm?® de los cuales 6 hm¥afio son drenados mediante flujo subte-
rraneo captado por los cauces del Francoli y sus afluentes (véase el mapa de
isopiezas). Los 4 restantes son bombeados para el abastecimiento y agricultura,
mientras que a través de los manantiales se drena 1 hm%afio.

Las aguas superficiales originadas por las precipitaciones dentro de la pro-
pia unidad suman 18 hm®afo que adicionadas a los 7 hm®afio que proceden del
Paleozoico de Poblet, hacen un total de 25 hm?3. Son evacuados por el rio Franco-
li, que a su vez transporta 7 hm® del agua captada por flujo subterraneo y 3 hm?
del entorno de vertidos. En conjunto suman 35 hm?® que anualmente fluyen por la
salida de la unidad en Vilaverd.

La presencia de yesos de las formaciones margo-arcillosas implica que las
aguas infiltradas adquieran elevados contenidos de sulfatos (entre 600 y 1.500
ppm) que las hacen no aptas para el consumo, tanto urbano como agricola. Por
esta razon las reservas subterraneas utilizables son de dificil estimacién, y sélo
seran aprovechables las existentes en los aluviales del rio Francoli y sus afiuen-
tesy en aquellos puntos donde la existencia de yesos fuera minima.

En cualquier caso, dada la poca entidad de los materiales permeables, sus-
ceptibles de formar acuiferos, estas reservas serian escasas.

5.3.4. Subsistema Mesa de Prades

Este subsistema esta dividido en dos unidades hidrogeolégicas, en razén a
sus distintos funcionamientos, condicionados por la litologia y geomorfologia
que presentan.

Geomorfolégicamente se corresponde con una estructura tabular («mesan),
constituida por los materiales tridsicos y liasicos, con buzamientos subhorizon-
tales, que descansan sobre un zécalo paleozoico de granitos y pizarras.

No posee accidentes tectdénicos de importancia, salvo una serie de fallas
normales en su limite Noroccidental.

Litolégicamente esta constituido por una serie calizodolomitica, con alter-
nancia de paquetes de areniscas, arcillas y margas (Bunisandstein, Mulschel-
kalk medio y Keuper), que actian como impermeables, compartimentando los
niveles acuiferos.

5.3.4.1. Unidad colgada de Motliats

Esta constituida por dolomias y calizas dolomiticas del Lias, con una po-
tencia entre 140-180 m y separada de la unidad inferior por las arcillas y margas
del Keuper (entre 50 y 150 m de potencia). Su superficie es de 22 Km2.

La recarga se realiza exclusivamente por las aguas meteéricas, estimando-
se una infiltracion de 2 hmd/afio, de los cuales la practica totalidad se vierte por
medio de manantiales situados normalmente en el Keuper. Estos caudales en
general son pequefios en la vertiente Sur y mayores en |la Norte, debido a la lige-
ra inclinacidon que presentan los estratos en este sentido, favoreciendo el flujo
en esa orientacién. Destaca la «Font de la Liodriga» (3317/3/1} en la parte Norte,
con un caudal de 47 m®h, En la meridional los manantiales raramente superan 1
mé/h.
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Estas aguas se acumulan en los barrancos que discurren hacia la unidad in-
ferior, en donde una parte se infiltra y otra alimenta a los rios y torrentes que tie-
nen su nacimiento en esta unidad: Ciurana, Glorieta, Brugent, afluentes del
Montsant, etc.

Las poblaciones de La Febré, Capafonts y Montral consumen 0,2 hm?¥afio
de los recursos hidricos de esta unidad, por medio de conducciones y pequefias
represas situadas en las surgencias de estos manantiales.

Al no existir perforaciones que exploten la unidad y desconocerse las cur-
vas de agotamiento de los manantiales, los pardmetros hidrogeolégicos: trans-
misividad y coeficiente de almacenamiento se ignoran, por o que no se pueden
determinar las posibles reservas existentes. No obstante, al tratarse de un acui-
fero colgado, que tienen como Unica fuente de recarga la lluvia, el depésito sub-
terraneo es practicamente nulo.

5.3.4.2. Unidad colgada de Prades-Montral

Esta unidad esta delimitada en su base por la linea de contacto entre la se-
rie tridsica, de la cual esta formada y el z6calo paleozoico. En su techo, por el ni-
vel impermeable de las margas del Keuper, que la aislan de la unidad superior.

Abarca una superficie de 160 Km? con una potencia total comprendida en-
tre 370 y 600 m. Recibe 13 hm¥afio por infiltracién de la lluvia, 2 hm?®afo proce-
dentes de la escorrentia superficial de la unidad superior y 25 hm?3/afio como es-
correntia superficial dentro de la propia unidad.

Sus descargas las realiza por medio de manantiales, que como ocurre en la
unidad superior, son mas importantes en la vertiente Norte. Los caudales de es-
tas fuentes son: la «Font Grossa» (3317/4/11) oscilé entre 260 m3h (abril de 1984)
y 50 m3n (abril de 1985), la «<Font Gran» en las mismas fechas daba 846 m¥h y
284 m3/h. Estas fuentes aportan la mayor parte de volumen de agua que trans-
porta el rio Brugent, afluente del Francoli. La suma de estas descargas esta
comprendida entre 12-16 hm3ario. El resto de los recursos, unos 12 hm¥afio, se
evacUan por medio del flujo subterraneo a través de las formaciones de piede-
monte adosadas a los bordes de la unidad. )

El abastecimiento de las poblaciones se realiza por medio de canalizacio-
nes en los manantiales, estimandose una utilizaciéon de 3,5 hm®/afio de los cua-
les se consume 1 hm¥afio y 2,5 hm¥afio retornan a los cauces de los barrancos y
arroyos, afiadiéndose a la escorrentia superficial.

Las aguas son aptas para todo uso, poseen conductividades entre 500-600
4 mhos/cm y son en general de naturaleza bicarbonatada-calcica-magnésica sal-
vo en los afloramientos del Keuper y Muschelkalk medio, donde son sulfatadas
por la influencia de los yesos de esas formaciones.

Las reservas son estimativas, ya que se desconocen los parametros hidro-
geolégicos que rigen en la unidad. Atendiendo al posible espesor saturado del
Muschelkalk inferior, que actia como acuifero de base, se han evaluado entre
70 y 100 hm?® con el inconveniente de que se encuentran a profundidades relati-
vamente altas (300-400 m).
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5.3.5. Subsistema Llaberia-Pratdip

Esta formado por un conjunto de horizontes calcareos plegados y cabal-
gantes entre si. El gran nivel de despegue es el Muschelkalk medio, de naturale-
za arcillosa, y por tanto impermeable, lo que origina la surgencia de las fuentes
mas importantes del subsistema. En las zonas donde no existen afloramientos
del Muschelkalk medio, éste se encuentra en general subyacente al Muschel-
kalk superior, pero en cotas mas altas que el nivel regional, existiendo ademas
en dichas zonas una intensa fracturacion vertical. Estos factores determinan
que el anico acuifero con entidad regional sea el Muschelkalk inferior, no obs-
tante para comprender el funcionamiento del subsistema es necesario conocer
la hidrogeologia de las «areas colgadas» que controlan el drenaje de las aguas
infiltradas de la lluvia. Por esta razén el subsistema esta dividido en dos unida-
des: La Unidad de Vandellés y la Unidad Colgada de Llaberia.

5.3.5.1. Unidad Colgada de Llaberia

Esta constituida por los materiales cabalgados y «colgados», con una ex-
tensién total de 45,5 Km?. Tiene dos zonas de drenaje, una hacia la cubeta de
Mora y otra hacia el «Baix Camp», que implica la formacién de una divisoria de
aguas subterraneas segun sea el area donde se dirige el flujo subterraneo. La
gran altitud de la formacion colgada y la practica inexistencia de sondeos que
exploten el acuifero, dificulta la ubicaciéon de dicha divisoria, que a falta de me-
jores criterios se ha situado en la mitad de los puntos de drenaje mas bajos.

La pluviometria de la zona estad comprendida entre 550-600 mm lo que repre-
sentan 4 hm¥arfo de infiltracién, para una tasa de infiltracion de 90 I/m2 que en
su practica totalidad son drenados por manantiales situados en el Keuper (2,5
hacia la Cubeta de Mora y 1,5 hacia la Unidad de Vandeli6s). La escorrentia su-
perficial hacia la Cubeta de Mora es de 0,5 hm%¥ario, y el resto 0,5 hm¥ario se diri-
gen hacia la Unidad de Vandellés.

No existe practicamente consumo de aguas en esta unidad, aunque recien-
temente se ha instalado una planta embotelladora en el manantial 3318/5/42
«Fontdalt». Las aguas son poco mineralizadas, con conductividades comprendi-
das entre 330-400 © s/cm como corresponde a acuiferos colgados con respuesta
rapida a las precipitaciones. Son de caracter bicarbonatado calcico en corres-
pondencia a la naturaleza calcarea del acuifero.

Tomando los valores del coeficiente de almacenamiento calculados me-
diante ensayos de bombeo en los sondeos del rio Dobia, para la Central Nuclear
de Vandellés, se han estimado en 15 hm? las reservas de esta unidad, para un va-
lor de s = 0,005.

5.3.5.2. Unidad de Vandellés

Abarca una superficie de 74 Km? de los cuales 30 pertenecen a afloramien-
tos permeables (Muschelkalk inferior y Muschelkalk superior). El espesor del
acuifero es variable y en gran parte desconocido, puesto que existen tres nive-
les de cabalgamiento del Muschelkalk inferior sobre si mismo, no obstante, el
espesor medio puede estimarse en 100 m.
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Tiene una precipitacién entre 550-600 mm y una tasa de infiltracion el 30%,
lo que representa 6 hm® al afio de recarga por las lluvias. Ademas recibe 1
hm¥afio por medio de la infiltracion de aguas superficiales, con lo que sus re-
cursos subterraneos anuales suponen 7 hm?®,

Los recursos superficiales suman 5 hm¥/afio, provinentes de la escorrentia
y descarga de manantiales de la unidad superior (0,5 y 1,5 hm¥afio) y de la esco-
rrentia propia (3 hm3/afio).

El drenaje de la unidad se realiza a través del rio Dobia, en el que se ha ob-
servado, mediante aforos realizados por la C.A.P.O.y el I.G.M.E, que para cauda-
les inferiores a 50 I/s la infiltracion en el cauce del rio es total, y para caudales
entre 50 y 75 I/s es del 90 al 98%. El resto llegan al piedemonte del Baix Camp,
en donde a su vez se infiltran. El flujo hacia el Baix Camp para un valor de
T =450 m?/dia (obtenida en un ensayo de bombeo en el sondeo 3318/5/45), y pa-
raun gradiente de 0,082 es de 6,5 hm¥%afio.

Por medio de la escorrentia superficial la unidad descarga 4 hm%afio que
van a parar al piedemonte de la Unidad Montroig-Reus-Alcover. .

El resto de los recursos subterraneos (0,5 hm?afo) son bombeados o con-
sumidos (por medio de manantiales) para el abastecimiento de las poblaciones
de Vandelloés, Mas Boquera, Mas Riudoms y Pratdip, y en la actualidad para
abastecer ala Central Nuclear de Vandell6s. _

Las calidades de las aguas subterraneas son de caracteristicas similares a
las de la Unidad Colgada de Llaberia.

Tomando valores del coeficiente de almacenamiento del orden de 0,005 (ob-
tenidos en el ensayo de bombeo del sondeo 3318/5/45), se han calculado unas
reservas de 20 a 30 hm?®,

5.4. RECURSOS Y RESERVAS TOTALES

Los recursos totales del sistema provienen de la infiltracién directa de las
precipitaciones y escorrentia superficial. Se han calculado teniendo en cuenta
los parametros siguientes: estudio de los datos de explotaciones de los acuife-
ros y coeficientes de escorrentia deducidos de las estaciones de aforos, a partir
de estos datos se ha confeccionado el cuadro 5.1. Las reservas se han estimado
en base a los coeficientes de almacenamiento, cuando estos eran correctos y
se han aplicado valores de caracter general, cuando estos eran desconocidos.

Cuadro 5.1. Recursos hidricos totales en el sistema 74

Subsistemas 741 74/2 74/3 74/4 74/5 Total
Aguas subterraneas

(infiltracién)

hm3afio 42,6 39,4 8,7 16 10 116,7

Aguas superficiales
(escorrentia superf.)
hmd/afno 51,5 79,1 30,0 25,4 4 190,0

TOTAL 94,1 118,5 38,7 41,4 14 306,7
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Estas cifras de recursos totales no significan los recursos reales utilizables
en el «Camp de Tarragona», puesto que parte de estos, en los subsistemas del
Gaia, Mesa de Prades y Llaberia-Pratdip, van al Baix Penedés, cuenca del Ebroy
Cardoé respectivamente.

5.4.1. Recursos subterraneos por subsistemas

Subsistema del Gaia (74/1).- Anualmente sus recursos subterraneos brutos
suman 53,7 hm?, provenientes de la infiltraciéon de las lluvias (42,6 hm®afio),
aguas superficiales (9,3 hm¥afo) y retorno de riego con aguas superficiales (0,8
hm3/afio).

El drenaje del rio Gaia (7,2 hm%afo), manantiales de las cabeceras del rio
Noia (2,5 hm3¥afio) y riera de Marmella (1 hm%¥ario), asi como el flujo subterraneo
hacia el Baix Camp-Alt Camp (8,8 hm®/aio), Baix Penedés (13,5 hm®/afio) y al mar
(17,8 hm?¥afo), restan a estos recursos subterraneos un total de 50,8 hm¥afio,
con lo que sélo quedan 2,9 hm?%afo como recursos netos.

Subsistema del «Baix Camp» «Alt Camp» (74/2).- A |a infiltracion de 39,4
hm¥afio se le afiaden 40,5 hm?afo de infiltraciéon de aguas superficiales, 8,2 de
retorno de riego y 16,8 hm3/afno de flujo subterraneo proveniente de otros subsis-
temas, con lo que los recursos brutos de aguas subterraneas alcanzan la cifra
de 104,9 hmdafio.

El drenaje del rio Francoli (15,2 hm®afio), los flujos al mar (38,5 hm%/afio) y al
Baix Gaia (1 hm®/afo), sustraen al subsistema 54,7 hm®/afio, con lo que los recur-
sos subterraneos netos se cifran en 50,2 hm¥aiio.

Conca de Barbera (74/3).- Posee unos recursos brutos de 12,7 hm?afio, pro-
cedentes de la infiltracidon de las lluvias (8,7 hm®/afo) y de aguas superficiales
(3,5 hm¥ano) y del flujo subterraneo de la Mesa de Prades (0,5 hm¥afio).

Las descargas de aguas subterraneas se realizan por medio del drenaje del
Francoli y sus afluentes (6 hm3/afo), y por las surgencias de manantiales (2,55
hm?¥afo).

Asi pues, los recursos netos del subsistema son de 4,15 hmd/afio).

Mesa de Prades (74/4).- Los (nicos recursos subterraneos existentes en es-
te subsistema, son los procedentes de la infiltracién de la lluvia, éstos se han
calculado en 16 hmd/afio.

El drenaje se hace a través de los rios Montsant-Ciurana que extraen 3,5
hm?3afio de la unidad, y que formaran parte de los 9 hm¥afio de laregulacién del
pantano de Ciurana-Riudecanyes. Existe un flujo subterraneo al «Alt Camp» de
3,5 hm¥afo, de 2,5 hm¥afo al «Baix Camp» y 2,5 hm®afo que van a la Conca de
Barbera. Es decir, en total se escapan de la unidad 12 hm¥afio. Con lo que los re-
cursos netos utilizables en la propia unidad son de 4 hm®/afio.

Llaberia-Pratdip (74/5).- A 10s recursos que suponen los 10 hm?/afio de infil-
tracién de lluvia, se le debe afadir 1 hm%afo de infiltracion del rio Dobia. La des-
carga se realiza hacia el subsistema del «Baix Camp» 74/2, al que aporta 6,5
hm?/afio mientras que 2,5 hm%afo se van a la Cubeta de Mora (Sistema 61), por
consiguiente los recursos netos son de 2 hm¥afio.

En el cuadro 5.2. se resumen los recursos netos (sin bombeo) del sistema 74.
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Cuadro 5.2. Recursos netos del sistema 74

Subsistema 741 74/2 74/3 74/4 74/5 Total

Aguas subterraneas 29 50,2 4,2 4,0 2,0 63,3

El bombeo.- El factor que ha provocado el desequilibrio en el sistema 74 es
el gran bombeo a que se ha visto sometido. En el cuadro 5.3. se detallan por sub-
sistemas los bombeos. ’

Cuadro 5.3. Bombeos por subsistemas

Subsistemas 741 74/2 74/3 74/4 74/5 Total

Aguas subterraneas 6,7 65,5 4,2 0 (%) 0,5 76,9

* No es bombeo directo, sino de los manantiales.

Comparando los cuadros 5.2. y 5.3. se hace patente que existe un déficit en
los subsistemas del Gaia (74,1) y «Baix Camp»-«Alt Camp» (72,2), del orden de los
19,1 hm®/afio que se traduce en intrusidon salina en la costa y descenso de nive-
les en el interior, la mayor parte del déficit anual se ha producido en los ultimos
afos, a raiz de la implantaciéon del consumo que la industria hace del agua sub-
terranea. '

5.4.2. Recursos de aguas superficiales por subsistemas

La escorrentia superficial aporta al sistema 190 hm®/afio a los que hay que
afadir el volumen que el drenaje de los acuiferos por los rios aportan ala red flu-
vial. Parte de dicho volumen anual estéa regulado por obras hidraulicas o bien es
utilizado directamente para abastecimiento y regadio.

Subsistema del Gaia (74/1).- La aportacion por escorrentia superficial es de
51,5 hm¥ano, a los que se suman 10,7 hm¥afio procedentes del drenaje del rio
Gaia (7,2 hm*/afio) y de manantiales (3,5 hm®/afio) y 3,5 hm®/afio de la escorrentia
del Plioceno del Alt Camp, en total, los recursos brutos de aguas superficiales
en el sistema, es pues de 65,7 hm¥afio.

De este volumen, el pantano de E! Catllar regula 22 hm?®/afio, se infiltran en
los cauces del rio Gaia y barrancos 9,3 hm®/afo (7,8 y 1,5 hm¥ano respectiva-
mente), y hacia el Penedés anualmente se drenan 21,4 hm%¥afo. El resto, 13
hm?/afio se vierten en el mar.

Subsistema del Baix Camp-Alt Camp (74/2).- Existen dos sistemas hidrogeo-
I6gicos distintos, el Alt Camp que se drena por el Francoli y sus afluentes (ex-
cepto la zona oriental, que es drenada por el Gaia), y el Baix Camp, que vierte
sus aguas a través de las rieras y barrancos litorales.
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La cuenca del Francoli se recarga anualmente con 13,7 hm?®de la escorren-
tia directa en la superficie del subsistema, con 51 hm® procedentes de la Mesa
de Prades (16 hm¥afio) y Conca de Barbera (35 hm%¥afio), con 15,2 hm? del drena-
ie al acuifero, y por ultimo con 1,8 hm%afio de los vertidos de las poblaciones, en
totat 81,7 hmd/ano.

De este volumen se extraen 23,6 hm%afio para el abastecimiento (3,5
hm3afio), industria (9,1 hm%afio) y agricultura (11 hm%afio) -las concesiones
existentes en la actualidad son de 25,2 hm3/afio, sin embargo para 1984 la canti-
dad extraida se ha estimado en 23,6 hm?*, ademas, por infiltracién en su aluvial
el rio Francoli pierde 1 hm¥afio, por lo que el volumen vertido en la desemboca-
dura es de 51,7 hm®/afio. En el caso de que el caudal extraido fuera ef total de las
concesiones ese volumen tedrico seria de 55,5 hm3ario.

Las cuencas de las rieras y barrancos litorales drenan anualmente 67,5 hm?
procedentes de la escorrentia propia del subsistema (61,9 hm?®/afio), de la esco-
rrentia de la Mesa de Prades y Llaberia-Pratdip (1 y 4 hm3¥afio), ademas se impor-
tan 5,5 hm®afio del rio Ciudarana que son regulados por el pantano de Riudecan-
yes.

La practica totalidad del agua captada por las rieras y barrancos en sus ca-
beceras, se infiltra al llegar a las formaciones de piedemonte adosadas a la cor-
dillera, éstos recursos superficiales, 35 hm®ario, van a recargar el acuifero plio-
cuaternario de la depresién. Como el pantano de Riudecanyes regula anualmen-
te 9,5 hm3 (3,6 hm®/afio se utilizan para el abastecimiento de Reus, Vilaseca, etc.
y 5,9 para el riego agricola), quedan como recursos netos 28,5 hm?afo que de-
sembocan directamente al mar por medio de las rieras.

Conca de Barbera (74/3).- La escorrentia propia del subsistema es de 30
hmd/afio, a la que se afiade la procedente de la Mesa de Prades (3,5 hm?afio); del
drenaje al acuifero, el Francoli y sus afluentes aportan a la escorrentia superfi-
cial 6 hm*/afio; de las surgencias de los manantiales 2,5 hm?/afio, y por Gltimo,
de los vertidos urbanos 3 hm%ano. En total, los recursos hidricos suman 45
hm¥anio.

De este volumen, 5 hm®/afio van a alimentar el caudal del rio Ciurana; de la
surgencia de manantiales, se utilizan para abastecimiento 1,5 hm?¥afo; y 3,5
hm¥afio se infiltran en los piedemontes y cuaternarios desarrollados en la base
de la Sierra de Prades. Los 35 hm?/afio restantes, son drenados hacia el Baix
Camp-Alt Camp por el Francoli.

Mesa de Prades (74/4).- La escorrentia propia del subsistema es de 25,4
hm?®/afio, que sumado al aporte de manantiales (1,8 hm?/afo) y vertidos de pobla-
ciones (2,7 hm¥afo) dan un volumen anual de recursos superficiales de 29,9
hm?%¥afo. De éstos, 11 hm%afio van a alimentar el rio Ciurana, 0,4 hm?afo se con-
sume, y por uitimo 18,5 hm®/afio escapan del subsistema, yendo al Baix Camp
(4,5 hm?¥afo), Conca de Barbera (1,5 hm¥afo) y rio Francoli (12,5 hm¥afio).

Liaberia-Pratdip (74/5).- La escorrentia propia del subsistema es de 4
hm?®/afio, que sumados a 1,5 hm®/afio del aporte de manantiales dan unos recur-
sos superficiales de 5,5 hm¥afio.

Hacia la Cubeta de Mora se van 0,5 hm®/afio, y en las calizas del subsistema
se infiltra 1 hm*/afo. El resto de los recursos, 4 hm?/afio van al Baix Camp, donde
se infiltran.
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Cuadro 5.4. Recursos netos de aguas superficiales (1984)

Subsistema

Recursos
Netos

Observaciones

7411

7412

74/3

74/4

74/5

13 hm%ano

38,1 hm3/afo

35 hmd¥ano

18,5 hm¥afo

4 hmd/afo

Es la escorrentia al mar.

28,5 hm3afio es la escorrentia al mar vertida por
rieras; 9,6 hm¥afno son los recursos netos verti-
dos por el Francoli, descontando los 35 hm¥afio
provenientes de la Conca de Barberd y 12,5
hm?afio de la Mesa de Prades.

Drenados por el Francoli hacia el Baix Camp-Alt
Camp.

12,5 hm?afio son drenados por el rio Brugent ha-
cia el Francoli, y 6 hm%afno es la escorrentia in-
filtrada en los pies de monte de la Conca de Bar-
bera (1,5 hm?3afio) y Baix Camp (4,5 hm3/afo).

Infiltrados-en el pie de monte del Baix Camp.

TOTAL

108,6 hm?®/afio

No se tienen en cuenta los 22 hm¥afio regula-

dos por el pantano del Gaia (subs. 74/1) y los 9,5

hmd/afio regulados por el pantano de Riudecan-

yes (subs. 74/2). .

- Los recur§os no regulados y por consiguiente
los recursos disponibles son de 108,6 hm¥afio.

Flujo al mar

El flujo al mar consume parte de los recursos subterraneos. La inexistencia
de dispositivos de retencion (embalses) provoca que gran parte de los recursos
superficiales se pierdan al mar en épocas de lluvias. En el cuadro 5.5. se deta-
llan los flujos al mar.

Cuadro 5.5. Flujo al mar

Subsistemas

7412 7413 7414 7415 Total

Aguas subterraneas

hm?3/afo 17,8 38,5 56,3
Aguas superficiales
hm?3/afo 13,0 85,6 98,6
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5.4.3. Reservas

Las reservas totales del sistema se han estimado en base a los valores exis-
tentes del coeficiente de almacenamiento, en el balance hidrico, (cuadro 9.1.) se
puede ver la distribucion de |a totalidad de las reservas por unidades.

Algunas de ellas no se han tomado en cuenta debido a la fuerte saliniza-
cion, y otras oscilan entre valores de 1 a 5 puesto que los coeficientes de alma-
cenamiento aplicados han sido del orden de 1x10°y 5x10°,

Las reservas totales se han estimado por tanto entre 470 y 955 hm?,

La explotacién actual que sobrepasa a los recursos en el orden del doble,
ha vaciado parte de la reserva existente en 1970 y provocado con ello la intru-
sion salina en la costa y el descenso del nivel piezométrico en el interior.
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