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Entre los acuíferos, se han unificado cuatro tipos, los calizo-dolomíti- 
cos de permeabilidad media-alta los detríticos de permeabilidad medi*alta, 
detríticos de permeabilidad media-baja, y volcánicos con permeabilidad baja. 

En los acuíferos calizo dolomíticos, están englobados los materiales de 
esta litología pertenecientes al Lías inferior, Jurásico superior a Cretácico 
inferior en facies Purbeck, Aptiense arrecifal, Albiense superior arrecifal, 
calcarenitas del Cenomaniense, complejo calizo dolomítico del Cretácico su- 
perior y Terciario marino meridional. 

Los acuíferos detríticos de permeabilidad media-al ta, corresponden a 
los aluviones y terrazas del Cuaternario, y a las "facies Utrillac" del Cenoma- 
niense-Albiense sur-occidental. 

En cuanto a los acuíferos detriticos de permeabilidad media-baja, englo- 
ban al Terciario flyschoide septentrional, Terciario continental meridional y 
materiales detríticos del techo del Cretácico superior. 

Por Último, los volcánicos se supeditan a coladas (espilitas, tobas y 
basaltos) que con menor o mayor desarrollo y entremezcladas con el flysch 
cretácico, se localizan hacia las zonas septentrionales. 

El número de unidades hidrogeológicas diferenciadas es de 18, corres- 
pondiendo a las siguientes denominaciones: "Terciario del Ebro", "Sierra de 
Canta br ¡a", "Cuate rna r ¡o de M i randa", " Arana", " U rbasa-M on tes de Vi to- 
ria", "Terciario de Treviño", "Sobrón", "Subijana", "Cuaternario de Vito- 
ria", "Anticlinorio vizcaino", "Aralar", "Oiz", "Volcánica", "Navarniz", 

Izarraitz", "Tolosa", "Macizo de Cinco Villas" y "Costera". 1 ,  

Estas unidades, con su situación, superficie, tipo de acuíferos, recursos, 
cuencas hidrográficas comprendidas en ellas, y aforos realizados con control 
de entradas y salidas, vienen detalladas en el Mapa de Síntesis Hidrogeológica 
anexo. 

5.1.- SUPERFICIES OCUPADAS POR ACUIFEROS Y UNIDADES HI- 
DROGEOLOGICAS 

Se han distinguido cuatro tipos de acuíferos que vienen reflejados en el 
mapa anexo. 
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Tras la correspondiente planimetría se obtuvo la superficie de cada uno 
de ellos, así como de las diferentes Unidades. 

1 N FI 

% 
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37 

Dentro de cada Unidad Hidrogeológica se ha distinguido, además de los 
diferentes tipos de acuíferos, otra superficie que incluye los suelos de natura- 
leza casi impermeable, y que ha sido asimismo planimetrada. 
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Las superficies resultantes para cada uno de estos conceptos vienen 
reflejados en la columna núm. 4 del Cuadro núm. 20. 
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Calizas 
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5.2.- PR EC i PITACI ON ES AN UALES ME DI AS 

N O  74 
No 175 
- 
- 

El  cálculo se ha llevado a cabo en función del Mapa de lsoyetas anuales 
medias, y del Mapa de Síntesis Hidrogeológica anexos. 

28,O 

150.8 
21 ,o 
208.2 
314.8 
314.8 

8.4 

523.0 

14.4 
74,4 
6.0 
6.0 

80.4 

Se obtiene así para cada acuífero una isoyeta anual media y el corres- 
pondiente volumen anual de agua de lluvia. Cada uno de estos conceptos 
viene reflejado en el  cuadro núm. 20 (columnas 5a y 6a). 

800 22.4 

900 135,7 
900 18,9 

185,O 
950 299,l 

299,l 

950 a,o 

926 484,i 

900 67.0 
67 .O 

900 5.4 
6,0 
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RECURSOS SUBTERRANEOS A NIVEL DE ACUIFEROS Y 
UNIDADES HIDROGEOLOGICAS (CUADRO N.O 20) 

CUATERN AR 10 
DE VlTORlA 

I ACU I FE RO 

Resto - 

Total Unidad: 

Aluvial N O  74 

Resto No 74 

Total Unidad: 

Cuenca 
UNIDAD Tipo I parcial 

SUBIJANA 

1 PREClPlTAClON 
SUPERFIC.1 mm 1 hm3 

(km 2) 

(Continúa en página siguiente) 
f’ 
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ACUl FERO N FI LT RAClOh 'RECIPITACION - 
hm3 

11.3 
- 

13.4 

0.8 
14.6 

2,4 
4.1 

10.2 

5.6 
3.7 
2.5 
1 .o 
9,3 

78.9 
19,0 
19.0 

97.9 
- 

SUPE RF IC. 
(km21 Tipo 

Cuenca 
parcial UNIDAD hm3 % mm 

rNTlCLlNORl0 
' IZCAl NO 

Calizas 
Calizas 

Calizas 

Calizas 
Calizas 

Calizas 
Calizas 

Calizas 

Ca I izas 
Aluvial 

Resto 

No 164 
No 163 
No 103 
No 109 
No 80 
No 74 
- 
- 
- 

No 164 
No 103 
- 

- 

25 ,O 
30.8 

34.8 
1 3  

, 5.6 
11.0 
31 ,O 

14,4 

8.8 

2 .o 
21,2 

190.4 
526,6 
526.6 

4.0 

37,5 
44.7 

48,7 

2.8 
8.1 

13.8 

34.1 
18.7 
12.3 

6.2 

23.3 
252,7 
331.9 
D31.9 

384.6 

67.6 
67.6 
42.8 
42,8 

110,4 

2.5 

30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
40 
40 
40 

3 

11 

60 

3 

1500 
1450 
1400 
1550 
1450 
1250 
1100 
1300 
1400 
1550 
1250 
1100 

1200 

1230 

1700 

1700 

1690 

717.0 Total Unidad: 

Calizas 

Resto 

Total Unidad: 

40.6 
40.6 

1.3 
1.3 

41.9 
- 
- 

0.7 
2.3 

4.a 
5,5 

15,Z 
27.7 

0.1 
o. 1 

27.e 

5 .E 
5,: 

- 
- 

i R A i A R  39.8 

398 
25.2 
25.2 
65,O 32 

~ 

Aluvial 

Detrítico 

Resto 

- 

No 141 
No 163 
No 103 
- 

No 103 

1,6 
14,4 

34.6 

11 2.2 
187.6 

2 2  
2.2 

24 ,a 

1100 
1600 
1600 
1600 
1350 

1600 

1.8 
23 ,O 
55.4 
39.7 

151.5 

271,4 

3,5 
3.5 

274.6 

40 
10 
10 
10 
10 

3 .*, 

10 

40 
3 

Total Unidad: 189.8 1447 

700 
700 

rERClARlO DEL 
-BRO 

20.0 
252.8 

272.8 

14.0 
177.0 

191,o 

34.6 
30,7 

6.6 
4,9 

12.5 
13.6 

1 02.9 
14.1 
14.1 

117,O 

Aluvial 

De tr ít ico 

Total Unidad: 700 6 

50 
50 
40 
10 
40 
10 

3 

SIERRA DE 
ZANTABRIA 

Calizas 

Calizas 

Aluvial 

Detrítico 

Aluvial 

Detrítico 

No 6 
- 

N O  6 
No 6 

34,6 
43.8 

7.3 
5.4 

17.9 
19.4 

128.4 
20.2 
20.2 

148.6 

1 O00 
700 
900 
900 
700 
700 

700 

787 

I -  Resto 

36 Total Unidad: 
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Calizas 
A I uvi al 

Resto 

- 
- 

- 

CUPERFIC. 
(km21 

'RECIPITACION N F I LTR AC ION ACU 1 FERO 

Cuenca 
Tipo parcial 

Aluvial 

Aluvial 
Aluvial 

Total Unidad: 

Calizas 

Aluvial 

Total Unidad: 

I 

mm hm3 % UNIDAD hm3 

UATERNARIO 
iE MIRANDA 

600 

600 
600 

600 

40 

40 
40 

40 

16,5 
1 1 ,o 
8.3 

35.8 

32,8 

7 2 
30.1 

18.0 

87.9 

176.0 

950 

950 

900 

850 

950 

31.2 

6.8 
27.1 

15.3 

83.5 

50 

40 
10 

10 

10 

R A N A  15.6 

2.7 

2.7 

1.5 

8.4 

30.9 929 163,9 19 

IR BASA-MONTES 
E VlTORlA 

59.4 

178.0 

20.8 

800 

1050 

1050 

47.5 

186.9 

21.8 

50 

50 

10 

23,8 

93,5 

2.2 

Calizas 

Calizas 

Detr ítico 

No 75 
- 

992 256.2 47 1 19.5 Total Unidad: 

Aluvial 

Detrítico No 75 

Detrítico No  74 

Aluvial 

De tr ít ico 

Total Unidad: 

258.2 

8.0 
209.6 

73.5 

20.8 

261.6 

ERClARlO DE 
'REVINO 

750 

700 

650 

650 
650 

6,O 

146,7 

47 .a 
13,5 

170.0 

40 

5 

5 

40 
5 

2.4 

2,4 

7.3 

5 84 
8.5 

26.0 523.5 672 336.2 8 .  

33.0 
11.8 

44.8 
19.6 

19.6 

24,8 

8,9 
33,7 
14.7 
14.7 

48.4 

50 

40 

3 

94 

12.4 

3.6 
16.0 

0.4 
0.4 

16,4 

7 50 
7 50 

7 50 

750 

OBRON 

Total Unidad: 64.4 

'OLCAN ICA Volcánico 

Resto 

No 141 

No 103 

No  109 

No  163 
- 

No 109 

No 103 

13.6 

38.2 

16,4 

O 5 

18.8 

87.5 

30 

8,6 
38.6 

1600 

1450 
1350 

1450 

1400 

1350 

1350 

3.3 

8.3 

3,3 

0.1 

3,9 
18,9 

1.2 

0.3 

1,5 

20.4 

21.8 

55.4 
22.1 

0.7 
26,3 

126,3 

40.5 
11.6 

52,l 

178.4 

15 

15 

15 
15 

15 

3 

3 

11 1415 Total Unidad: 126.1 

(Continúa en página siguiente) 
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'RECIPITACION IN F I  LTRAClOh - ACUl 

Tipo 

:ERO 

Cuenca 
parcial 

SUPERFIC. 
(krn2) hrn3 UNIDAD hrn3 

69,6 
11.3 
3,1 
84.0 
62,6 

146.6 

% rnrn 

IAVARN IZ Calizas 

Calizas 
Aluvial 

20.9 
3.4 
1 2  

25.5 
1.9 
27,4 
- 

30 
30 
40 

3 

19 

30 
30 
30 
30 
40 

3 
3 
3 

1400 
1550 
1550 

1200 

1318 

49,7 
7,3 
2 .O 
59.0 
52.2 

111.2 

N o  141 
No 141 

Resto 1 - 
Total Unidad: 

ZAR RAlTZ Cal izas 

Calizas 

Calizas 

Calizas 

Aluvial 

Resto 

54,7 
1.8 

69.7 
22.6 
10.2 
159.0 
10.0 
114.4 
24.4 

T48.4 

1300 
1300 
1350 
1450 
1350 

1300 
1350 
1400 

21.3 

28.2 
9.8 
5.5 
65.5 

4.6 
1 .o 
6.0 
71.5 

0.7 

o .4 

- 
- 
20.3 
3 .8 

1 2 
29 ,O 
0 2 
3.8 

8 2 
37.2 

4.3 
2,3 
3.5 
0 5 
10.5 

3.2 

42 

- 
- 

- 
- 

4.1 
14,4 
19,: 
0.2 
0,i 

19.L 
- 

71.1 

2.3 
94,l 
32,8 
13,8 
214.1 
13,O 
154.4 
33.6 
201 ,o 
415.1 

67.8 
9.6 
8 .O 
4.2 
89.6 
5.3 

126,7 
138.6 
270.5 

360.2 

- 
- 

No 109 
No 80 
No 109 

- 
No 109 
No 80 

Total Unidad: 

I 
307,4 

42.4 
6,O 
4.3 
2.0 
54.7 
2.4 
79,2 
79.2 
160,8 

215,5 

1350 

1600 
1600 
1850 
21 O0 

2200 
1600 
1750 

1671 

1800 
2250 
2100 
2000 

1989 

1650 
1650 

1650 

1650 

17 

30 
40 
40 
40 

3 
3 
3- 

10 

3 
3 
3 
3 

'OLOSA Calizas 
Aluvial 

Aluvial 

Aluvial 

NO ao 
No 80 
- 

No 107 

Resto No 107 1 No 80 

Total Unidad: 

Resto No  80 
No 107 
No 105 
- 

80.2 
33.6 
55.9 
7.9 

AACIZO CINCO 
l l LLAS 

144,4 
75.5 
117.4 
15.8 

353.2 Total Unidad: 177.6 3 

40 
10 

3 

12 

Aluvial 

Detrítico 

:OSTERA 12,2 
144.2 
156.4 
5,3 
5.3 

161.7 

7 ir 

94.8 
.87.4 

3.2 
3.2 
98.0 

Resto 

Total Unidad: 
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5.3.- CALCULO PORCENTUAL Y VOLUMETRICO DE LA ESCORREN- 
TIA SUBTERRANEA A NIVEL DE ACUIFEROS Y UNIDADES HI- 
D ROG EOLOG ICAS 

UNIDAD 

N avarn iz 

lzarraitz 
Tolosa 
Macizo Cinco Villas 
Costera 
Volcánica 

En primer lugar se ha llevado a cabo una evaluación de los valores 
correspondientes a los coeficientes de escorrent ía  subterránea. 

RECURSOS 
SUBTERRANEOS (hm3/año) 

25 
70 
35 
10 
20 
20 

A este fin se ha considerado unos valores que varían en función de la 
naturaleza de cada acu ífero. 

Una vez establecidos estos porcentajes, y con los datos de precipitación 
antes calculados, se determinan en cada acuífero y Unidad Hidrogeológica 
los valore9 correspondientes a los recursos subterráneos. 

Los valores porcentuales y volumétricos correspondientes a estos dos 
conceptos vienen reflejados en las dos últimas columnas del cuadro no 20. 

El proceso seguido en el cálculo de la escorrentía subterránea, ha consis- 
tido básicamente en trazar el hidrograma de valores mensuales medios, y 
deducir de ellos las curvas de agotamiento. 

Las cifras obtenidas para el conjunto de las unidades por ambos méto- 
dos están bastante ajustados entrando dentro de los márgenes de error admi- 
si b les. 

5.4.- VALORES CONSIDERADOS COMO MAS REPRESENTATIVOS DE 
LOS RECURSOS SUBTERRANEOS 

Una vez llevado a cabo el estudio hidrológico y contrastado éste con los 
aforos directos disponibles pueden darse para los recursos subterráneos, a 
nivel de Unidades Hidrogeológicas las siguientes cifras, eliminando decimales 
y redondeando: 
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UNIDAD 

o iz 
Anticiinorio Vizcaíno 

Araiar 

Su bij an a 

Terciario del Ebro 
Arana 
Cuaternario de Miranda 
Terciario de Treviño 
Urbasa-Montes de Vitoria 
Sierra de Cantabria 
Sobrón 

Cuaternario de Vitoria 

RECURSOS 
SUBTERRANEOS (hrn3/8ño) 

30 
1 O0 
40 

115 
10 
30 
10 
25 

120 
40 
15 
30 

De su observación se deduce que en la zona de estudio los recursos 
subterráneos totalessuponen 745 hm3/año, de los que más de un 60% se 
encuentran en acu íferos calizos. 

Por Unidades, la que presenta mayores recursos subterráneos es la Urba- 
sa-Montes de Vitoria, con una cifra de 120 hm3/año. Le siguen en importan- 
cia las de Subijana (1 15 hm3/año) y Anticlinorio Vizcaino (100 m3/año). 

,pi 

Hay que destacar que los balances de los recursos subterráneos anterior- 
mente citados, son una primera apreciación de sus cuencas y de su potencial 
de infi I tración. 

La escasa capacidad de regulación de los acuíferos calcáreos dominantes 
en el País Vasco, da lugar a que numerosos manantiales que en la actualidad 
actúan como rebosaderos de estos acu íferos, presenten variaciones de caudal 
superiores incluso al 10.000%, aspecto que obliga a disponer de numerosos 
datos de aforo para poder definir el orden de magnitud de su caudal medio. 

Este hecho, sumado a que el drenaje se realiza frecuentemente a cursos 
de agua permanentes, bien de forma definida, o difusa, obliga al control del 
caudal en sucesivas fases a su paso por las unidades hidrogeológicas, si lo que 
se pretende es llegar a cifras que cuantifiquen correctamente los recursos de 
ellas. 
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5.5.- DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES UNIDADES HIDROGEO- 
LOG ICAS 

Se resumen a continuación las características de cada una de las 18 
unidades definidas, según los datos actualmente disponibles. 

5.5.1.- UNIDAD TERCIARIA DEL EBRO . 

Está englobada dentro de la extensa depresión del Ebro, formada por 
materiales pertenecientes al Terciario Continental y al Cuaternario. 

La superficie ocupada dentro del País Vasco es de 272,8 km2, con una 
. precipitación media anual de 700 mm (191 hm3/año). 

La Depresión del Ebro es una cuenca terciaria subsidente formada a 
partir de la fase Pirenaica, rellenada por sedimentos continentales, materiales 
detríticos, calizas lacustres y evaporitas, con un espesor superior a los 4.000 
m. 

Es de suave estructuración, a excepción de sus bordes en el contacto 
con materiales mesoterciarios, a partir de un amplio frente de cabalgamiento 
de dirección Este-Oeste. En dichos bordes, la base del Terciario Continental 
conglomerático, las capas están verticalizadas e incluso volcadas. 

Entre los acuíferos potenciales pueden distinguirse los pertenecientes al 
Cuaternario que ocupan una superficie aproximada de unos 20 km2 y las 
formaciones correspondientes al Terciario continental con 252,8 km2 de 
ex tensión superf ici al, 

Los niveles acu íferos cuaternarios están constituidos por gravas y arenas 
dentro de una matriz más o menos limosa. Pueden considerarse de una 
permeabilidad media-al ta. 

Los acuíferos terciarios están formados por una serie de paleocanales de 
irregular ex tensión, compuestos por conglomerados, microconglomerados 
y l o  areniscas, regularmente cementadas, con matriz arcilloso-arenosa. La per- 
meabilidad de éstos puede decirse que en general es de media a baja, dando 
lugar a un conjunto de manantiales que raramente superan el litro por segun- 
do, pudiendo establecerse como media un caudal de 0,3 I/s. 
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Los recursos subterráneos pueden estimarse para el Cuaternario en 5,6 
hm3/año y para el Terciario en 5,3 hm3/año, es decir, 10,9 hm3/año para el 
total de la unidad dentro del País Vasco. 

Las aguas subterráneas analizadas son en general de naturaleza bicarbo- 
natada cálcica. 

5.5.2.- UNIDAD SIERRA DE CANTABRIA 

La unidad está caracterizada por una estrecha franja cabalgante de ma- 
teriales en su mayor parte mesozoicos, volcados a través de una falla inversa 
alabeada de dirección E-W, sobre los sedimentos del Terciario Continental. 

Esta unidad está compuesta por una serie de anticlinales apretados ver- 
gentes al Sur, cabalgantes unos sobre otros, con frecuente desaparición de los 
sinclinales estando afectado todo ello por un conjunto de fallas de desgarre, 
así como una red de fallas inversas y de gravedad, que enmascaran las estruc- 
turas de plegamiento, y provocan una fuerte fracturación en los materiales 
que la forman. 

La superficie ocupada dentro del País Vasco es próxima a los 150 km2, 
si bien la Sierra de Cantabria se extiende ampliamente en las provincias 
limítrofes de Burgos y Navarra. 

La precipitación media anual es de 787 mm, lo que equivale a 117 
h m3 /añ o. * 

Dentro de esta unidad pueden distinguirse varios tipos de acuíferos 
detríticos y carbonatados cuyas edades están comprendidas entre el Trías 
superior y el Cuaternario actual. 

La superficie total ocupada por los acu íferos carbonatados de permeabi- 
lidad media-alta es de 78,4 km2 y entre ellos se tienen, por un lado, las 
calizas, dolomías y carniolas del Trías superior-Lías inferior (con 50 m de 
espesor medio de acuífero), y por otro, las calizas y dolomías del Coniacien- 
se-Cam paniense. 

Los acu íferos detríticos con permeabilidad media-alta más significativos 
están constituidos por: 80 m de calcareni ta.s arenosas (Cenoman iense-Turo- 
niense); arenas conglomerados y limos de potencia muy variable, entre 80 y 
1 O00 m (Al biense-Cenomaniense); arenas, conglomerados y cal izas arenosas 
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UNIDAD TERCIARIA DEL EBRO 

INSTITUTO 6EOU61CO 
Y MINERO DE ESPARA 



i. 0 

M I D A D  SIERRA -DE CANTABRIA 

INSTITUTO GEOLDGICO 
Y M I N E R O  DE ESPARA 



(Cretácico superior terminal) con potencias comprendidas entre 100 y 250 
m; y finalmente, gravas, arenas y limos aluviales (Cuaternario). 

Destaca entre todos el Cretácico superior calizo que junto al Cretácico 
superior terminal forma un potente tramo calizo-dolomítico que culmina en 
calizas arenosas decalcificadas, con un espesor que puede llegar a los 500 m. 

Las aguas de la unidad se drenan principalmente hacia Su vertiente 
Norte (cuencas del Ega e Inglares). 

El drenaje que directamente se realiza al Ebro a la altura de San Felices 
se desconoce, no obstante, cabe citar que únicamente por la Fte. del Pilagar, 
que surge a u n a  60 m por encima del río, el caudal en estiaje es superior a 
1 o I/s. *. 

Los Únicos valores de transmisividad del acuífero del Cretácico superior 
que se dispone hasta el momento, son los hallados en el bombeo de ensayo 
del sondeo de Peñacerrada, y han sido del orden de 3m2/día. 

Los recursos de la unidad en la zona alavesa se estiman superiores a los 
42 hm3 anuales, pudiéndose desglosar esta cifra de la siguiente forma según 
el tipo de acuíferos: carbonatado, 32,7 hm3/año; aluvial, 7,6 hm3/año, de- 
trítico, 1,9 hm3/año y el resto 0,4 hm3/año. 

Las reservas de esta unidad se consideran suficientes para una buena 
regulación interanual, dado que para un espesor de acuifero de 50 m, son ya 
de casi 40 hm3. 

Las aguas subterráneas son en general de naturaleza bicarbonatada cálci- 
comagnésicas y cálcicas. 

5.5.3.- UNIDAD DEL CUATERNARIO DE MIRANDA 

Ocupa en el sector considerado una superficie de unos 35 km2 y corres- 
ponde a una serie de depósitos aluviales y terrazas de los ríos Ebro, Zadorra 
y Ayuda, que en conjunto presentan una permeabilidad media-alta. 

La precipitacibn media anual en ese sector es de 600 mm, es decir unos 
21,5 hm3/año. 

A partir de la primera terraza y fondos de valle, se distinguen tres 
niveles de terrazas que suelen estar constituidos por cantos y bolos de cuarzo 
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y cuarcitas subredondeados, englobados en una matriz arenosa y limolítica 
de tonos pardos y rojizos. 

La terraza superior se presenta colgada y parcial o casi totalmente ero- 
sionada. La terraza intermedia a unos 15 m sobre el Ebro, se drena a las 
terrazas bajas por medio de diversos manantiales. 

Las terrazas bajas sólo a 1-2 m sobre el Ebro se comunican ya directa- 
mente con el río. Estas terrazas, con un recubrimiento limoso de unos 3 m 
presentan un horizonte grosero de casi 10 m de espesor que da lugar a 
captaciones de elevado rendimiento. La transmisividad del acu ífero en algu- 
nas zonas supera los 4.000 m2/día, con permeabilidades de casi 500 m/día. 
Ello da lugar a que diversas captaciones en la zona superen los 30 I/seg con 
descensos casi despreciables. 

La naturaleza del agua es bicarbonatada cálcica. 

Sus recursos, en el reducido tramo considerado se han estimado en unos 
10 hm3/año, con unas reservas que de por s í  ya vienen aseguradas por el 
propio caudal de los ríos que lo atraviesan. 

5.5.4.- UNIDAD DE ARANA 

Está encajada entre la unidad de la  Sierra de Cantabria y la Urbasa-Mon- 
tes de Vitoria, ocupando una extensa área de 176 km2 suavemente estructu- 
rada. 

.+ 

La isoyeta media anual de este área es de 929 mm, unos 164 hm3/año. 

Entre los principales acuíferos pueden distinguirse en primer lugar, un 
conjunto de materiales calizo-dolomíticos de permeabilidad mediaalta de 
edad Coniaciense-Santoniense, cuyo espesor es variable pero del orden de los 
200 m, en segundo lugar, una serie de materiales detríticos arenoso-limosos 
del Cretácico superior terminal de permeabilidad media a baja, con una 
potencia que está comprendida entre 150 y 200 m, y finalmente, con per- 
meabilidad media-alta se tienen los niveles de gravas, arenas y limos cuaterna- 
rios de origen aluvial. 

En la depresión de Santa Cruz de Campezo, discordante sobre los sedi- 
mentos calizo-dolomíticos se deposita un Terciario Continental detrítico, 
con predominio de arcillas margosas pardo-rojizas, entre las que se intercalan 
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niveles de areniscas y conglomerados. Por debajo de estos materiales se ha 
detectado mediante gravimetría la existencia de un diapiro en profundidad. 

El drenaje de la unidad se realiza por el arroyo de lzquiz y río Ega. Este 
primero presenta un caudal medio de más de 350 i / s  si bien es estiaje se 
reduce hasta 11 I/s en media mensual. Este hecho y el que los mayores 
manantiales sean los de Antocina con un caudal de estiaje inferior a 9 i/s y la 
Fuente de la Plaza de Sta. Cruz de Campezo con unos 4 I/s demuestra que la 
regulación de la unidad es muy baja. 

Las aguas subterráneas son de naturaleza bicarbonatoda cálcica, con un 
cierto carácter magnésico. 

4. 

Los recursos subterráneos totales de la unidad se han cifrado en 30,9 
hm3/año, repartiéndose de la siguiente forma según el tipo de acuífero: 
carbonatados, 15,6 hm3/año; detríticos, 12,6 hm3/año y aluviales, 2,7 
h m3 /añ o. 

5.5.5.- UNIDAD DE URBASA-MONTES DE VlTORlA 

Constituye una de las unidades de más entidad dentro del País Vasco, 
ocupando una superficie de 258,2 km2. 

Estructuralmente se integra en un amplio sinclinal, de suave configura- 
ción, afectado únicamente por pliegues de poco desarrollo, producto de las 
deformaciones y acumulaciones salinas del Keuper, y que dan lugar a peque- 
ñas subcuencas satélites de la principal. 

El eje del sinclinal, aproximadamente en el límite de las provincias de 
Alava y Navarra se introduce hacia el SW y E respectivamente, ajustándose 
igualmente al flujo de las aguas subterráneas de esta unidad. 

La unidad se desarrolla ampliamente hacia el Oeste, por debajo de la de 
Treviño, asomando en el extremo suroccidental y occidental de la provincia 
de Alava. 

La  naturaleza de sus aguas es bicarbonatada cálcica y cálcico-magnésica. 

Litológicamente, la base impermeable la constituyen los tramos más 
margosos del Cretácico superior y los principales acuíferos que la forman 
son, a grandes rasgos, un conjunto de materiales calizc-dolomíticos del techo 
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del Cretácico superior y Terciario marino que constituyen un acuífero de 
tipo kárstico de gran interés, y una serie de conglomerados, calcarenitas y 
areniscas de permeabilidad media del Terciario continental. Los espesores de 
ambos acuíferos son de 250-350 m para el carbonatado y 50 m para el 
detrítico, ocupando respectivamente superficies de 237,4 y 20,8 km2. 

La única vía de alimentación de los acuíferos de la unidad es la infiltra- 
ción directa del agua de lluvia, no existiendo otras entradas procedentes ni 
de aguas superficiales, ni de subterráneas de otros acu íferos. 

La precipitación media anual para la zona ocupada por esta unidad 
hidrogeológica es de 992 mm, lo que equivale a unos 256 hm3/año. 

La gran extensión de la unidad da lugar a que se drene por lugares muy 
dispersos. En la zona más occidental descarga en gran parte a la cuenca del 
río Omecillo por la Fuente Grande cuyo caudal mínimo en estiaje es de 10 
I/s. Por su parte meridional, se drena hacia las cuencas del lnglares y Ayuda 
posiblemente por e l  manantial del Molino de Peñacerrada, tauriza y Arroyo 
del Pueblo, por los que en estiaje surgen más de 10 I/s en cada uno de ellos. 

Por su parte septentrional nace el río Zadorra con caudal muy variable, 
que oscila entre 2 I/S y varios m3/seg. 

El drenaje hacia el río Urederra se realiza por los manantiales de Con- 
trasta, fuente del Nacedero y fuente Zarpia. 

En la cabecera del Ega se encuentran varios manantiales que no llegan a 
alcanzar en estiaje los 20 I/s siendo el más importante de ellos la fuente de 
Carantan que abastece a Apellaniz. El río Ega a la altura de Antoñana supera 
en estiaje los 200 V s ,  pudiéndose establecer como media anual casi los 2 
m3/seg. Este hecho hace sospechar la existencia de surgencias difusas que 
descargan hacia el río en el tramo comprendido entre Azáceta y Vírgala 
Mayor, y también hacia el arroyo Musitu, afluente del Ega por la margen 
izau ierda. 

Existe además cierto drenaje hacia el río Araquil, principalmente por el 
manantial intermitente de Andoain que en épocas lluviosas puede alcanzar 
caudales de 250 I/s, mientras que se seca a veces en pleno estiaje. 

Los sondeos realizados en esta unidad presentan rendimientos muy va- 
riables. Algunos de ellos con 300 m de profundidad han resultado negativos, 
y de otros no se tienen datos de caudal. No obstante algunos de ellos han 
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dado caudales surgentes de varias decenas de litrodseg. Entre los positivos 
pueden establecerse como caudal medio por pozo 20 I/seg, 

Con el fin de llegar a conocer con una mejor precisión las salidas de la 
unidad se han tomado los datos de aforo de 1982 de las estaciones que tiene 
la Diputación Foral de Alava en los principales cursos de agua por los que 
drena la unidad. Las salidas contabilizadas son: Arroyo de Sabando (101 
hm3/año), Río Zadorra (25 hm3/año), Río Ayuda (2 hm3/año) y manantial 
del molino de Peñacerrada (6 hm3/año). En total resultan 134 hm3/año, ci- 
fras de salidas del mismo orden que las calculadaspor métodos teóricos. 

Los recursos subterráneos medios de esta unidad son de casi 120 hm3/ 
año, procegiendo más del 98% del acuífero carbonatado del Cretácico supe- 
rior terminal y Terciario marino. 

Debido a la gran extensión de la unidad y a su espesor, se puede consi- 
derar que las reservas pueden dar lugar a una excelente regulación interanual 
si  se deprime el nivel unas decenas de metros. 

5.5.6.- UNIDAD TERCIARIA DE TREVtNO 

Ocupa una superficie de 573,5 km2 y se tratade una amplia estructura 
sinclinal, de dirección E-W, constituida prácticamente en su totalidad por 
sedimentos del Terciario continental, que se extiende por la mitad sur-meri- 
dionat de la provincia de Alava. 

La pluviometría de la zona calculada es de 672 mm, de media anual, o 
lo que es igual, 336 hm3/año. 

La naturaleza de sus aguas es variable, más acusada en su contenido en 
aniones. Se trata de aguas bicarbonatadas cálcicas, sulfatadas cálcica y bicar- 
bonatadas-su I f atad as cá lci co-mag nésicas. 

El sinclinal tiene una fuerte asimetría con su eje desplazado hacia el 
Norte y potencias mucho mayores en el flanco sur. Asimismo se encuentra 
atravesado en su mitad occidental por el diapiro de Salinas de Añana. 

Se encuentra atravesada por el río Ebro en el sector suroeste, y por sus 
afluentes Omecillo, Bayas, Zadorra y Ayuda. Por los bordes se encuentra 
rodeada por una orla montañosa principalmente constituida por terrenos 
mesozoicos y del Terciario marino, pertenecientes a las unidades de Urbasa- 
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