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III.1. MARCO GEOLOGICO

Dentro de la Cordillera Bética, que representa el extremo occidental del conjunto
de cadenas alpinas europeas, se encuentra la Depresion de Granada, cuyos materiales
Neb6genos y Cuaternarios post-orogénicos que la integran, ocultan, en gran parte, el
contacto entre las Zonas Externas e Internas de dicha Cordillera (Fig. IIL.1.A).

Las primeras, representadas por la Zona Prebética y Subbética, se corresponden,
dentro de los esquemas de una cordillera de desarrollo geosinclinal, con cobertura
plegaday, a veces, con estructuras de mantos de corrimiento. Las Internas, representadas
por la Zona Circumbética y la Bética, con deformaciones més profundas que afectan al
z6calo y que estdn acompafiadas de metamorfismo. Estas zonas se encuentran ordenadas

de norte a sur respectivamente.

Esta divisi6n afecta a los terrenos depositados entre el Trias y el Aquitaniense-Bur-
digaliense (Mioceno inferior) principalmente , aunque también participen de ella terre-
nos mas antiguos (Paleozoico).

Durante el Mioceno superior debido a un importante proceso dindmico de disten-
sién, se individualiza la Depresi6n intramontafnosa de Granada, produciéndose un im-
portante aporte de materiales detriticos a la cuenca marina a través de una serie de
aparatos fluviales que denudan los relieves circundantes.

En el Tortoniense superior la cuenca se continentaliza. Posteriormente, en el Mioce-
no terminal, se registraron importantes dep6sitos fluviales hacia una zona central con
régimen lacustre o pantanoso, situacién que continua hasta el Pleistoceno medio en el
que se desarrolla un importante 4rea subsidente al suroeste de Sierra Elvira, que es
rellenada por los aportes del rio Genil y demés cursos fluviales tributarios. Este régimen
de subsidencia ain continua hoy.
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Elrelleno aluvial de la Vega de Granada puede considerarse como uno de los tramos
més representados de 1a Depresi6n, tanto por su superficie de afloramiento (unos 200
krnz), como por su potencia (superior en algunos puntos a los 250 m).

Los materiales que afloran en la Vega de Granada y su entorno (Plano n 1 -Mapa
Geolbgico-) se caracterizan y diferencian, desde un punto de vista geol6gico, por los
rasgos estructurales que presentan, asf como por sus series estratigréficas.
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III.2. ESTRATIGRAFIA

A continuacién se describe cada uno de los materiales que integran los distintos

dominios estructurales que aparecen en la zona.

II12.1. ZONAS INTERNAS
. Calizasy dolomias del Trias medio-superior (1)

Este tramo carbonatado corresponde al complejo Alpujarride. En €1 se pueden
distinguir dos tipos de materiales: uno, de unos 180 m de espesor, constituido por calizas
masivas y tableadas, estas tltimas con intercalaciones de calcoesquistos, perteneciente al
Manto de Viboras y otro de unos 600 m constituido esencialmente por dolomias de grano
medio, de tonos blancos y grises azulados que generalmente se encuentran intensamente
brechificados y que pertenecen al Manto del Trevenque.

Enel Planon 1 -Mapa Geolégico- se incluyen estos materiales con el simbolo 1. No
se diferencian ambos mantos.

. Margas versicolores, margocalizas y calizas biocladsticas del Cretdcico superior
-Mioceno medio (2)

Estos materiales han sufrido una importante traslacién desde dreas més meridionales,

lo que ha contribuido a darle un aspecto caético.

Litolégicamente est4 formado por materiales margosos de varias tonalidades, con

intercalaciones de calcarenitas y calizas y margocalizas laminadas al techo.
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I1122. ZONAS EXTERNAS
. Arcillas y margas con yesos del Trias (3)

Constituyen las tipicas facies Keuper del Trias germano-andaluz, compuesto por
margasy arcillas versicolores que intercalan niveles de areniscas y masas de yesos. Incluidas

entre estas arcillas y margas se localizan varias intrusiones de andesita basaltica ("ofitas").

Hacia el techo de este Trias (Keuper) suele haber un recubrimiento carbonatado de

apenas una decena de metros de naturaleza dolomitica y/o carniolas.
. Dolomias y calizas del Lias (4)

Sobre los materiales anteriores se disponen unas dolomias grisaceas, pobremente
estratificadas y normalmente brechificadas, con intercalaciones de "pillow-lavas", y una

potencia superior a los 200 m.

Inmediatamente encima se encuentra un paquete de unos 80 m de calizas bien
estratificadas en bancos de 40 a 60 cm, de un color gris oscuro y abundantes nédulos de
silex. A continuacién, culminando esta serie lidsica, se localizan unas calizas detriticas de
crinoides, con un paleokarts en el techo, relleno de calizas grises y un desarrollo posterior
de un hard-ground. La potencia que alcanza este Giltimo paquete no supera los 25 m.

. Margocalizas, radiolaritas y calizas margosas del Lias superior-Malm (5)

Sobre el hard-ground se encuentran unas margas y margocalizas, les siguen unas
margocalizas siliceas verdosas, que en algunos puntos llegan a ser verdaderas radiolaritas

y por fin, culminando la serie, unas calizas margosas. La potencia total es de unos 160 m.

Los términos 3, 4 y 5 pertenecen al Subbético Medio Meridional y afloran en Sierra
Elvira, que al estar rodeada de materiales de 1a Depresién impide observar su relacion con
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el resto de las series subbéticas. En Ia figura I11.2.A se indica detalladamente esta serie de
Sierra Elvira.

Como excepcién a lo anteriormente sefialado se encuentra el afloramiento de calizas
y dolomias del Lfas (4) de carécter olitostr6mico en el rio Velillos entre Pinos-Puente y
Bicor que pertenece ya al Subbético Interno, al igual que el tramo que se describe a
continuacién.

. Margas y margocalizas del Cretidcico inferior 6)

Se trata de unas margocalizas y margas claras, que suelen presentarse bien estratifica-
das en bancos de 10-15 cm.

1I123. DEPRESION DE GRANADA

. Limos, areniscas y arcillas con Yesos y conglomerados del Tortoniense-Turoliense

™

Estos materiales se disponen sobre otros términos anteriores que rellenan la Depres-
i6n, pero que no afloran en la zona que abarca el presente trabajo, o bien directamente
sobre otros béticos.

Estan constituidos por limos con algunas intercalaciones de areniscas y arcillas y por
yesos, escasos en el borde de Sierra Nevada, pero aumentando hacia occidente. .Asf, se
hacen especialmente abundantes a partir del meridiano de Gabia Grande. También se
encuentran otras intercalaciones calcireas con celestina, limos rojos y turbiditas.

. Conglomerados y arenas del Turoliense inferior. "Fm. Pinos Genil" ®)

Esta constituida por unos conglomerados de cantos metamorficos, carbonatados,
normalmente redondeados yde 5-15cm de didmetro, de matriz areno-limosa muy rica en

micas, entre los que se intercalan frecuentes niveles lenticulares de arenas, El aspecto de
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estos conglomerados es un tanto desorganizado, si bien se pueden observar en ciertos
puntos una difusa estratificacién o presencia de canales.

Su origen es continental y su potencia, muy variable en el espacio, puede superar los
300 m.

. Limos micaceos, arenas y gravas del Turoliense medio. “Limos de Cenes-Jun” (9)

Este conjunto lacustre se caracteriza por dar formas suaves y deprimidas con un tipico
color grisaceo claro.

Hacialabase abundan canales de gravas y arenas y hacia el techo se suceden secuencias
de arenas y/o gravas, que dan paso a limos micéceos.

En la zona de Jun es frecuente encontrar yeso fibroso entre las fracturas de origen

secundario.
. Arcillas grises, limos y arenas del Turoliense medio-superior (10)

Este tramo corresponde a una serie arcillosa que localmente presenta niveles de
arenas y limos micéceos, en los que se observan laminaciones paralelas y ripples asi como

lignitos. Ocasionalmente se intercalan pequefios niveles de yeso.
. Yesos masivos y laminados con lutitas y carbonatos del Turoliense superior (11)
Corresponden a niveles que se encuentran en el seno del tramo anterior.

Dentro de este conjunto evaporitico se pueden diferenciar dos tipos de facies, unas
representadas por niveles de yesos masivos de tonos cremas intercalados en la parte baja
del tramo arcilloso (10) y otras por alternancia ritmica de yeso con lutitas y ocasionalmente
carbonatos que se pueden correlacionar con la “Unidad Evaporitica Superior” que afloran
en 4reas més occidentales de la Depresion.
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La potencia que alcanzan estas intercalaciones evaporiticas es variable, oscila entre
menos de 1 my cerca de 40 m.

. Calizas, margocalizas y limos lacustre del Plioceno basal (12)

Estos materiales carbonatados lacustres presentan un predominio de calizas oquero-
sas de tonos claros al oeste del meridiano de Santa Fé, mientras que al este de dicho
meridiano aparece una alternancia de limos con yesos y margocalizas.

. Margasy conglomerados del Plioceno a3

Se trata de un conjunto compuesto esencialmente por lutitas y margas blancas y grises
azuladas con frecuentes episodios conglomeréticos y arenosos. Estos materiales correspon-
derian al dep6sito en un gran lago somero al que llegarfan frecuentemente sedimentos
aportados por los sistemas fluviales adyacentes.

- Arcillas, limos rojos y conglomerados del Plioceno-Pleistoceno (14)

Este tramo detritico muestra importantes variaciones litolégicas en relacién con su
proximidad a los relieves circundantes de la Depresién. Asf las facies m4s préximas se
caracterizan por presentar secuencias esencialmente conglomerdticas de cantos cuyo
tamafio oscila en torno a 1,5 m de didmetro, produciéndose una disminucién granulo-
métrica hacia zonas més distantes donde el tamarfio maximo de los cantos oscila sobre 20
cm de didmetro.

Las facies més distales se caracterizan por predominio de elementos finos tamafio
limo-arena, con intercalaciones esporédicas de paquetes de unos 2 m de conglomerados.

. Conglomerados y arenas del Plioceno-Pleistoceno. Fm. Alhambra (15)

Reposan discordantemente sobre parte del término anterior (14) y consta de con-
glomerados desorganizados con cantos de hasta 1,5 m de didmetro, con una tendencia
granodecreciente a techo y a zonas més alejadas de los relieves circundantes.
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. Conglomerados del Pleistoceno. Fm. Zubia (16)

Constituyen una potente masa de conglomerados de cemento calcéreo y cantos
también calcéreos, heterométricos, superiores a los 10 cm y redondeados, con in-
tercalaciones de niveles de areniscas.

El color del conjunto es rojizo y su potencia puede alcanzar los 160 m. Este
conglomerado se hunde con un buzamiento en gran medida regional o primario de 5-10
bajo el aluvial de La Vega (hay sondeos en la Vega que lo cortan bajo el aluvial).

. Glacis, arcillas y costras calcdreas del Pleistoceno-Holoceno (17)

Corresponden a un nivel de arcillas rojas residuales resultado de una meteorizacién
intensa. Los niveles de encostramiento, perteneciente a un episodio 4rido, culmina en el
nivel superior denominado glacis.

. Arcillas rojas, gravas y arenas. Paleosuelos. Pleistoceno superior-Holoceno inferior
(18)

Corresponden a lo que morfolégicamente se denomina Vega Alta (MAGNA/ITGE,
1.988).

Estén constituidos por sedimentos aluviales, con un episodio canalizado de gravas y
arenas, con un espesor maximo en torno al metro en la base y unos 3 m de limos y arcillas

con frecuentes procesos de edafizacién que han llegado a formar verdaderos paleosuelos.
. Aluvial. Holoceno (Cuaternario reciente) (19)

Con este término se recogen todos aquellos materiales ligados al funcionamiento
actual o subactual de la red fluvial.

Como formacién aluvial de singular importancia en la Depresi6én de Granada, se tiene
lo que morfol6gicamente se ha denominado Vega Baja (MAGNA/TGE, 1.988).
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Su litologfa es de arenas, gravas y arcillas, que junto con los conglomerados de la
formaci6n Zubia (16) y arcillas, gravas y arenas (18) constituyen el Acuifero Aluvial de la
Vega de Granada.

La potencia es de 200-300 m en las dreas de mayor acumulacifn, segiin se deduce de
los datos de geofisica eléctrica (S.E.V.) y sondeos mecénicos (FAO-IGME, 1972).

En el conjunto de estas formaciones aluviales se puede diferenciar un niimero méximo
de tres niveles de terrazas entre 4 y 20 m de altura respecto a los cauces. Presentan un

mayor contenido en fracci6n lutitica hacia los bordes.
. Depésitos de ladera y derrubios en general. Holoceno (20)

Se agrupan todos los materiales relacionados con procesos de erosién areolar y

evolucién de vertientes.
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II1.3. TECTONICA

II13.1. ESTRUCTURACION BETICA

Las deformaciones alpinas se inician en el Cret4cico superior y su efecto se observa
en el intenso plegamiento sufrido en materiales de edad anterior al Mioceno medio y en
la generalizaci6n de estructuras en mantos de corrimiento que afectan especialmente a las
Zonas Internas.

En el Complejo Alpujérride las deformaciones alpinas producen un metamorfismo
de distinta intensidad, que es de mayor grado en 4reas més internas, donde pudo haber
comenzado la estructuracién en mantos de corrimiento, Posteriormente estos mantos se
apilan hacia las m4s externas, de modo que cada nuevo conjunto aléctono llevaré sobre sf
los mantos anteriormente cabalgados sobre él.

En cuanto a los flysch circumbéticos (rio Velillos 2) su emplazamiento sobre mate-
riales subbéticos podrfan corresponder a un periodo posterior al Oligoceno, cuando se
producen las escamas y cabalgamientos que afectan a los afloramientos de la Dorsal
Bética.

Los materiales subbéticos se encuentran en afloramientos aislados sin conexién
visible entre ellos.

Tanto el Subbético Interno (rio Velillos 4 y6) como el Medio (Sierra Elvira) presentan
pliegues de direcci6n aproximada N 70 E y vergencia sur.

Se puede establecer la siguiente cronologia relativa de acontecimientos tecténicos
entre el Oligoceno superior y Mioceno medio:

— primera etapa de cabalgamientos que originaron la superposicién del subbético
Interno sobre el Medio.
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— segunda etapa en la que se superpondrfan los flysch circumbéticos al conjunto
anterior con una direccién de desplazamiento, al igual que la anterior, norteada.

— tercera etapa de esfuerzo principal dirigido hacia el sur que trajo como consecuen-

cia la formaci6n de fallas inversas de esa misma vergencia.
11132. NEOTECTONICA

A partir del Mioceno superior la dindmica es més tranquila y ha dado lugar a la
formaci6n de importantes 4reas subsidentes -Santa Fé-Granada, SOy NE de Sierra Elvira,
etc.- relacionadas con fracturas de direccién N 10-30 E y especialmente N 120-150 E, con
saltos muy importantes, incluso en épocas recientes. Baste decir que el salto necesario para
trasladar los materiales de la Fm. Alhambra desde sus cotas actuales o debajo del cuater-
nario reciente (aluvial) es de unos 300 m, del mismo orden que la potencia que alcanza en
algunos sectores el aluvial ligado al rio Genil.

En la figura IT1.3.A se incluyen dos cortes geol6gicos de la Depresién en la que se ve

la relacién entre los materiales. La situacion de estos cortes se indica en el Plano n? 1.

11133, SISMOTECTONICA

Relacionado directamente con el campo de la Neotect6nica es el de 1a Sismotect6nica.
Asi se pueden sefalar ciertas estructuras tecténicas que estdn o pueden estar ligadas con
la generaci6n de terremotos. Los ejemplos de seismos més o menos alineados con acciden-

tes tecténicos importantes son particularmente abundantes en la Depresién de Granada.

La mayor sismicidad actual est4 relacionada con los sectores més subsidentes, ligados
a su vez al juego de las fracturas N 120-150 E principalmente y a las fallas del sur de la
Depresi6n, especialmente las que presentan la misma direccién.
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