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VII.2. CONTAMINACION Y VULNERABILIDAD

VI1.2.1. CONTAMINACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

La contaminaci6n de las aguas subterréneas se produce a través de mecanismos muy
diversos: vertidos directos sobre el terreno, escapes en procesos industriales, fugas de
conducciones, inyeccién en el subsuelo de productos contaminantes, bombeos excesivos
que provocan salinizacién de acuiferos, empleo indiscriminado de fertilizantes y pesticidas,

etc.

Desde otro punto de vista, los focos de contaminacién pueden ser puntuales como por
ejemplounvertedero de residuos s6lidos cuyo lixiaviado se infiltra y contamina el subsuelo,
o difusos como el uso excesivo de fertilizantes nitrogenados que puede afectar a grandes
extensiones del acuifero.

En términos generales, el suelo vegetal y las formaciones permeables son excelentes
filtros fisicos, quimicos y biolégicos; se puede afirmar que las aguas subterrdneas se
encuentran mejor protegidas frente a la contaminacién que las superficiales. Sin embargo
el agente contaminante que ha alcanzado el acuifero es mucho més dificil de eliminar: la
contaminaci6én de un acuifero, o de alguna zona concreta del mismo, es en el mayor de los
€asos un proceso irreversible.

El origen de la posible contaminacién del acuifero de la Vega de Granada puede
deberse en general a tres grupos, relacionados con la actividad humana que la origina
(Plano n? 3):

— Contaminacién de origen urbano (vertederos, aguas residuales)
— Contaminaci6én de origen industrial (vertidos industriales)

— Contaminacién de origen agricola (fertilizantes, pesticidas).
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VIi2.1.1. Contaminacién de origen urbano

Los 28 municipios de la Vega de Granada generan al afio més de 115.000 Tm de
residuos s6lidos urbanos. A excepcién de Granada, Albolote y Maracena que lo hace de
una manera semicontrolada en una planta de compostaje que recibe al afio unas 87.000
Tm, en el resto de municipios se vierten de manera incontrolada y sin ningiin tipo de
tratamiento.

Aparte, hay que sefialar la existencia de vertederos aguas arriba de los rios que llegan
a la Vega, cuyos lixiviados alcanzan las aguas superficiales de estos rios, aumentando la
carga contaminante de los mismos, e influyendo negativamente en la calidad de las aguas
subterrdneas de la Vega.

En el Plan Director de Vertederos de Residuos Sélidos Urbanos, 1a Diputacién, J unfa
de Andalucia (A.M.A.) y Ayuntamientos, en colaboracién con otros organismos como el
ITGE, realizan estudios para la ubicacién idénea de vertederos, de cara a minimizar los
impactos ambientales, mancomunar estos vertederos, etc.

En el Cuadro 1 se indican las caracteristicas de los vertidos de residuos s6lidos de cada
municipio. (Plano n® 3).

En cuanto a vertidos de aguas residuales urbanas, el volumen de las mismas vertidas
ala Vega esde unos 24 hm>/afio, de los que unos 17 (71%) corresponden a Granada capital
(Cuadro 1). Estos efluentes no reciben ningiin tipo de tratamiento y se vierten directa-
mente a acequias y rios. Indicadores del grado de contaminaci6én de las aguas de estos rios
y acequias son el oxigeno disuelto y las especies nitrogenadas: nitratos y amoniacos.

La calidad de las aguas del Genil, aguas abajo de los vertidos de la capital (estacién
100 del MOPU) es muy mala, registrdndose un promedio anual de DBOs (Demanda
bioquimica de oxigeno) de 40,8 mg/l con un méximo mensual que supera los 100 mg/1.
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VERTIDOS DE RESIDUOS SOLIDOS VERTIDOS LIQUIDOS

TIPO INPACTO VOLUMEN PUNTO
Im/afio VERTEDERO _AMBIENTAL a3/aho DEPURACION DE_VERTIDO

ALBOLOTE 2.007 En vertedero Alto-Medio 130.000 Decantador Campo y acequia
(Granada) No funciona

ALHENDIN 1.460 1 Alto 240.000 N.E. Acequia
ARMILLA 2.555 1 Alto 660.000 N.E. Acequia
ATARFE 2.372 1 - Alto 670.000  Decantador  Acequia y otros

No funciona
CAJAR 1.095 1 Alto 90.000 N.E. Acequia y pozos ciegos
CENES DE LA VEGA 131 1 Alto
CIJUELA 154 1 Medio 70.000 N.E. Acequia
CULLAR VEGA 213 1 Alto 100.000 N.E. Acequia
CHAUCHINA 730 1 Alto 240.000 N.E. Acequia
CHURRIANA 1.095 1 Alto 280.000 N.E. Acequia
DILAR 140 1 Alto-Medio 90.000 N.E. Acequia y campo
FUENTE VAQUEROS 730 Inclufdo en Sta. Fé N.E. Pozos ciegos
GABIAS, LAS 365 1 Medio 340.000 N.E. Acequia
GOJAR 494 1 Alto-Medio 150.000 N.E. Acequia
GRANADA 82.125 Semicontrol Alto-Medio 16.700.000 N.E. Rfos y acequias
HUETOR VEGA 2.555 1 Alto-Medio 390.000 N.E. Acequia
JUN 40.000 N.E. Arroyos
LACHAR Alto-Medio 130.000 N.E. Genil
MARACENA 2.555 En vertedero 730.000 N.E. Arroyos y acequias

(Granada)

MONACHIL 2.910 1 Alto 220.000 N.E. Rios y acequias
OGIJARES 678 1 Alto 170.000 N.E. Acequia
OTURA 302 1 Medio 150.000 N.E. Acequia
PELIGROS 1.642 1 Alto 260.000 Decantador

en construc. Barranco
PINOS PUENTE 3.102 1 Alto 1.200.000 N.E. Cubillas
PULIANAS 1.095 1 Medio 130.000 N.E. Campo y acequia
SANTA FE 2.920 1 Alto 670.000 N.E. Acequia
VEGAS DEL GENIL 110.000 N.E. Acequias y rfo Genil
2UBIA, LA 1.642 1 Alto 440.000 N.E. Acequia

TOTAL 115.067 24.400.000
1 = Incontrolado
NE = No existe
CUADRO NUM. 1

VERTIDOS SOLIDOS Y LIQUIDOS URBANOS EN LOS MUNICIPIOS DE LA VEGA
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Para finales de 1989 se prevé la entrada en funcionamiento de dos estaciones depu-
radoras de aguas residuales de la Empresa Municipal de Abastecimiento y Saneamiento
de Granada, S.A. (EMASAGRA), que trataran los efluentes de la capital con un caudal medio
de 22.500 m’/dia y 50.000 m’/dia respectivamente y su posterior reutilizacién para riegos.

VI12.12. Contaminacién de origen industrial

Los efluentes industriales y los propios escapes pueden originar la degradacién local
de la calidad de las aguas subterrdneas, cuando los productos infiltrados alcancen el nivel
saturado.

No todas las industrias ni sus actividades tienen el mismo poder de impacto ambiental.
En el Cuadro 2 se indican una serie de industrias potencialmente contaminantes y datos
de efluentes en la Vega de Granada.

Los efluentes se vierten a rfos y arroyos sin ningtin tipo de depuracién, detectdndose
problemas de contaminacién industrial en las aguas de los rios Cubillas (contaminacién
orgénica), Beiro y arroyo Juncaril (elementos téxicos), posiblemente en estos tiltimos por
la fabrica de explosivos del Fargue e industrias del Poligono de Juncaril respectivamente.

También se han detectado en algiin anélisis de aguas subterrdneas valores significati-
vos de Fe y Pb indicios de contaminaci6n industrial en la zona de Pulianas o productos
derivados del petroleo en la zona de Albolote.
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VI12.13. Contaminaci6én de origen agricola y ganadera

- Se estima que la carga contaminante de todas las cabezas de ganado de las distintas
cabaiias de 1a Vega de Granada, sobre el acuifero es del orden de 910 Tm/afio de DBOsy
una contaminacién mineral de 90 Tm/afio de nitr6geno (MARIN, et al, 1983).

Segtin las dosis deb fertilizantes nitrogenados que se vienen aplicando en la zona por
ha (200 UFN) y el nimero de ha en regadio se obtiene que se vierten sobre el acuifero a
partir de los fertilizantes unas 4.500 Tm/afio de nitr6geno.

Estos aportes se nitrégeno se pone de manifiesto en las concentraciones anormal-
mente altas de nitratos de las aguas subterrdneas. Esta contaminaci6én orgénica caracte-
rizada por la presencia de estos nitratos también se puede deber al vertido de residuos
s6lidos urbanos.

AsienlaFig. VII.2.A que representa un mapa de isocontenidos en nitratos se observa
dos zonas de méximas concentraciones, que superan los limites establecidos por la nor-
mativa espafola (50 mg/l), una en el sector de Valderrubio-Esc6znar y otra correspon-
diente al 4rea delimitada entre la estacién de Bobadilla-desembocadura del rio Beiro.

En la primera de las zonas se pueden deber al exceso de abonado, proximidad al nivel
piezométrico y existencia de pocos aportes hidricos. En la segunda por causas mixtas, es
decir por fertilizantes y por contaminacién de origen urbano.

En cuanto a la influencia de productos fitosanitarios, es en la zona de Valderrubio
donde se presentan los valores més elevados. Aun asi los contenidos en pesticidas organo-
clorados encontrados en el agua no alcanzan los limites tolerables permitidos por las
normas espaiiolas para aguas potables, salvo en la zona mencionada de Valderrubio donde
se ha encontrado en un pozo valores superiores a 0,5 microgr/1.
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VI1.2.2. VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION

El concepto de vulnerabilidad de un acuffero frente a los agentes contaminantes de

superficie, tiene en cuenta el espesor no saturado del acufferoy su grado de permeabilidad.

El acuifero de la Vega de Granada es muy vulnerable, especialmente aquella parte
que presenta mayor permeabilidad (Cuaternario “resistente”) y menor profundidad al
nivel piezométrico (Fig. VIL.2.B y Plano n® 4).

VI123. LA PROTECCION DEL ACUIFERO

Si se desea mantener la calidad de los recursos de agua, es absolutamente necesario
adoptar medidas de proteccién de los acuiferos, cuyo alcance y vigor depende del riesgo

de contaminacién.

En el plano n 4 se representa el Mapa de Vulnerabilidad a la contaminacién de las
aguas subterrdneas del acuffero de la Vega de Granada y su entorno. Se distinguen tres
tipos de materiales:

I- Extremadamente vulnerables a la contaminacién, que se corresponden bési-
camente con los materiales aluviales y de la Fm. Zubia, que constituyen el
acuifero de la Vega y con los carbonatados de Sierra Elvira, rio Velillos y
dolomias alpujérrides del acuifero Padul-La Peza.

Il.- Zonas no vulnerables en principio, pero que al tener algin nivel acuifero
intercalado de interés local o puntual es necesario la realizacién de estudios para
ubicar algiin posible foco de contaminaci6n.

IIL- Zonas no vulnerables. La contaminacién afectarfa a las aguas superficiales.

Las particularidades de cada uno de estos tres grupos se pueden ver en la leyenda del
Plano.
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I. ZONAS EXTREMADAMENTE VULNERABLES A LA CONTAMINACION. EXTREMAR
MEDIDAS PREVENTIVAS

A) Formaciones detriticas

Formacio6n aluvial sin proteccion natural contra los agentes contami-
nantes exteriores, alta velocidad de dispersi6n del contaminante. La

- eliminacién de los elementos nocivos, una vez eliminado el foco
contaminante es lenta, sino nula y dificil.

Zonas de poder de depuracién medio y velocidad de dispersion del
contaminante también medio.

B) Formaciones carbonatadas

No presenta proteccién natural, la circulacién subterrdnea es muy
- rdpida y la autodepuracién nula o escasa. La contaminacién una vez
que alcanza el acuifero se propaga velozmente.

II. ZONAS NO VULNERABLES EN PRINCIPIO. REQUIERE REALIZACION DE ESTUDIOS
PREVIOS PARA LA UBICACION DE POSIBLE FOCO DE CONTAMINACION

Formaciones detriticas poco permeables con algin nivel acuifero.
Lenta circulacién subterrdnea. La filtracién natural impide la rdpida
propagacién de la contaminacién. Su eliminacién es sin embargo
dificil.

T Formacién de baja permeabilidad en general, con algtin nivel acuife-
I ro.

III. ZONAS NO VULNERABLES. LA CONTAMINACION AFECTARA EXCLUSIVAMENTE A
LAS AGUAS SUPERFICIALES, A TRAVES DE ESTAS A LOS ACUIFEROS SITUADOS
AGUAS ABAJO

- Formaciones basicamente impermeables.



CHAPARRAL DE CARTUJA

S

ROMILLA NUEVA

&

ESCALA GRAFICA

——

- X
g ‘) Instituto Tecnologico
’s GeoMinero de Espana

PLANO N2 4 MAPA DE VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS




