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5.1 .- ENCUADRE H IDROGEOLOGICO 

Entre todas las formaciones geológicas citadas en el apartado 3.2., prác- 
ticamente sólo las calizas, dolom ías, arenas, gravas y arenas arcillosas pueden 
contener agua subterránea en cantidades suficientes como para constituir 
acuíferos de interés a nivel de la comunidad. Estos se localizan en unidades 
geológicas del Mesozoico y Terciario, ya que sólo en ellas aparecen esas 
Iitologías en importancia y extensión suficientes. 

En los siguientes apartados se resumen las principales características 
hidrogeológicas de cada sistema acu ífero. En orden a una mayor brevedad y 
claridad se han agrupado atendiendo a caracter ísticas comunes, señalándose 
en cada caso, en forma de cuadros, las diferencias específicas de cada uno de 
ellos, referidas siempre al sector de los sistemas incluido dentro de Castilla- 
La Mancha. 

La descripción se inicia por los de mayor importancia actual, debida a 
su intensa explotación; continúa con los asociados con ellos; en tercer lugar 
se citan los que presentan un gran valor potencial en cuanto a su futura 
explotación y se concluye con los que tienen un interés menor o local. 

Los números indicados en los sistemas se corresponden con los defini- 
dos por el Plan de Investigación de Aguas Subterráneas, PIAS, (Mapa hidro- 

31 



yeoióyico idaciui-iai, IGME,  iY7i 1. En el mapa aajunto se indica la localiza- 
ción de cada uno de ellos dentro de la comunidad y en el esquema siguiente 
el funcionamiento rclobal de los acuíferos y ríos en régimen na:ural. 

5.2.- SISTEMAS ACUIFEROS CON INTENSA EXPLOTACION: LA  LLA- 
NURA MANCHEGA 

Se incluyen los dos sistemas siguientes: 

- Sistema acuífero núm. 23, denominado "Mancha occidental". Se 
localiza íntegramente en la cuenca del Guadiana, ocupando una superficie de 
unos 5.000 km2. Administrativamente se incluye en un 80% eri la proviricia 
de Ciudad Real y el resto se reparte entre Al bacete y Cuenca. 

- Sistema acu ífero "Mancha oriental". Incluye fundamentalmente el 
tercio meridional del sistema no 18. Presenta unas características particulares 
en cuanto a litología y explotabilidad de las aguas subterráneas, por lo que se 
estudia como una unidad individualizada. Se extiende por las cuencas del 
Júcar y Segura, con una superficie de 8.500 km', distribuida por las provin- 
cias de Albacete (74%), Cuenca (18%), Valencia (7,5%) y Murcia (0,5%1. 

Los dos sistemas están en contacto geológico e hidrogeológico, por lo 
que la separación adoptada es convencional y coincide con la  divisoria de las 
cuencas hidrográficas del Júcar y Guadiana. 

La geología de estos dos sistemas acuíferos es muy semejante. El muro 
se sitúa, en el tercio occidental, en las formaciones impermeables del Mioce- 
no medio (arcillas, margas, yesos, etc ) suprayacentes a l  Paleozoico y Precám- 
brico. Hacia el Este, debajo del Terciario se encuentra el Mesozoico, con 
acuíferos en el Jurasico y Cretacico, por lo que el muro se sitúa en las 
formaciones arcillosas del Triásico. 

La Iitología del conjunto permeable es fundamentalmente carbonatada. 
Se inicia en el sistema de la "Mancha oriental" y en el tercio situado a l  Este 
del de la "Mancha occidental", con las formaciones calizas y dolom íticas del 
Jurásico y Cretácico, separadas entre sí  por otras semipermeables de carácter 
margoso y/o detrltico de origen continental. Sabre ellas, y sobre el Paleo- 
zoico-Precámbrico de la mitad Oeste de "La Mancha occidental", aparecen 
arcillas, margas, yesos, etc., del Mioceno inferior y medio, que son semi o 
impermeables. La serie culmina en unas calizas del Mioceno superior-Plioce- 
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S -  10 - Unidod k6rstico mesozoico del extremo 
septentrional de lo Ibérico. 

5- 14 - Terciorio detritico Madrid-Toledo.- Cáceres. 

C -  15 - Colizos del páramo de Lo Alcorrio. 

S - 17 - Reborde mesozoico del Guodarramo. 

s - 18 - Mesozoico de! flanco occidentol de lo Ibérica 
(Norte) y Lo Moncha oriental (Sur). 

S -1 9 - Unidod calizo de Altomiro. 

s - 20 - Terciorio detrítico-colizo del Norte de La 
Moncho. 

C -22 - Pliocuolernorio del TIO Bullaque. 

S - 23 - Moncho occidental. 

S -24 - Colizos del Campo de Monfiel. 

S- 49 -- Complejo calizo-dolomítico Prebbtico. 

S -  53 - Mesozoico septentrional valenciano. 

S - 54 - Colizo jurósico de Albarrach-davolombre. 

S - 57 - Mesozoico de Monreal-Gallocanta. 

66& AcuÍferos Aislados de Albacete. 
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T e r c i a r i o  c a l i z o .  Permeable.  T r i á s i c o :  Hesoro ico  a r c i l l o s o .  
A puntos  á r e a s  semipermeables  de 
borde .  

Impermeable.  

l e r c i a r i o  margoso. Semiperneable .  
A puntos  f a c i e s  más d e t r í t i c a s  . - - Il ipermeable.  

P a l e o z o i c o  y P r e c á n b r i c o  metamórf ico .  

Mesoznico c a l i z o .  Permeable .  
R puntos  i n t e r c a l a c i ó n  s e n i p e r m e a b l e .  

BOSQUEJO MUY SIMPLIFICADO DE LA DlSPOSlClON DE LOS SISTE- 
MAS ACUIFEROS DE "LA MANCHA ORIENTAL" Y DE LA "MANCHA 
OCCl DENTAL" 

no, cubiertas parcialmente en las zonas de borde por un conjunto Plio-cuater- 
nario de carácter detr ítico. 

Las calizas miocenas funcionan como un acuífero libre en conexión 
hídrica con los ríos, mientras que las del Jurásico y Cretácico lo hacen como 
uno semiconfinado multicapa, cuyas aguas pasan al  primero a través de frac- 
turas o de los semipermeables que los separan. 

La alimentación del conjunto procede fundamentalmente de la infiltra- 
ción del agua de lluvia caída sobre las calizas del Mioceno superior-Plioceno 
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y los afloidmieiituc del Pv'Ie~ozojcu (72%). Le siguen en importancia las en- 
tradas de agua subterránea procedentes de los sistemas acu íferos nos 18, 
(parte Norte), 19 y 20, en contacto en el límite septentrional, y el 24 en el 
límite meridional (18%). Una recarga adicional procede de los ríos que alcan- 
zan el conjunto y se infiltran total o parcialmente en los tramos permeables 
(10%). 

La descarga se produce por drenaje directo a los ríos, fundamentalmen- 
te al Júcar y al  Guadiana, por manantiales y, actualmente, por extracciones 
mediante bombeo en pozos y sondeos. 

ESQUEMA H ID ROG E 0  LOG ICO SI MPLl F ICADO DE CON EX ION H ID R I- 
CA ENTRE LOS SISTEMAS ACUIFEROS No' 24 v 23. 

SISTEMA ACUIFERO No 23 

N 
9 SISTEMA ACUIFERO NO24 

- -- 

T e r c i a r i o  c a l i z o .  P e r m e a b l e .  
A p u n t o s  z o n a  d e  b o r d e  s e m i -  
p e r m e a b l e .  

T e r c i a r i o  m a r g o s o .  

S e m i p e r m e a b l e .  A p u n t o  z o n a  
d e  b o r d e .  

M e s o i o i c o  c a l i z o .  P e r m e a b l e  

! Iriásico.' M e s o z o i c o  a r r i l l a c o  
I m p e r m e a b l e .  --' 

R o c a  p e r m e a b l e  s a t u r a d a  d e  
a g u a .  

S e n t i d o  d e  l a  c i r c u l a c i ó n  del 
agua s u b t e r r á n e a  a t r a v é s  d e  r o c a s  

p e r m e a b l e s .  

S e n t i d a  d e  c i r c u l a c i ó n  d e i  a q u a  
s u b t e r r á n e a  a t r a v é s  d e  r o c a s  
s e m i p e r i e a b l e s .  
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. ,  Efi ielaciun co;; fi; calidcid yuíniica de !as ugiius ruhferrSnp;ir de una 
manera general cabe señalar que las de ia "Mancha oriental" son frecuente- 
mente duras (35 a 65OF), algunas extremadamente duras (mas de 65' F) y en 
pocos casos de una dureza media (12 a 3 5 O F ) .  En cuanto a las facies son 
fundamentalmente bicarbonatadas calcico-magnésicas y en ocasiones, espe- 
cialmente hacia el Sur, también sulfatadas. Las conductividades varían en 
general entre 500 y 1.400 pmhoslcm, lo que indica una mineralización nota- 
ble. 

Las calidades de la "Mancha occidental" presentan características muy 
variables. La dureza oscila entre 15 y 85' F, siendo los valores más frecuentes 
los comprendidos entre 25 y 40° F. Las facies más abundantes son las bicar- 
bonatadas y sulfatadas cálcico-magnésicas. Las conductividades varían entre 
300 y 1.400 pmhos/cm, con valores más frecuentes entre 400 y 800 
p m hos/cm. 

En los cuadros siguientes se indican las principales características hidro- 
geológicas de ambos sistemas: 

SISTEMA ACUIFERO DE LA "MANCHA ORIENTAL" (1) I 
Superficie total 8.500 km2 

Superficie en Castilla La Mancha 7.850 km2 
Precipitación media ....................................... 350-450 mm/a 

Entrada media al acuífero ................................. * 435 hm3/a 

.......................................... 
. ........................ 

Infiltración de lluvia ............... 310 hm3/a 

De infiltración de ríos ............ 45 hm3/a 
Procedentes de otros acuíferos ... 80 hm3/a 

Salidas del acuífero ....................................... 435 hm3/a . Consumos por bombeo ............ 
Drenajes a ríos y manantiales ...... 

212 hm3/a 
223 hm3/a 

Reservas estimadas 20.000 hm3 ....................................... 

(1) Ecte sistema forma parte del no 18 definido en el PIAS del que constituye el 60% de exten- 
sion. 
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SISTEMA ACUIFERO No 23, "MANCHA OCCIDENTAL" l 

EXPLOTACION DEL CONSUMO DE 

( hm3/a) (hrn3/a) 
AÑOS ACU I F E RO AGUA 

1975 81 53 

1979 160 1 o9 
1983 283 212 

Superficie total (inciuida íntegramente en Castilla- 
La Mancha! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5.000 Km2 

Precipitación media . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  400-500 mm/a 

Entradas medias a l  acuífero 310 hm3/a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Infiltración de lluvia . . . . . . . . . . . .  235 hm3/a 

Procedente de otros acuíferos ... 60 hm3/a 
De infiltración de ríos y riegos con 
agua superficiales exteriores ...... 15 hm3/a 

Consumos por bombeo . . . . . . . . . . . .  264 hm3/a 

Drenaje a ríos y lagunas . . . . . . . . .  46 hrn3/a 

Salidas del acuífero . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  310 hm3/a 

Reservas estimadas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12.500 hrn3 

INDICE DE CONSUMO 
(EN % DE LOS RECURSOS) 

12 
25 
49 

La explotación de las aguas subterráneas ha experimentado un incre- 
mento continuo en los Últimos años, ya que pasó de prácticamente inexis- 
tente a l  final de la década de los sesenta a los valores indicados en los cuadros 
anteriores. Más del 90% de dicha explotación se dedica a regadíos, por lo que 
a continuación se examina solamente la evolución del consumo de agua en la 
agr icu I tu ra. 

Los consumos reseñados en el cuadro anterior y en el de la pagina 
siguiente (explotación menos retornos) no superan los recursos medios de 
cada sistema. Para el de la "Mancha oriental" suponen actualmente, el 49% 
de los mismos, mientras que en la "Mancha occidental" alcanzan el 85%. 

La respuesta de los acuíferos a estas explotaciones es distinta en cada 
sistema. Así, en la "Mancha oriental", la excesiva concentración de extrac- 
ciones en áreas reducidas provoca sobreexplotaciones locales que se traducen 
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1 (hm3/año) 1 

1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 

1980 
1981 
1982 
1983 

172 
192 
248 
265 
279 
2 74 
272 

280 
31 1 
352 

129 
144 
186 
198 
209 
205 
204 
210 
232 

40 
45 
58 
62 
65 
64 
64 
66 
72 
85 l 264 I 

en descensos continuados de los niveles. En la "Mancha occidental", donde 
los volúmenes consumidos son del mismo orden que los recursos medios, se 
ha producido un descenso general del nivel piezometrico que, entre otros 
efectos, origina la desaparición de zonas húmedas naturales y de determina- 
dos "ojos" del Guadiana, así como perdida de rendimiento de los pozos en 
explotación. 

Estos efectos se han agravado en los Últimos años de precipitaciones 
inferiores a las del año medio, con marcada disminución de la alimentación 
natural de los acu íferos. 

5.3.- SISTEMA ACUIFERO EN ESTRECHA RELACION CON LOS DE 
LA  LLANURA MANCHEGA: EL CAMPO DE MONTIEL 

El sistema acuífero no 24 "Calizas del Campo de Montiel", se extiende 
por las cuencas del Guadiana y, en pequeña proporción, del Guadalquivir. 
Ocupa una superficie de 2.655 km2 en las provincias de Ciudad Real (50%) y 
Albacete (50%). 

La base impermeable del sistema está constituida por arcillas, margas y 
yesos del Triásico sobre las que se asientan las series carbonatadas del Jurási- 
co. El Cretácico, que sólo aparece en los bordes Norte y Noroeste, en general 
presenta un Único tramo basa1 de arcillas y arenas con distintos grados de 
cemen taci ón. 
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confieren carácter de acu ífero semiconfinado. Existe por tanto una conexión 
hídrica subterránea entre ambos sistemas, de modo que parte del agua que se 
extrae de las captaciones ubicadas en el Terciario y toda la de las localizadas 
en la mitad suroriental del sistema 23 que alcanzan el Mesozoico, procede del 
sistema del Campo de Montiel. El resto de las salidas del sistema 24 se 
producen por drenaje natural en las lagunas de Ruidera. 

En cuanto a la calidad de las aguas subterráneas, la dureza oscila entre 
25 y 85" F, estando los valores más frecuentes entre 35 y 50" F. La conducti- 
vidad oscila entre 500 y 2.600 pmhos/cm, con valores más normales inclui- 
dos entre 800 y 1 .O00 pmhos/cm. 

Las principales características hidrogeológicas se resumen en el cuadro 
adjunto: 

SISTEMA ACUIFERO No 24, "CALIZAS DEL CAMPO DE MONTIEL" 

Superficie total (incluida íntegramente en Castilla- 

Precipitación media 450 mm/a 

Salidas del sistema .......................................... 135 hm3/a 

La Mancha) ................................................ 2.000 km2 

Entradas medias al sistema (infiltración de lluvia) ............ 135 hm3/a 

.......................................... 

Consumo por bombeo ............ 1 O hm3/a 

tema 23 ........................... 50 hm3/a 

Aportaciones Subterráneas al sis- 

Drenaje por ríos y lagunas ......... 75 hm3/a 

Reservas subterráneas estimadas .............................. 3.000 hm3 

5.4.- SISTEMAS ACUIFEROS CON RECURSOS IMPORTANTES Y ES- 
CASA E XP LOTAC I ON 

En este apartado se incluyen dos sistemas localizados en áreas poten- 
cialmente regables y cuyo grado de explotación actual es, sin embargo, escaso. 
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- Sistema acu ifero n' 14. "Terciario detrítico de Madrid-Toiedo-Cace- 
res". Tiene una supei-ficie de 10.000 km' que se extienden íntegramente en  
la cuenca hidrográfica del Tajo. En Castilla-La Mancha ocupa unos 6.400 
k m 2  situados en i i l c  provincias ae Guadalajara y Toledo. La parte central del 
sistema queda dentro del territorio de Madrid y la más occidental en Extre- 
madura. 

El conjunto incluye todas las formaciones detríticas terciarias y cuater- 
riarias situadas entre el borde meridional del sistema Central y e l  septen- 
trional de los Montes de Toledo, quedando limitado a l  Este y Sureste por ¡os 
terciarios evaporíticos de las facies centrales de la fosa del Tajo. Litológica- 
mente esta formado por una matriz arcillo-arenosa en la que el contenido de 
ambos componentes (arcillas y arenas) varía de unas zonasa otras. La matriz 
incluye lentejones de arenas y gravas cuya dimensión longitudinai es muy 
superior a la transversal y esta última también es mucho mayor que e l  espe- 
sor. 

Todo el sistema es asimilable a un acu ífero Único, fuertemente hetero- 
géneo y anisótropo, que funciona como libre y en el que el agua subterránea 
circula tanto por la matriz como por los lentejones, pero sólo se puede 
extraer mediante captaciones de estos Últimos. La recarga se produce por 
infiltración directa de las precipitaciones en las Lanas de interfluvio y la 
descarga en los valles correspondientes. 

El número de lentejones contenidos en la matriz disminuye hacia el 
Noreste; así en la provincia de Guadalajara son frecuentes las captaciones 
negativas, por lo que el  sistema presenta en esta provincia escaso interés. En 
la de Toledo,el número de lentejones es mucho mayor y por tanto las 
captaciones suelen ser positivas, aunque debido a la media-baja transmisivi- 
dad del acu ífero los caudales proporcionados raramente superan los 25 I/s. 

La calidad química de las aguas subterráneas es normalmente buena, 
apta para los diferentes usos. En general son de dureza media (entre 12 y 
35" F), con conductividades comprendidas entre 200 y 500 pmhos/cm, que 
aumentan hacia el Sur y Oeste. Por su contenido iónico se clasifican como 
bicarbonatadas cálcicas o sódicas. 

En Castilla-La Mancha el sistema puede dividirse ei i  tres sectores inde- 
pendientes entre sí, el primero en Guadalajara, e l  segundo en Toledo, drena- 
do por el Guadarrama y Alberche,~ el tercero, también en esta provincia, 
drenado por el Tajo y que continúa hacia el Oeste por Extremadura. Las 
características de cada uno de ellos se indican en los tres cuadros siguientes: 
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SISTEMA ACUIFERO No 14, SECTOR GUADALAJARA 

1.425 km2 Superficie del sector ....................................... 
Precipitación media ....................................... 500 mm/a 

Entradas medias al sistema (infiltración de lluvia) ............ 
Salidas del sistema .......................................... 40 hm3/a 

40 hm3/a e 

Drenaje a los ríos ............ 40 hm3/a 
Salida a Madrid, inferior a __. 
Explotación actual: Prácticamente nula 

5 hm3/a 

Reservas totales estimadas (hasta 200 m) ..................... 700 hm3 

SISTEMA ACUIFERO No 14, SECTOR TOLEDO-GUADARRAMA 

Superficie del sector ....................................... 4.050 km2 

Precipitación medi a .......................................... 
Entradas medias a l  sistema ................................. 

500 mm/a 

220 hm3 /a 

Infiltración de lluvia ......... 220 hm3/a * 
Entrada desde Madrid, infe- 
rior a ........................ 5 hm3/a 

Drenaje a los ríos ............ 177 hm3/a 
Consumos por bombeo ...... 43 hm3/a 

220 hm3/a Salidas del sistema .......................................... 

Reservas totales estimadas (hasta 200 m) ..................... 6.000 hm3 

SISTEMA ACUIFERO No 14, SECTOR TOLEDO-TIETAR 

Superficie del sector 925 km* 
Precipitación media ....................................... 700 mm/a 
Entradas medias al sistema (infiltración de lluvia) ............ 80hm3/a o 

Salidas del sistema .......................................... 80 hm3/a 

....................................... 

Drenaje a los ríos ............ 30 hm3/a 

madura ..................... 50 hm3/a 
Salidas subterráneas a Extre- 

Reservas totales estimadas (hasta 200 m) ...................... 4.000 hm3 

42 



jara y Ciudad Real. 

E l  sistema no 19 se presenta en forma de alineaciones estructurales 
mesozoicas de dirección Norte-Sur, Única en la cuenca del Tajo, y varias 
paralelas cuyo número aumenta hacia el Sur en la del Guadiana, separadas 
entre s í por ma t er ia les terciarios prácticamente i m permea b I es. 

Litológicamente está constituido por una serie carbonatada que incluye 
potentes parquetes de cal izas y dolom ías del Jurásico y Cretácico, separados 
por niveles de margas, margo-calizas y por la facies Utrillas. El  muro d e  
sistema lo constituye la facies arcillosa del Keuper (Triásico). El conjunto so 
encuentra fuertemente plegado en estructuras Norte-Sur, vergentes hacia ( $ 1  
Oeste. Esta tectónica origina importantes fal las y cabalgamientos que conec- 
tan distintos niveles permeables entre sí. 

El funcionamiento hidrogeológico es el siguiente: la recarga procede 
fundamentalmente de la infiltración de la  lluvia y, en mucha menor propor- 
ción, de la percolación del Terciario, de muy baja permeabilidad, existente 
tanto dentro del sistema como en su entorno. Los acuíferos actúan como 
libres en los afloramientos calizos y dolomíticos, y como confinados o semi- 
confinados en el resto, a l  quedar cubiertas estas formaciones por el Terciario 
existente entre las alineaciones. 

La descarga se produce directamente a los ríos, a través de manantiales, 
(algunos de ellos de importancia) y como aportación subterránea al sistema 
23. 

La calidad de las aguas del conjunto Mesozoico es bicarbonatada cálci- 
ca, con durezas comprendidas entre 18 y 50' F, con valores más frecuentes 
que oscilan entre 35 y 45OF La conductividad oscila entre 300 y 900 
pmhoslcm, siendo los valores mas frecuentes los comprendidos entre 500 y 
600 pmhos/cm 

Asociado al sistema se encuentra el grupo de embalses de Entrepeñas, 
Buendía y Bolarque. Los dos primeros, que están comunicados entre sí, 
tienen una capacidad conjunta de 2.394- hm3 que equivale a uno de los 
mayores hiperembalses del país. Del tercero, Bolarque, situado aguas abajo, 
parte el transvase Tajo-Segura. 
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- . - . -  . . . . . -_ . .  -..- . .  , _ .  -..-.-,. --..-.-... ..... 
Superficie total (incluida toda ella en Castil la- 
La Mancha) ............................................. 2.700 km2 

Precipitación media ....................................... 500 a 600 mm/a 
Entradas medias al sistema (infiltración de lluvia) 135 hm3/a 

Salidas del sistema 135 hm3/a 

......... 
....................................... 

Drenaje por ríos y manantiales ... 106 hm3/a 

Consumos por bombeos ......... 19 hm3/a 
Salidas subterráneas a l  Sistema 23 

Reservas totales estimadas (hasta los 100 m) 

1 O hm3/a 

............... 1 500 hm3 

5.5.- SISTEMAS ACUIFEROS DE INTERES L O C A L  

La utilización actual de las aguas subterráneas de estos sistemas es 
escasa. Esto se debe fundamentalmente a la dificultad de explotación de sus 
recursos, ya que la transmisividad es en general baja o las formaciones acu ífe- 
ras están excesivamente compartimentadas, por lo que no se pueden realizar 
captaciones que proporcionen un caudal suficiente. La importancia de los 
sistemasqueda por tanto limitada a satisfacer las demandas locales que en 
ellos puedan presentarse, principalmente para abastecimiento a pequeños 
núcleos de población o regad Íos de escasa entidad. 

Ls características, Iitología y funcionamiento de cada uno de ellos pre- 
senta rasgos distintos, que se describen a continuación. 

- Sistema acuífero no 15.- ”Calizas del páramo de La Alcarria”. Se 
localiza íntegramente en la cuenca hidrográfica del Tajo, entre los ríos He- 
nares, Jarama y Tajo. En Castilla-La Mancha ocupa una extensión de 1.600 
km2 (72% del total) situados en la provincia de Guadalajara, quedando el 
extremo suroccidental, 600 km2 (28%), en Madrid. (Mapa incluido con el del 
subsistema Guadalaiara-sistema 14.) 

El  muro del sistema se sitúa en las formaciones arcillosas, margosas y 
yesíferas del Mioceno medio. Encima se encuentran las calizas pontienses, 
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partir de la infiltración del agua de lluvia y se descargan por los manantiales 
que los bordean. Los cuaternarios, a su vez, constituyen acuíferos libres en 
conexión con los ríos. Se alimentan igualmente de la infiltración de la lluvia 
y además a partir de los manantiales de las calizas. El drenaje se produce 
difusamente a los ríos correspondientes. 

SISTEMA ACUIFERO No 15 "CALIZAS DEL PARAMO DE LA ALCARRIA" 

Superficie total 2.200 krn2 

Superficie en Castilla-La Mancha 1.600 krnz 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
........................... 

., Precipitacion media . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  525 r n r n i a  

Entradas medias al sistema (infiltración de lluvias) . . . . . . . . . . . .  95 hrn3/;i 

Salidas del acuífero .......................................... 95 hrn:I !;i 

Reservas estimadas .......................................... 120 hrn3 

- Sistema acuífero no 20.- "Terciario detrítico-calizo del Norte de 
La Mancha". Incluido íntegramente en Castilla-La Mancha, en las provincias 
de Toledo y Cuenca, ocupando 3.550 km2 (72%) en la cuenca del Guadiana 
y 1.350 km2 (28%) en la del Tajo. 

Este sistema tiene una Iitología complicada, ya que incluye pequeños 
afloramientos de calizas cámbricas, areniscas y conglomerados triásicos, y 
calizas, arenas y areniscas terciarias, separados por niveles semi o impermea- 
bles de arcillas, margas y yesos. En la cuenca del Tajo sólo incluye las calizas 
terciarias, que forman un acuífero libre colgado. En la del Guadiana, donde 
aparecen todos los niveles permeables, el sistema es asimilable a un acu ífero 
mutticapa, en general poco transmisivo, por lo que los caudales que se pue- 
den extraer de las perforaciones son, en general, escasos. 
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La Mancha) ............................................. 4.900 km2 

Precipitación media 450 mm/a 

Entrada media del sistema (infiltración de lluvia) 120 hm3/a 

Salidas del sistema 120 hm3/a 

....................................... 
......... 

....................................... 
Bombeo ........................ 27 hm3/a 

en zonas encharcadas ......... 93 hm3/a 

Drenaje por ríos y evaporación 

Reservas subterráneas estimadas 1.200 hm3 ........................... 

- Sistema acuífero no 22.- "Pliocuaternario detrítico del Bullaque". 
Se encuentra íntegramente en la cuenca del Guadiana, ocupando una exten- 
sión de 750 km2, incluidos en su totalidad en la  provincia de Ciudad Real. 

< 
Constituye una formación detrítica de edad pliocuaternaria, formada 

por un paquete de arcillas y limos que incluye niveles poco permeables de 
arenas y gravas. El conjunto funciona como acuífero libre de escaso interés, 
- que se recarga a partir de la  infiltración del agua de lluvia y se descarga por el 
r ío Bullaque. 

SISTEMA ACUIFERO No 22 "PLIOCUATERNARIO DETRlTlCO DEL 

BU L LA QU E" 

Superficie total (íntegramente incluida en Castilla- 
LalMancha) ............................................. 750 km2 

Entradas a l  sistema (infiltración de lluvia) 

Precipitación rned ia ....................................... 575 mm/a 

Salidas del sistema ....................................... 17 hm3/a 

............... 17 hm3/a 

Bombeo ........................ 3 hm3 

Drenaje por río ............... 14 hm3 

Reservas estimadas ....................................... 50 hm3 

- Acuíferos aislados. En la provincia de Albacete se ha definido una 
"Unidad central o diapírica", formada por una serie de acuíferos de poca 
extensión y recursos, desconectados entre sí. En conjunto ocupa una superfi- 
cie de 4.875 km', de los que 4.175 (86% ) están en Al  bacete y los 700 ( 1  4% 
restantes en Murcia y Valencia. 
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El mur= irripermeahle de todo e! cnmp!ejo hidrogeológico se sitúa en !as 
formaciones arcillosas del Triásico. Los acuíferos se ubican en una serie de 
paquetes de cal izas y dolom ías del Jurásico, Cretácico y Terciario, separadas 
entre s í  por niveles de carácter semi o impermeable. 

ACUIFEROS AISLADOS DE ALBACETE 

Superficie total .......................................... 4.875 km* 

Superficie incluida en Castilla-La Mancha .................. 4.175 km* 
Precipitación media ....................................... 500 mm/a 
Entrada media al sistema ................................. 130 hm3/a 

Salidas del sistema ........................................ 130 hm3 /a 

Drenaje a ríos .................. 104 hrn3/a 

Consumos por bombeo ......... 26 hm3/a 

1 Reservas estimadas ....................................... 4.000 hm3 

5.6.- SISTEMAS ACUIFEROS SITUADOS EN LAS CABECERAS DE 
LOS RIOS EN AREAS DE ESCASA DEMANDA 

- Sistema acuífero no 10.- "Unidad kárstica del Mesozoico de las 
cadenas Nordhespéricas". Tiene una superficie de 3.100 km2 que se extien- 
den principalmente en la cuenca hidrográfica del Duero. En CastiIIa-La Man- 
cha se sitúa en el extremo Norte de la provincia de Guadalajara, sierras de 
Atienra, Pela y Ministra, ocupando una superficie de unos 350 km2. 

- Sistema acu ífercj no 17.- "Reborde mesoroico del Guadarrama". 
Ubicado íntegramente en la cuenca hidrográfica del Tajo, entre el Paleozoico 
del sistema Central y el Terciario de la fosa del Tajo. En CastiIIa-La Mancha 
ocupa una extensión de unos 60 km2 (provincia de Guadalajara), quedando 
los 40 km2 restantes en Madrid, (Mapa incluido con el del subsistema Guada- 
lajara-sistema 14.) 

- Sistema acuífero no 18.- "Mesozoico del flanco occidental de la 
Ibérica". (Excluido el sistema de la Mancha Orienta!). Está ubicado en las 
cuencas hidrográficas del Tajo y del Júcar, extendiéndose dentro de Castilla- 
La Mancha por las provincias de Guadalajara y Cuenca, con una superficie 
total de unos 17.400 km2. (El PlAS definió el sistema no 18, incluyendo 
también el denominado en este informe como "Mancha Oriental" que se ha 
separado para su estudio por sus peculiares características). 
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- Sistema acu ífero no 49.- "Complejo calizo-dolom ítico prehétlco". 
Se asienta principalmente en la cuenca hidrográfica del Segura. De los 4.800 
km2 de superficie .otal del sistema, sólo 1.440 km2 (30%) pertenecen a la 
comunidad castellano-manchega (provincia de Albacete), situándose el resto 
en Andalucla. 

- Sistema acu ífero no 53.- "Mesozoico septentrional valenciano". Se 
desarrolla totalmente en las cuencas hidrográficas del Júcar y del Turia. En 
Castilla-La Mancha Únicamente aparece en el extremo suroriental de la  pro- 
vincia de Cuenca, ocupando en conjunto una superficie del orden de 470 
km2. 

- Sistema acuífero no 54.- "Calizo jurásico del Albarracín-Javalam- 
bre". Se sitúa en las cabeceras de las cuencas del Júcar y del Turia. En 
Castilla-La Mancha se extiende por el extremo oriental de la provincia de 
Cuenca, donde ocupa una extensión de, aproximadamente, 1 .O50 km2. 

- Sistema acuífero no 57.- "Mesozoico de Gallocanta-Monreal". Se 
desarrolla en las cuencas del Tajo, Ebro y Júcar. En Castilla-La Manchase 
extiende por la provincia de Guadalajara, ocupando una superficie de 700 
km2. 

Todos estos sistemas tienen una serie de características comunes, por lo 
que su descripción se hace conjuntamente, señalándose al  final las diferencias 
más destacadas de cada uno de ellos. 

Las formaciones geológicas más antiguas que afloran pertenecen a l  Pa- 
leozoico y están constituidas, fundamentalmente, por pizarras, cuarcitas y 
grauvacas. Generalmente, encima aparece el Triásico que tiene un carácter 
conglomerático en la base, calizo, dolomítico y margoso en el tramo interme- 
dio y arcilloso en el superior. Todo este conjunto puede considerarse como la 
base impermeable de los sistemas acu íferos, aunque determinadas Iitologías, 
como los conglomerados, calizas y dolomías del Triásico, pueden contener 
agua subterránea suficiente para resolver problemas puntuales. 

Sobre las formaciones anteriores se desarrolla una importante serie car- 
bonatada que incluye al Jurásico y al Cretacico. En conjunto se presenta 
como una alternancia de calizas y dolornías con distintos grados de karstifi- 
cación, separadas entre s í  por paquetes margosos, rnargocalizos, arcillo- 
arenosos, de areniscas y de conglomerados. 
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7 - A -  
I uuo e /  coíijuii io ha sufrido una tectónica muy acusada que ha origina- 

do el levantamiento de las cadenas montañosas, y, por tanto, la posición 
actual del conjunto mesozoico. La erosión ha desmantelado paquetes enteros 
y excavado profundos valles, de forma que el muro de los sistemas acui'feros, 

El funcionamiento hidroyeológico de los sistemas, así  como de las sub- 
unidades que puedan delimitarse en ellos, es muy simiiar. La recarga se 
produce exclusivamente a partir de la infiltración del agua de lluvia, o de los 
rÍos ciiando el cauce se encuentre por encinia del nivel pieromérrico de la  
íorrnación permeable por donde circula, y la descarga a través de manantiales 
o de forma difusa y continua a los ríos cuando la relación entre cauce y nivel 
pietométrico sea la adecuada. 

La calidad qu i mica de las  aguas subterráneas es, en general, muy semejan- 
te Predominan las aguas bicarbonatadas cálcicas y magnésicas, de dureza 
comprendida entre 12 y 35" F y conductividad entre 200 y 2.000 pmhos/cm, 
si bien la mayoría se encuentran entre 300 y 1 .OOO. 

En los siguientes cuadros se presenta la potencialidad hídrica de los 
sistemas, agrupados por cuencas hidrográficas, las del Tajo y Guadiela se han 
contabilizado conjuntamente, ya que ambas se encuentran prácticamente 
reguladas por los hiperembalses de Entrepeñas y Buend ía, conectados entre 
sí. 

1 ACUIFEROS MESOZOICOS EN LAS SUBCUENCAS DEL TAJO Y GUADIELA 1 
sistemas acuíferos incluidos parcialmente ............. 

Precipitación media .................................... 

Superficie de los sistemas .............................. 

Entradas medias a los acuíferos (irif i l t iacióri de lluvia) 

Salidas de los acuíferos (drenajc (Ic I Í o s  y manantia- 
les) ................................................... 

~~ 

Nos 18 y 57 
3.350 km2 

800 mm/a 

670 hm3/a 

670 hm3/a I 
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ACUIFEROS MESOZOICOS EN L A  SUBCUENCA DEL TAJUÑA 

Sistemas acu íferos incluidos parcialmente ............... Nos 18 y 57 

Superficie de los sistemas .............................. 375 km2 

Precipitación media ..................................... 600 mm/a 

Entradas medias a los acuíferos (infiltración de lluvia) _.. 65 hm3/a 

Salidas de los acuíferos (drenaje de ríos y manantia- 
les) ...................................................... 65 hm3/a 

ACUIFEROS MESOZOICOS EN LAS SUBCUENCAS DEL HENARES, 

DULCE Y SALADO 

Sistemas acu íferos incluidos parcialmente ............ Nos 1Oy 18 

Superficie de los sistemas .............................. 240 km2 

Precipitación media .................................... 600 mm/a 

Entradas a los acuíferos (infiltración de lluvia) ......... 110 hm3/a 

Salidas de los acuíferos (drenaje por ríos y manantia- 
les) ................................................... 110 hm3/a 

ACUIFEROS MESOZOICOS EN LAS SUBCUENCAS DEL CANAMARES, 

BORNOVA, SORBE Y JARAMA 

Sistemas acuíferos incluidos parcialmente ............... Nos 10 y 17 

Superficie de los sistemas .............................. 
Precipitación media .................................... 
Entradas a los acuíferos (infiltración de lluvia) ......... 

530 km2 

770 mm/a 

50 hm3/a 

Salidas de los acuíferos (drenaje por ríos y manantia- 
les) . .................................................. 50 hm3 /a 

ACUIFEROS MESOZOICOS EN LAS SUBCUENCAS DEL MESA Y PIEDRA 

(AFLUENTES DEL EBRO) 

Sistemas acuíferos incluidos parcialmente ............ Nos 1Oy 57 

Superficie de los sistemas 

Precipitación media .................................... 500 mm/a 

150 hm3 /a  

Salidas de los acuíferos (drenaje por ríos y rnanan- 
ti al es) ................................................ 150 hrn3/a 

1.280 km2 .............................. 

Entradas a los acuíferos (infiltración de lluvia) ......... 
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ACUIFEROS MESOZOICOS EN LAS SUBCUENCAS DEL JUCAR Y CABRIEL 
- ~~ 

Sistemas acuíferos incluidos parcialmente ............ Nos 18,53 y 
54 

4.u5u km' c. A -  I - _  auperiicie ue I U ~  b i s t e i i i d b  .............................. 
Precipitación media ..................................... 500-700 mm/a 

Entradas a los acuíferos (infiltración de lluvia) ...... 455 hm3/a 

Salidas de los acuíferos ................................. 455 hm3/a 
Drenaje por ríos y manantia- 
les ........................... 375 hm3/a 

Aportaciones subterráneas 
a la "Mancha oriental" ......... 80 hm3/a 

ACUIFEROS EN LA CABECERA DEL SEGURA: SISTEMA ACUIFERO No 49 

"COMPLEJO CALIZO-DOLOM ITICO PR EBETICO" 

Superficie total del sistema ........................... 4.800 km2 ' 

Superficie incluida en Castilla-La Mancha ............... 1.440 km* 

350-450 mm/a Precipitación media ..................................... 
Entradas a los acuíferos en la región (infiltración de 
lluvia) ................................................ 
Salidas de los acuíferos .............................. 

120 hrn3/a 

120 hrn3/a 

Drenaje por ríos y manantia- 
les ........................... 56 hm3/a 

Salida por e l  canal de Taibilla ... 
Consumo por bombeos ......... 

60 hm3/a 

4 hm3/a 

Reservas subterráneas totales ........................... 3.000 hrn3 

En el cuadro adjunto se resumen las principales características de los 
sistemas acuíferos, en donde los recursos se indican en régimen natural, la  
conexión con otros sistemas se señala con signo negativo cuando cede agua 
a otro sistema y con signo positivo cuando recibe y el grado de explotaciUn 
se refiere al consumo neto en relación con los recursos totales en régimen 
natural. 
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Sistema acuífero 

Mancha Occidental 
(Sist. 23 )  

Recursos (hm3/año) 
Ext. % e n  la Cuenca ._ -,. . . Provincias 

Terciario de Madrid- 
Toledo-Cáceres 
(Sist. 14)  

A l tomira 
(Sist. 19)  

Campo de Montiel 
(Sist. 2 4 )  

Mancha Toledo 
(Sist. 20) 

Páramo de La Alca- 
rria (Sist. 15 )  

Bullaque 
(Sist. 22 )  

Acuíferos Aislados 
de Albacete 

Cabecera del Tajo 
(Sist. incluidos par- 
cialmente: 10.17. 
18 y 5 7 )  

Cabecera del Mesa y 
Piedra (Sist. inclui- 
dos parcialmente: 
1 0  y 57 )  

Cabecera del Júcar 1 
Cabriel (Sist .  inclui- 
dos parcialmente: 
1 8 , 5 3  y 54 )  

Cabecera del Segura 
(Sist. 49)  

T O T A L  

5.000 

o .o00 

2.700 

2 .O00 

4.900 

2.200 

7 50 

4.870 

4.500 

1.280 

4.650 

4.80C 

__ 

1 O0 

64 

1 O0 

1 O0 

100 

7 2  

100 

86 

1 O0 

100 

1 O 0  

30 

C. Rea! 
Albacete 
Cuenca 

Toledo 
Guadalaj 

Cuenca 
Toledo 
Guadalaj 
C. Real 

C. Real 
A I bacete 

Toledo 
Cuenca 

Guadalaj 

C. Real 

Albacete 

Guadalaj 

G uada iaj 

Cuenca 

A I bacet e 

Extensión de sistemas en 
Castilla-La Mancha: 
47.210 km2 

uadian 

aio 

uadian 
aio 

uadian 
uadalq 

iuadiar 
a io  

aio 

iuadiar 

úcar 
legura 

aio 

bro 

úcar 

egura 

235 

340 

1 35 

1 35 

120 

95 

2 0  

130 

900 

150 

455 

120 

3.160 

+ 105 

- 50 

-10  

-95 

- 

- 

~ 

- 30 

- 

- 

- 80 

~ 

- 5 0  

8 5  

15 

15 

25  

23  

1 

15 

2 6  

O 

O 

1 

3 

2.500 

0.700 

1.500 

3.000 

1.200 

120 

5 0  

4.000 

- 

- 

- 

3.000 

16.070 
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