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PREAMBULO



Desde el afio 1974, y dentro de los trabajos que desarrolla el Instituto Geolo-
gico y Minero de Espafia en el Programa Nacional de Gestion y Conservacion de
los Acuiferos (PGCA), se viene prestando especial atencion a la proteccién de la
calidad de las aguas subterraneas frente a la contaminacion.

Entre 1974 y 1979 se han desarrollado, en colaboraciéon con el Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo, los proyectos SPA 73/001 y SPA 75/001,
el primero de los cuales tenia como objetivo la formacién de personal en el campo
de la lucha contra la contaminacién y el segundo el desarrollo de una serie de tra-
bajos encaminados a integrar el aspecto cualitativo de la gestion del agua subterra-
nea en el marco general de la planificacion del uso de los acuiferos, y a su vez inte-
grar éstos en el esquema general de planificacion hidrédulica.

Entre los resultados de estas actividades relacionadas con la proteccion del
agua subterranea,se encuentra la implantacién a nivel nacional de una red de pun-
tos de observacién (pozos, sondeos, manantiales), donde con caracter periédico se
recogen muestras de agua subterranea para su posterior analisis e interpretacion, y
cuyo objetivo esdoble:

a) Disponer periddicamente de datos base sobre la calidad natural de las aguas
subterrdneas en los acuiferos investigados durante el PIAS (Plan Nacional de
Investigacion de Aguas Subterraneas).

b) Disponer de la informacion suficiente para prevenir la contaminacién de los
acuiferos, sobre todo de aquellas zonas donde se capta agua destinada al
abastecimiento urbano, recomendando las medidas adecuadas con antelacion
suficiente.

El presente informe recoge los resultados de los andlisis realizados sobre
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de Asturias, hasta final de 1983. Dichos analisis constituyen los datos de base en
relacion con la calidad fisico-quimica de estas aguas, ya esbozada en trabajos ante-
riores.

Este primer informe, iniciador de una serie periodica plurianual, contiene
una somera descripcion de los principales factores geoldgicos, hidrogeolégicos, cli-
maticos y de produccion que condicionan los resultados obtenidos. Se adjunta
una representacion grafica de la calidad de las aguas subterraneas, tomando como
Ifmites maximos admitidos los establecidos en la "Reglamentacién Técnico-Sani-
taria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo
, con el fin de dar una idea de su distribucion geogréfica.

El informe pretende aportar una infraestructura de datos sobre calidad de las
aguas subterraneas, que facilite posteriores trabajos mas elaborados. Simulténea-
mente, ofrece un enfoque practico en sus Recomendaciones, destacando las actua-
ciones mas inmediatas que son necesarias desde la 6ptica de la Gestion y Conserva-
cion de los Acuiferos.
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1.1 GEOGRAFIA FISICA
a) Superficie

Asturias tiene una superficie de 10.564 kmZ2, lo que representa el 2,1 por
ciento sobre el territorio nacional. Plano niim. 1.

b) Orografia

La superficie provincial es quebrada y desigual, siendo una de las mas monta-
fiosas de Espafia. En su parte Sur la Cordillera Cantabrica la atraviesa de Este a
Oeste, con altitudes que llegan a superar los 2.500 m en los Picos de Europa, de
esta cadena de montafias se desprenden diferentes ramificaciones que disminuyen
en altura a medida que se alejan de su origen. Desde el punto de vista orografico se
puede dividir la provincia en tres zonas, una central que, si bien montafiosa, cuen-
ta con una zona llana, aparte de sus valles, en donde se encuentra localizada préc-
ticamente la totalidad de la industria, y las zonas occidental y oriental eminente-
mente mas montafiosas.

c¢) Hidrografia

La superficie provincial es recorrida por numerosos rios y arroyos que atra-
viesan la region generalmente de Sur a Norte, cuya enumeracioén resultaria prolija,
haciendo mencion Unicamente de los principales. El Nalén es el mas importante
con una longitud de 129 km vy tiene como afluentes principales los rios Narcea y
Nora, el Navia con 156 km, el Sella con 56 km y el Eo con 79 km, todos ellos de-
sembocan en el Mar Cantabrico formando rias o estuarios.



d) Climatologia

El clima de la regién asturiana esta determinado por su latitud, proximidad al
mar y topografia, siendo estas dos ultimas las que influyen en los factores climati-
cos (pluviometria, termometria, etc.).

La precipitacion media oscila en los 1.000 mm/afio en casi todo el litoral ma-
ritimo y triangulo Oviedo-Norefia-Avilés, aumentando progresivamente hacia la
Cordillera Cantabrica, llegando a alcanzar los 1.5600 mm/afio, superados en las
cumbres de los Picos de Europa, Sierra de Cuera y Sierra de Valledor.

La lluvia se reparte bastante uniforme a lo largo del afio, siendo el promedio
de dias lluviosos de unos 150 al afio, sin periodo seco. En general las precipitacio-
nes maximas tienen lugar en los meses de noviembre a enero y abril a mayo, sien-
do los meses mas secos julio y agosto.

Las temperaturas medias varian entre los 130 C de casi todo el litoral y los
90 C, e incluso menos, de las zonas montafiosas.

La evapotranspiracion real, segin Thornthwaite, varia entre los 550 vy
700 mm/afio.

La lluvia Gtil varia entre los 300 y 1.000 mm/afio.

Teniendo en cuenta los valores medios de precipitacion y temperatura, se
puede decir que la regi6n asturiana tiene un clima templado y humedo. Hay que
tener en cuenta que debido a la existencia de valles profundos en los macizos
montafiosos, hay gran variedad de areas microclimaticas con caracteristicas muy
peculiares.

.2 POBLACION

La poblacion total de hecho de la provincia de Asturias, en 1981 era de
1.127.007 habitantes. Se distribuye en 78 municipios, de los que sélo 22 sobrepa-
san los 10.000 habitantes y (nicamente 2 tienen una poblacion superiora 100.000
habitantes. La poblacion estd diseminada en numerosos nicleos, en general de me-
nos de 1.000 habitantes, Gnicamente 5 nicleos superan los 10.000 habitantes.
Ademas la concentracion de la poblacion no es uniforme en toda la region; existen
8 municipios con una densidad de poblacién superior a 400 habitantes por km?2,
su superficie representa solamente el 8 por ciento de la superficie provincial y so-
bre ella vive el 52 por ciento de la poblaciéon. En el otro extremo se encuentran
los 12 municipios menos poblados con un 20 por ciento de la superficie total, so-
bre la que vive un 2 por ciento de la poblacion provincial.

La poblacién activa de la provincia representa el 36,1 por ciento de la pobla-
cion total, porcentaje ligeramente superior al 35,9 por ciento del total nacional.
Se observa una poblacion activa industrial y agraria superior a la media nacional,
mientras que en el sector servicios es inferior.

1.3 ACTIVIDADES ECONOMICAS

La concentracién absoluta de la renta en los municipios de la Zona Central
de la region es tan grande que constituye uno de los rasgos mas caracteristicos de
la misma. El conjunto de municipios de la Zona Central tienen el 85,6 por ciento
de la renta total, mientras que los de la Zona Occidental tienen el 10,1 por ciento
y toda la Zona Oriental el 4,3 por ciento. Por otra parte la suma de la renta de s6-
lo tres municipios: Gijon, Oviedo y Avilés, supera el b5 por ciento de la renta re-
gional.
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a) Agricultura

El sector agrario regional padece una situacion critica que se ha ido agravan-
do con el paso del tiempo. Las estructuras de produccion del sector, basadas casi
exclusivamente en el autoabastecimiento, no ha experimentado los cambios im-
prescindibles para desempefar los objetivos que ccoeria cumplir la agricultura:
abastecer la demanda de alimentos y hacerlo a precios competitivos.

La poblacion activa agraria es demasiado elevada, tanto en términos absolu-
tos como relativos, la cual seria innecesaria si se utilizaran otros métodos produc-
tivos.

El valor afiadido bruto del sector primario, incluida la pesca, representa el
7 por ciento del total de la renta regional.

La agricultura asturiana muestra una clara especializaciéon hacia el subsector
ganadero, que representa mas de las tres cuartas partes de la produccién final agra-
ria.

Dentro del subsector agricola es de notar la escasa importancia de las explo-
taciones exclusivamente agricolas, ya que la mayoria de las mismas son de caréc-
ter mixto agricola-ganadero. Las tierras cultivadas suponen solamente el 5 por
ciento de la superficie geogréfica total, mientras que la superficie dedicada a pra-
dos es ei 28 por ciento y ia forestai ei 42 por ciento.

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE REGIONAL, ANO 1981 (ha)

Cultivos herbaceos 45717
Cultivos Cultivos lehosos 569 4 4 por ciento
TOTAL CULTIVOS 46.286
Prados naturales 229.952
Praderas Pastizales 69.058 28,3 por ciento
TOTAL PRADERAS 299.010
Monte maderable 250.326
Terreno Monte lefioso 196.135 58,6 por ciento
forestal Erial a pastos 172.351 '
TOTAL FORESTAL 618.812
Terreno improductivo 60.622
Otras Superficie no agraria 20.810 8 7 por ciento
superficies Aguas 10.888 '

TOTAL SUPERFICIES 92.320

TOTAL REGIONAL 1.056.428 100 por ciento
Fuente.— Delegacion Provincial del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién.

En este subsector experimentd una reorientaciéon hacia cultivos de utiliza-
ibn ganadera (cereales, forrajeros, praderas artificiales, etc.), mientras que el resto
s
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cultivos, en general, estan teniendo una regresién en los Gltimos anos.



PRINCIPALES PRODUCCIONES AGRICOLAS. ANO 1981 (tm)

Cultivos forrejeros 1.654.618

Cereales-grano Maiz 25.870
Otros cereales 1.8656
Judias 2.050
Leguminosas-grano Guisantes 61
Habas 107
Patatas 177.997
Hortalizas 42.320
Tabaco (kg) 23
Manzana 46.265
Citricos 187
Frutas Otras frutas 2.713
Uva 634
Vino nuevo (hl) 3.804

Fuente.— Delegacion Provincial del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién.

El subsector ganadero representa el 75 por ciento de la produccién agraria,
con predominio absoluto del ganado bovino sobre los demads. El ganado bovino,
por su elevado nimero de cabezas, ocupa el segundo lugar nacional, aunque en
términos relativos su potencial esta infrautilizado.

El subsector forestal tiene escasa importancia ya que, a pesar de ocupar el 42
por ciento de la superficie provincial solamente representa el 3-4 por ciento de la
produccion agraria.

El sector pesquero ha ido perdiendo importancia en las dos Gltimas décadas,
representa un 6 por ciento de la produccién total del sector primario. El progresi-
vo abandono del sector es debido al bajo rendimiento medio por persona ocupada,
a causa del pequefio tamafio de los barcos y lo anticuado y artesanal de las précti-
cas pesqueras.

La demanda de agua agricola-ganadera es del orden de los 11,5 hm3/afio, que
se satisface, en su mayor parte, de la red urbana.

b) Industria

El sector industria ha venido ocupando, tradicionalmente un lugar importan-
te en la region, de manera particular en la Zona Central. El valor afiadido bruto
del sector representa el 51,7 por ciento del total regional.

El sector industrial asturiano presenta una alta concentracion en aquellas ac-
tividades que producen bienes intermedios destinados a ser incorporados como
materias primas o productos semielaborados en otros procesos industriales. Desta-
can por su importancia las industrias metalicas basicas, la transformacion de meta-
les, la mineria y la produccion de energia eléctrica y construccidn; en conjunto,
suponen las tres cuartas partes del valor afiadido bruto industrial de la region.

Las principales industrias transformadoras de productos agricolas son las de-
rivadas de aqueilas materias primas que se producen en cantidad suficiente en ia
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region (leche, carne, madera y manzana), asi como de productos de otras regiones
u otros paises (vinos y cereales).

Destacan por su importancia la industria de elaboraciéon de productos ldc-
teos, a los que siguen las industrias carnicas, de elaboracion de sidra, plantas em-
botelladoras de vino, de piensos compuestos y serrerjas.

La demanda de agua para la industria es del orden de los 32 hm3/afio (18
hm3/afio se satisfacen de fuentes propiasy 14 hm3/afio a través de la red urbana).

c) Servicios

Ei sector servicios presenta un notable avance, aunque sin llegar a la situa-
cion tipica de zona desarrollada, donde este sector tiene un peso especifico muy
superior al de los otros dos, ya que en la region existe un sector industrial domi-
nante. El sector servicios representa el 41,3 por ciento del valor afladido bruto to-
tal regional.

En cuanto al reparto de poblacion activa, este sector ocupa también el segun-
do lugar tras la industria.

Dentro de los subsectores de servicios, el correspondiente a la actividad co-
mercial es el que aporta una mayor parte del valor afladido bruto a este sector, al

que siguen transportes y comunicaciones, ensefianza y sanidad, que en conjunto

representan el 60 por ciento de la producmon del sector.

.4 DEFINICION DE LOS SISTEMAS ACUIFEROS

En la Cuenca Norte, zona de Asturias, se han definido los siguientes sistemas
acuiferos, (Plano nim. 2):

—  Sistema ndm. 1. Unidad Mesozoica Gijon-Villaviciosa.

—  Sistema nam. 2. Unidad Mesoterciaria Oviedo-Cangas de Onis.
—  Sistema num. 3. Caliza de Montafia Cantabro-Astur.

—  Sistema AA. Acuiferos calcareos y dolomiticos precarboniferos.
—  Sistemas AB. Franja Movil Intermedia.

Estos sistemas hidrogeoldgicos coinciden con unidades geoldgicas de carac-
teristicas estratigraficas y estructurales distintas.

1.4.1 Sistema acuifero num. 1. Unidad Mesozoica Gijon-Villaviciosa

Esta constituido por materiales de edad jurdsica, cuyos afloramientos se si-
than al Norte de la Franja Movil Intermedia, hasta el Mar Cantdbrico y desde la fa-
Ila de Ventaniella hasta Ribadesella.

Se encuentran dos acuiferos: — Acuifero Jurasico detritico (Kimmeridgien-
se), constituido por una serie de conglomerados, margas y areniscas, tiene escasa
importancia; y — Acuifero Jurasico calcareo (Hettangiense-Sinemuriense), consti-
tuido por una serie calcareo-dolomitica.

Este sistema tiene gran importancia ya que sobre él se asientan importantes
nulcleos de poblacion como Gijon e industrias de la importancia de ENSIDESA.

Los recursos estimados de aguas subterraneas son de 72 hm3/afio vy las reser-
vas de 870 hm3.

Hay que indicar que el sistema esta subexplotado, extrayendo en la actuali-
dad un 15 por ciento de sus recursos.
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1.4.2 Sistema Acuifero nim. 2. Unidad Mesoterciara Oviedo-Cangas de Oni's

Esta constituido por materiales Cretacicos y Terciarios que afloran en la
Depresion Central de Asturias, limitada al Norte con la Franja Movil Intermedia vy
afloramientos paleozoicos y el Oeste y Sur por materiales paleozoicos.

En él se encuentran dos acuiferos conectados entre si:

— Acuiferos detriticos constituidos por tres niveles arenosos con intercalacio-
nes de arcillasy limos.

— Acufiferos calcareos, representados por una serie de tramos calizos intercala-
dos entre los arenosos.

Este sistema tiene gran importancia ya que sobre él y principalmente en su
parte occidental, se encuentran importantes nucleos de poblacién tales como
Oviedo y Pola de Siero y gran cantidad de pequefias industrias.

Los recursos estimados del Sistema son del orden de los 53 hm3/afio en el
Subsistema 2A, no se han evaluado en el Subsistema 2B. Las reservas totales son
de 2.050 hm3.

El sistema estda subexplotado pues actualmente se utiliza aproximadamente

un 5 por ciento de sus recursos.

.4.3 Sistema Acuifero nim. 3. Caliza de Montaiia Cantabro-Astur

Bajo la denominacion de Caliza de Montafia se agrupan dos grandes unidades
genéticas carbonatadas de edad Carbonifero Superior, que constituyen un extraor-
dinario almacén acuifero tanto por su extension como por su espesor. Su estructu-
ra consiste en pliegues agudos con flancos verticalizados y nlcleos fallados que
evolucionan a escamas.

En la actualidad Unicamente se aprovechan sus salidas naturales para abaste-
cimiento de poblaciones tales como Oviedo, Gijon, Llanera, etc., pero sin embar-
go, no ha sido explotada racionalmente y su potencial de regulacién permanece
intacto.

Los recursos, estimados, de aguas subterraneas son del orden de los 1.150-
-1.300 hm3/afio y las reservas de 1.050-1.150 hm3.

.4.4 Sistema Acuifero AA. Acuiferos calcareos y dolomiticos precarboniferos

Esta constituido por materiales calcdreo-dolomiticos de edad Cambrico-De-
vonico, que afloran en la zona centro-occidental de Asturias, entre el Anticlino-
rio del Narcea y la Cuenca Carbonifera Central.

Existen cuatro acuiferos:

— Calizas y dolomiasde Lancara (Cambrico).

— Complejo de Rafieces, constituido por calizas y dolomias, con abundantes
intercalaciones de margas y arcillas (Devénico Inferior).

—  Calizade Moniello (Devdnico Inferior-Medio).

—  Calizade Candés (Devénico Medio-Superior).

Los recursos, estimados, de agua subterranea, son de 36-77 hm3/afio y las re-
servas de 335-1.147 hm3.
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1.4.5 Sistema Acuifero AB. Franja Movil Intermedia

Es una zona de fallas y cabalgamientos en los que a modo de escamas super-
puestas se encuentran materiales cretdcicos, jurasicos y tridsicos. Esta zona separa
los Sistemas numeros 1y 2, entre ella y dichos sistemas existe una comunicacion
subterranea.

En ella se pueden diferenciar los siguientes acuiferos: Jurasico detritico, Ju-
rasico calcareo y Cretécico calcareo y detritico. La morfologia de los acuiferos es
muy compleja pues es una zona muy tectonizada. Esta practicamente sin explotar.

Los recursos estimados de aguas subterraneas son de 14 hm3/afio.

.5 CONTENIDO DEL INFORME

El presente informe consta de cuatro capitulos dedicados cada uno de ellos
al estudio de la calidad del agua de los sistemas acuiferos: nim. 1 ““Unidad Meso-
zoica Gijon-Villaviciosa”, nium. 2 ““Unidad Mesoterciaria Oviedo-Cangas de Onis’’
nam. 3 ‘“Caliza de Montaiia Cantabro-Astur’” y AB ““Franja Mévil Intermedia’.

Cada capitulo consta de:

— Una introduccion en la que se ubica el sistema acuifero en el conjunto hi-
drogeoldgico, econdmico y social de la region.

— Una sintesis hidrogeoldgica de la zona y de las actividades humanas con
posible incidencia en la calidad del agua subterrdnea.

— Una exposicion de la calidad general del agua del sistema (composicion,
posibles contaminaciones y evolucion de la calidad).

— Unas conclusiones y recomendaciones.

— Mapade calidad

El informe termina con una Conclusiones y Recomendaciones generales.
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Il SISTEMA ACUIFERO NUM. 1.
UNIDAD MESOZOICA GIJON-VILLAVICIOSA

1. DESCRIPCION DE LA ZONA
2. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS
3. CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

4. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES



1.1 DESCRIPCION DE LA ZONA

El Sistema Acuifero nam. 1, Unidad Mesozoica Gijon-Villaviciosa, ocupa una
superficie de 429 kmZ2, lo que supone un 4,1 por ciento de la superficie provincial.

Estd situado en la parte septentrional de la provincia, dentro de una linea po-
ligonal constituida por las poblaciones de Gijon-Avilés-Pola de Siero-Villaviciosa-
La Isla. (Plano nam. 3).

Es una zona con altitudes, en general, inferiores a los 300 m, aunque bastan-
te accidentada.

Estad atravesada de Sur a Norte por numerosos rios y arroyos, generalmente
de poca importancia, destacan los rios Aboio, Pinzales, Piles y Espania.

El clima, determinado por la influencia directa del Mar Cantabrico y la barre-
ra montafosa de la Cordillera Cantabrica, es hiimedo y templado.

En general, las lluvias son muy frecuentes durante todo el afio, alcanzando su
maxima intensidad entre los meses de octubre a mayo; mas intensas en la franja
Sur del Sistema y proximidades de Villaviciosa, disminuyendo lentamente hacia
la costa. En general, se puede considerar la precipitacién media anual del orden de
los 1.100 mm.

Las temperaturas medias no ofrecen grandes variaciones a o largo de todo el
afo, estando su media anual comprendida entre los 13y 140C,

La evapotranspiracion real, calculada por el método de Thornthwaite, es del
orden de 700 mm/afio.

La poblacién total de la zona es de unos 348.000 habitantes lo que supone el
29,9 por ciento de la total regional, mientras que la superficie tan s6lo es un 4,1
por ciento de la total, lo que indica una densidad de poblacién superior a la media
regional. Destacan por su importancia las poblaciones de Gijon y Villaviciosa.
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En la estructura de los diversos sectores productivos hay que destacar la esca-
sa importancia del Sector Agrario frente a los sectores Industrial y de Servicios. El
valor afiadido bruto de estos dos sectores representan la tercera parte del total re-
gional. Hay que destacar la gran importancia de la industria concentrada esencial-
mente en los alrededores de Gijon.

1.2 CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

El Sistema esta limitado al Norte por el Mar Cantébrico hacia el cual descarga
parte de sus recursos hidraulicos, al Este y Oeste por el Trias, que act(ia como sus-
trato impermeable, y al Sur por el Trias y la Franja Mévil Intermedia. Entre la
Unidad.Mesozoica y la Franja Mévil existe una comunicaciéon hidraulica.

Los afloramientos triasicos que atraviesan el sistema por su parte central, in-
dependizan hidraulicamente los sedimentos jurasicos del tercio suroccidental del
sistema de losdel resto, por lo que se ha dividido la Unidad Mesozoica en dos sub-
sistemas:

a) Subsistema 1A.— Subsistema de Villaviciosa.
b) Subsistema 1B.— Subsistema de Llantones.

11.2.1 Subsistema 1A (Subsistema de Villaviciosa)

Es el mas importante de los dos subsistemas tanto por la cuantia de los recur-
sOs como por estar asentadas en €l la ciudad de Gijon y las mas importantes con-
centraciones industriales.

Se pueden distinguir dos niveles acuiferos:

1) Acuifero Jurasico detritico. Representado por las ‘“Areniscas y conglome-
rados de Gijon’’, ““Margas de Terefies’’ y ‘’Ritmita margo-areniscosa de Ribadese-
Ila” de edad Kimmeridgiense. Los niveles de areniscas de esta serie son los Gnicos
permeables, dando lugar a una serie de pequefios acuiferos, generalmente indepen-
dientes entre si, de poco espesor y con una continuidad lateral limitada. Sus valo-
res de transmisividad y porosidad eficaz son pequefios. Tiene escasa importancia.

Constituye un manto acuifero multicapa, en ocasiones colgado, que se ali-
menta exclusivamente a partir de la Iluvia y se drena por multitud de manantiales
y arroyos de escasa importancia.

2) Acuifero Jurdsico calcdreo. Esté representado por las “Calizas nodulosas
de Gijon” (lateralmente pasan a ‘“Calizas ooliticas de Deva’’), ‘‘Calizas magnésia-
nas de Gijon”, (lateralmente pasan a “Calizas del Pozo de los Lobos” y ‘‘Calizas
tableadas de La Pedrera”), y “‘Dolomias de Solis y Sotiello”’, de edad Lias, con
una potencia de 160-280 m. Es el acuifero mas importante, y el inico de interés,

Se trata de una serie fundamentalmente calcarea y dolomitica, con una trans-
misividad y coeficiente de almacenamiento muy variable, en funcion de la impor-
tancia de la karstificacion, fracturacion y niveles arcillosos, pero en general altas.

Entre ambos acuiferos, se encuentra la *’Ritmita margo-caliza de Rodiles y
Santa Mera’’ que actia como nivel impermeable, independizando ambos acuife-
ros, se acuna hacia el Oeste del subsistema

Constituye un manto acuifero, en gran parte confinado, con una alimenta-
cion, esencialmente, a partir del agua de lluvia y, en ocasiones, por la descarga de
los horizontes acuiferos del Jurasico suprayacente y la infiltracién de algunos rios
y arroyos (La Vega, Meredal, Llantero, Libardon, etc.). La descarga se realiza: una

18



8/048

SISTEMA ACUIFERO N°1, UNIDAD MESOZOICA GIJON — VILLAVICIOSA

[ M A R C A N T A B R c o
v’/} GIJON
X H 6/509 ///

"\r'/ \ ( // 7/007/005 6003 & Subsistema IA

. & ? . 3 u?g —_—

\ a o, 2 /051 /002

i A o 1 *@6/007 3. !
2 H 2 X 7/053 8/048 1403
@2/01 .2‘;0’08 S F ) o21| 1404 Joos Ke
) Subst. 1B o e ( o/
—°

NN

3
SN

*INSTIT“TD GEOLOGICO
JANEE Y MINERO DE ESPANA

ESQUEMA REGIONAL

LEYENDA >
Ribadesella
. . . . . . .. ngo OOviado Nava LLanes
Limite de subsistema Subsistema [A © Subsistema de Villaviciosa o .
Cangas de Onis +
C'Somu x,ae’ v
. . Mieres PRGN K
Punto de agua controlado Subsistema B . Subsistema de LLantones R a
*
7 \
. Pr e N
4+ I - -
Octante /r° de punto Ny x ¥ X R S
x 1
T+ 0 5 1015 20km
ESCALA GRAFICA L E O N [

2 4 6 8 10 12 l|4 16 18 km

PLANO N°3




parte al mar Cantabrico a lo largo de toda la costa, otra parte a través de los rios
Espafia, Llovones, ria de Villaviciosa y arroyos Santurio, Pefia de Francia, etc.,
ademas por el sur losrios Nora, Norena y Seco lo descargan hacia el Sistema Acui-
fero nim. 2 (Unidad Mesoterciaria Oviedo-Cangas de Onis), y finalmente otra par-
te de los recursos se drenan a través de una serie de manantiales como La Fuente
Deva, Ruxidora, La Cueva y otros de menor cuantia.

.2.2 Recursos hidraulicos

Los recursos subterraneos estimados a partir de las salidas son:
1) Salidas a través de los rios.

Las aportaciones de los rios (Valdedios, Espafia, Piles, etc.) y arroyos (Pefia
de Francia, etc.), suponen un total de 165 hm3/afio, de los que 125 hm3/afio co-
rresponden a la escorrentia superficial y 40 hm3/afio a la escorrentia subterranea.
Estos recursos apenas son utilizados yendo a parar en casi su totalidad al mar.

Las aguas subterraneas tienen gran importancia en la zona ya que la mayor
parte de los abastecimientos de poblaciones se hacen a partir de ellas, fundamen-
talmente, de manantiales. Los sondeos y pozos estan concentrados en los alrede-
dores de Gijon, donde existen mas de 80 sondeos y de 50 pozos, y particularmen-
te en la zona oriental y meridional. Su profundidad oscila, generalmente, entre los
100 y 200 m vy su caudal entre los 10 y 50 I/s. Los sondeos son poco utilizados
salvo los de la Empresa Municipal de Aguas de Gijén. En total la extraccion de
agua subterranea mediante sondeos supone 8 hm3/afio, de los que 7 hm3/afio son
utilizados para abastecimiento de Gijon.

3) Salidas al mar.

Una parte importante de los recursos subterraneos, estimada en 8 hm3/afio,
se pierden directamente en el mar.

El total de recursos subterraneos del subsistema se han evaluado en 58 hm3/
ano,

.2.3 Subsistema 1B (Subsistema de Llantones)

Es menos importante que el anterior, tanto por su menor extensidn como
por presentar peores caracteristicas hidraulicas.
Se distinguen dos niveles acuiferos:

1) Acuifero Jurasico detritico

Representado por las ‘“Calizas y areniscas de algas de La Collada’ y las "*Are-
niscas y conglomerados de Gijon’’, de edad Kimmeridgiense. Los niveles de arenis-
cas tienen caracteristicas similares a la del Subsistema de Villaviciosa. Los niveles
de calizas lacustres presentan buena permeabilidad por fracturacidén y karstifica-
cion, pero tienen poca extensidon y escaso espesor.

Como acuifero tiene escasa importancia. Constituye un manto acuifero mul-
ticapa, en ocasiones colgado, que se alimenta exclusivamente a partir del agua me-

tedrica y se drena nor multitud de manantiales v arroyos de escasa importancia
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2) Acuifero Jurasico calcdreo

Tiene menos importancia que en el Subsistema de Villaviciosa y peores carac-
teristicas hidrogeoldgicas. Desaparecen las ““Calizas ooliticas de Deva”, las "“Cali-
zas magnesianas de Gijon” tienen abundantes intercalaciones arcillosas, principal-
mente en la zona de Villabona, y escasa fracturacién, y las ““Dolomias de Solfs y
Sotiello” presentan poca potencia en la zona oriental y abundante arcilla en Villa-
bona.

Constituyen un manto acuifero con una alimentacion, fundamentalmente,
a partir del agua de lluvia y en menor cuantia por la desrarua de los hor:zontes
acuiferos suprayacentes y por los aportes procedentes de la Franja Movil Inter-
media. La descarga se realiza a través de los rios Abofio y Pinzales, los arroyos de
La Vega y Meredal, y otra parte a través del manantial de Llantones y otros de
menor importancia.

Las reservas subterraneas, evaluadas a partir de las salidas son:

1) Salidas a través de los rios

Las aportaciones de los riosy arroyos (Pinzales, La Vega, Llantero, etc.), su-
ponen un total de 51 hm3/afio, de los que 31 hm3/afio corresponden a la esco-
rrentia superficial y 20 hm3/ano a la escorrentia subterrdnea. Estos recursos ape-
nas son utilizados, en su mayor parte se pierden en el mar.

2) Explotacion por sondeos

En este subsistema tienen menor importancia las captaciones mediante son-
deos. Estos se concentran fundamentalmente en los valles del rio Pinzales y del
arroyo Llantero, con profundidades en general inferiores a 150 m y caudales que
raramente superan los 10 I/s. La extraccion de agua subterranea mediante sondeos
supone Unicamente 2 hm3/afio.

El total de los recursos subterrdneos del subsistema se han evaluado en 24
hm3/afio.

1.3 CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

11.3.1 Estudios previos

Durante la realizacion del ““Estudio Hidrogeolégico de la Cuenca Norte de
Asturias, (P.I.A.S.)"” se han efectuado 166 analisis de muestras de aguas tomadas
en 76 puntos.

Estos analisis, en resumen, presentan las siguientes caracteristicas:

—  Conductividad, presenta en conjunto valores inferiores a 800 u mhos/cm.

—  Residuoseco a 1100C, en general es menor de 600 mg/I.

—  Dureza, es casi siempre inferior a 300F.

— Sodio, presenta concentraciones en general inferiores a 30 mg/!I.

— Potasio, en casi ninguna muestra se encuentran cantidades superiores a 5
mg/l.

—  Calcio, en general esta en concentraciones inferiores a 100 mg/l. Solamente
en una muestra se encuentra en cantidad superior a 200 mg/l, maximo admi-
tido para consumo humano.

— Magnesio, en la mayoria de las muestras se encuentra en cantidades inferiores
a 50 mg/l, maximo admitido para consumo humano. No obstante en 39 de
las muestras estd por encima de dicha concentracion.
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—  Sulfato, en general se encuentra en concentraciones inferiores a los 200 mg/I,
s6lamente en 12 muestras fueron superiores a 400 mg/l, maximo admitido
para consumo humano.

—  Cloruros, presentan casi siempre valores inferiores a 50 mg/I.

—  Bicarbonatos, casi nunca sobrepasan los 400 mg/!.

— Nitratos, se encuentran en el 29 por ciento de las muestras analizadas, sin
gue en ningln caso sobrepasen el |imite maximo admitido (50 mg/l).

— Nitritos, aparecen en un 10 por ciento de las muestras, en cantidades inferio-
resa 0,1 mg/l, mdximo admitido para consumo humano.

—  Amoniaco, se encuentra en el 10 por ciento de las muestras, en cantidades in-
feriores a 0,5 mg/l, maximo admitido para consumo humano, excepto en 2
muestras que tienen valores mayores.

En general, las aguas tienen una facies bicarbonatada-calcica o bicarbonatada
calcico-magnésica.

De acuerdo con los analisis se deduce que las muestras analizadas son en su
mayoria aptas para consumo humano seguiin las normas establecidas por la ‘’Regla-
mentacién Técnico-Sanitaria de las aguas potables de consumo publico’.

11.3.2 Red de vigilancia actual
En el afio 1982 se establecié una red de vigilancia de la calidad quimica de

las aguas subterraneas que posteriormente en 1983 fue ligeramente modificada.
La red actual estd compuesta por 26 puntos, y son los siguientes:

No I.R.H. Naturaleza Utilizacion Caudal I/s
13036007 Manantial Abastecimiento -
13036009 Sondeo Industria —
13037003 Sondeo Abastecimiento 20
13037005 Sondeo Abastecimiento 50
13037051 Sondeo Abastecimiento 35
130370563 Sondeo No se utiliza 23
13038002 Sondeo Abastecimiento 45
13038003 Sondeo Abastecimiento 20
13038041 Sondeo Abastecimiento 45
13038048 Sondeo Abastecimiento 80
14036004 Manantial Abast. y ganad. 5
14036013 Manantial Ganaderia 3
14036014 Manantial Abast. e indust. 15
13042008 Manantial Abastecimiento 1
13042011 Manantial Abastecimiento 3
13042016 Manantial Abastecimiento 30
13042024 Manantial Abastecimiento 2
13043018 Manantial Abastecimiento 0,25
13044005 Manantial Abast. y gand. 3
13044021 Manantial No se utiliza 100
13044023 Manantial No se utiliza 50
13044028 Manantial No se utiliza 50
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N° I.R.H. Naturaleza Utilizacion Caudal I/s

14041002 Manantial Abastecimiento —
14041006 Manantial Abastecimiento 0,25
14042003 Manantial Abastecimiento 3
14045012 Manantial Abastecimiento 1

En el plano nim. 5 se han representado los graficos de los anélisis realizados
en el afio 1983, en muestras tomadas durante los meses de marzo, agosto y di-
ciembre.

En el afio 1982 se efectuaron 6 campafias durante los meses de abril, mayo,
julio, agosto, septiembre y noviembre.

Los resultados de los analisis realizados durante 1982-83 son:

—  Conductividad. En general es inferior a 700 u mhos/cm, y solamente en dos
puntos sobrepasan los 1.000 u mhos/cm.

— Solidos disueltos. Los valores que presentan son en su mayoria inferiores a
500 mg/l, solamente en un punto se sobrepasan los 1.500 mg/i {13044028),
limite maximo admitido para consumo humano.

—  Cloruros. Generalmente se encuentran en concentraciones inferiores a los 50
mg/l.

—  Sulfatos. En la mayoria de los puntos tienen valores menores de 200 mg/I.
Solamente en tres puntos se sobrepasan los 400 mg/| (13044028, siempre, y
13038003 y 14036013, a veces), Iimite maximo admitido para el consumo
humano.

—  Bicarbonatos. En la generalidad de los puntos son inferiores a 400 mg/I.

—  Calcio. Se encuentra en la mayoria de los puntos en cantidades inferiores a
100 mg/l. Solamente en dos puntos (13036007 y 1304028) en ocasiones so-
brepasan los 200 mg/l, maximo admitido para consumo humano.

— Magnesio. En el 40 por ciento de los puntos aparece, ocasionalmente
(13037003, 13037051, 13038002, 13038003, 13038041) o casi siempre
(13036007, 13036009, 13037005, 14036013, 13044028), en cantidades su-
periores a 50 mg/l, limite méximo admitido para consumo humano. En su
mayoria estos puntos estan situados en los alrededores de Gijon y correspon-
den a sondeos que explotan las ‘““Dolomias de Solis y Sotiello’’. (Plano nam.
4).

No obstante la cantidad de magnesio no sobrepasa, excepto en el punto
13044028, valores superiores a 125 mg/|, Iimite a partir del cual puede actuar co-
mo laxante y diruético e incluso adquirir sabor amargo cuando el contenido en
sulfatos es elevado (punto 13038003). Ademas en el caso de los sondeos de abas-
tecimiento a Gijon se mezcla con aguas de otras procedencias con bajo contenido
en magnesio con lo cual disminuye mucho su concentracion.

—  Dureza. En general es inferior a 400F. En los alrededores de Gijon suele es-
tar comprendida entre los 40y 700F.

De los resultados de los andlisis se deduce que la facies del agua es bicarbona-
tada-cdlcica o bicarbonatada-sulfatada calcico-magnésica.

La mayoria de las muestras, excepto las indicadas anteriormente, se encuen-
tran dentro de las normas establecidas por la Reglamentacién Técnico-Sanitaria
mencionada.
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11.3.3 Contaminacion de los acuiferos

Aparecen nitratos practicamente en la totalidad de los puntos muestreados,
pero siempre en concentraciones inferiores a 50 mg/l, limite maximo admitido
para consumo humano. En el 60 por ciento de los puntos aparece en casi todos .
los analisis efectuados y en el resto esporadicamente.

Se encuentran nitritos en el 85 por ciento de los puntos muestreados, siem-
pre ocasionalmente. En 11 puntos(13036009,13037053,13038002, 13038003,
1403613, 13042011, 13043018, 13044005, 13044021, 14041006, 14042003) en
cantidades superiores a 0,1 mg/l, maximo admitido por la actual legislacion en
aguas de consumo humano. Se detecté fundamentalmente en las muestras recogi-
das en primavera y verano. La presencia de nitritos indica una polucion con la
consiguiente existencia de microorganismos patdégenos. Ademas los nitritos pre-
sentan cierta toxicidad como consecuencia de su accién metahemoglobizante e
hipotensiva, sobre todo en |os nifios.

Se detectd amoniaco en casi todos los puntos muestreados, siempre en con-
centraciones inferiores a 0,5 mg/| |imite maximo admitido para consumo humano.
En el 40 por ciento de los puntos se encuentra en casi todas las muestras analiza-
das y en el resto esporddicamente.

11.3.4 Relacion calidad-actividades humanas

De los resultados de los analisis efectuados no parece que exista una relacion
entre la calidad de las aguas subterraneas y los vertidos urbanos e industriales, en
la mayoria de los casos. En los puntos situados en los alrededores de Gijon puede
estar relacionada con vertidos incontrolados de basura o pérdidas de la red de sa-
neamiento.

Parece que exista una mayor relacion entre las actividades agropecuarias y la
calidad de las aguas, ya que en la mayoria de los puntos aparecen nitratos, nitri-
tos y amoniaco, cuya presencia puede explicarse por la utilizacion de abonos or-
ganicos o inorganicos y por la existencia de estercoleros y ganado suelto.

11.3.5 Evolucion de la calidad

En los dos afios en que se ha llevado un control del Sistema Acuifero no se
ha detectado ninguna variacion importante en la calidad quimica de las aguas sub-
terraneas, no obstante aln es pronto para que se puedan hacer indicaciones sobre
su evolucion en el tiempo.

Se observa, no obstante, una mayor frecuencia del contenido en nitritos y
amoniaco durante la primavera y el verano.

11.4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados de los analisis efectuados se observa que en la
mayoria de los casos se trata de aguas de buena calidad, con un contenido en sales
generalmente inferior a 500 mg/I.

Existen una serie de puntos en los que ocasionalmente o permanantemente
se detectan cantidades de magnesio superiores a 50 mg/l, maximo admitido por la
Reglamentacion Técnico-sanitaria de las aguas potables de consumo publico. De
ellos, 7 puntos (13036007, 13037003, 13037005, 13037051, 13038002,
13038003, 13038041) se utilizan para abastecimiento urbano. Eilo es debido a

| PR SR | CQAtinll~ll e Al

que se explotan aguas procedentes de las ‘‘Dolomias de Solis y Sotiello”". En algu-
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nos de estos puntos también aparece, ocasionalmente, calcio (13036007) y sulfa-
tos (13038003) por encima de los Iimites admitidos para consumo humano.

En 11 puntos se encuentran a veces nitritos en cantidades superiores a 0,1
mg/l, maximo admitido por la mencionada Reglamentacién Técnico-Sanitaria. De
ellos, 7 puntos se utilizan para abastecimiento pUblico (13038002, 13038003,
13042011, 13043018, 13044005, 14041006 y 14042003). Son mas frecuentes
en las muestras recogidas en primavera y verano.

Aparecen nitratos y amonfaco en casi todos los puntos, en gran parte de ellos
permanentemente, pero siempre en cantidades inferiores al Iimite admitido.

El agua presenta una facies bicarbonatada-célcica, a bicarbonatada-sulfatada
caicico-magnésica.

En general estas aguas son aptas para consumo humano, asi como uso indus-
tria y agricola-ganadero, salvo en los puntos anteriormente indicados en los que se
detectan nitritos, ya que ello es indicio de una contaminaciéon organica reciente
con la consiguiente presencia de microorganismos patégenos y por tanto no pue-
den ser utilizadas para consumo humano, asf como en aquellos con elevadas canti-
dades de magnesio, aunque en este Gltimo caso, dado que en general se utilizan
conjuntamente con aguas de otra procedencia con bajo contenido en magnesio,
no deben de presentar problemas.

e aguas subterraneas, que pueden pre-
s siguientes medidas:

.,
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Ante los problemas de contamin

a I

sentarse en el futuro, se recomienda tomas la

— Realizar un mayor control de la calidad quimica en los puntos de agua uti-

lizados para consumo humano en que se haya detectado una contaminacion por
nitritos.

— Realizar un inventario detallado de los focos potenciales de contamina-
cion, analisis de sus vertidos y control de la trayectoria de sus efluentes.

— Llevar a cabo una serie de campafias de analisis, lo mas amplias posibles, a
fin de poder determinar la posible incidencia de los vertidos sobre la calidad de las
aguas subterraneas.

— Establecer un marco legal adecuado que permita abordar decididamente,
mediante el empleo de la Legislacion vigente o con las oportunas modificaciones
de la misma, la proteccion eficaz de las aguas subterraneas y superficiales, frente
a los riesgos de degradacion por el vertido de residuos contaminantes,

— Elaborar un programa de recuperacion progresiva de los rios de la zona en
los que en general su estado de deterioro es grave.
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111.1 DESCRIPCION DE LA ZONA

El Sistema nim. 2 “‘Unidad Mesoterciaria Oviedo-Cangas de Onis’’, ocupa
una superficie de 440 km2, lo que supone un 4,2 por ciento de la superficie pro-
vincial.

Est4 situado al Sur del Sistema nim. 1 ““Unidad Mesozoica Gijon-Villavicio-
sa’’, ocupando una zona llana, alargada y estrecha, de direccién E-O, que va desde
Oviedo a Cangas de Onis, con altitudes del orden de 200-300 m, raramente supe-
riores. (Plano nam. 6).

Estd drenado el Sistema por los rios Nora, Norefia, Pilofa y Guefa, y sus
afluentes, que lo atraviesan, en direccion E-O, y por el rio Sella de Sur a Norte.

El clima estd caracterizado por la influencia directa del mar Cantébrico y por
el sistema montafioso de la Cordillera Cantdbrica que actlia de barrera natural pa-
ra las masas hiimedas procedentes del mar Cantabrico y del Atlantico.

En general las lluvias son muy frecuentes durante todo el afio, alcanzando su
maéaxima intensidad entre los meses de octubre a mayo. Estas lluvias son mas inten-
sas en la franja comprendida entre Pola de Siero y Cangas de Onis, mientras que
en la zona central de Asturias (sector Oviedo-Pola de Siero) son menos intensas.
En general se puede considerar una precipitacion media del orden de 1.200 mm.

Las temperaturas medias no ofrecen grandes variaciones a lo largo de todo
el afio, estando su media anual comprendida entre los 12 y 130C.

La evapotranspiracion real, calculada por el método de Thornthwaite, varia
entre los 650-700 mm/afio.

Se puede considerar el clima como himedo y templado.

La poblacion total de la zona es de unos 332.000 habitantes, lo que represen-
ta el 28,4 por ciento del total regional, mientras que su superficie solo es el 4,2 de
la total, lo que indica que hay una densidad de poblacion superior a la media pro-
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vincial. Destacan por su importancia las poblaciones de Oviedo, Pola de Siero, Sa-
ma, La Felguera, Lugones, Norefia y Cangas de Onis.

En la estructura de los distintos sectores productivos hay que destacar: la es-
casa importancia del Sector Agrario frente a los sectores Industria y de Servicios.
Es una zona esencialmente de servicios, el valor afiadido bruto del sector represen-
ta el 42,9 por ciento del total regional. La industria se concentra en el triangulo
Oviedo-Lugones-Pola de Siero y en los alrededores de Sama-La Felguera.

111.2 CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

El sistema esta limitado al Norte por la Franja Movil Intermedia y materiales
paleozoicos, al Oeste por la Sierra del Naranco formada por materiales paleozoi-
cos, al Sur por materiales paleozoicos, al Este los |imites Norte y Sur se confun-
den.

Al Este de Pola de Siero, los materiales cretacicos sufren un fuerte estrecha-
miento y estan fuertemente tectonizados, lo que permite subdividir el Sistema en
dos subsistemas:

a) Subsistema ZA, Subsistema de Oviedo-Polia de Siero.
b) Subsistema 2B, Subsistema de Nava-Cangas de Onfs.

111.2.1 Acuiferos
Se pueden distinguir los siguientes niveles acuiferos:

— Acuifero AK1, constituido por arenas del Coniaciense, de grano fino con
abundantes micas, con intercalaciones arcillosas frecuentes e irregulares. En la zo-
na de Pola de Siero pasan lateralmente a limos arcillosos sin interés hidrogeol4gi-
co. Su potencia varia entre 30 y 45 m. Se presenta como un nivel acuifero de gran
extension y moderadas caracteristicas hidrogeologicas, por lo que si bien no es
previsible la obtencion de grandes caudales, si es posible su explotacion a bajo cos-
to debido a su facil-accesibilidad.

— Acuifero AK2, corresponde a los niveles arenosos del Cenomaniense, cons-
tituidos por arenas de grano medio a grueso, sin micas, y escasas arcillas. En la zo-
na de Llanera este nivel desaparece pasando a calizas. Es el nivel detritico que pre-
senta una mayor potencialidad como acuifero en todo el sistema, con excelentes
caracteristicas hidrogeoldgicas para su aprovechamiento.

— Acuifero AK3, constituido por las arenas del Albiense, en facies Utrillas,
de tamano fino, con frecuentes intercalaciones arcillosas. Es muy variable a lo lar-
go de todo el Sistema, tanto por su potencia como por sus caracteristicas. Su po-
tencia en la parte occidental del Sistema es de 20 a 40 m aumentando hacia el Es-
te, donde llega a 130 m en Infiesto.

— Acuiferos calcareos, estan representados por una serie de tramos calizos in-
tercalados entre los arenosos. Algunos niveles de estos tramos tienen buenas carac-
teristicas primarias desde un punto de vista hidrogeologico, otros estan fractura-
dos y algunos incluso tienen una apreciable karstificacion. Su potencia es variable,
en la zona de Llanera alcanza los 200 m.
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y margosas, entre los que existe una comunicacion vertical. Existen importantes
cambios laterales de facies y de potencia entre los distintos niveles permeables e
impermeables, que hace que la comunicacion entre los distintos acuiferos sea va-
riable de unos puntos a otros.

La recarga del sistema se realiza por el aporte directo del agua de lluvia y por
las aportaciones subterraneas de la Franja Movil Intermedia y de la Caliza de Mon-.
tana.

La descarga se realiza fundamentalmente a través de los rios Nora, Norefa,
Seco, Gafo, Pilofia, Fuensanta, Sella, Guefia, etc., y en menor cuantia a través de
multiples manantiales en general de poca importancia.

111.2.2 Recursos hidraulicos
a) Subsistema 2A, Subsistema de Oviedo-Pola de Siero
Los recursos subterraneos estimados son:
1) Salidas a través de los rios

Las aportaciones de los rios (Nora, Gafo, La Vega, etc.) y arroyos suponen
un total de 197 hm3/afio (63 hm3/afio proceden del exterior del Sistema) de los
que 147 hm3/afio corresponden a la escorrentia superficial y 50 hm3/afio a la es-
correntia subterranea.

2) Explotacion por sondeos

Las aguas subterrdneas tienen relativa importancia en la zona ya que gran
parte de los abastecimientos de poblaciones y de las pequefias industrias se realiza
a partir de ellas, fundamentalmente de sondeos. Los sondeos se encuentran con-
centrados en el triangulo Oviedo-Lugones-Pola de Siero, donde existen mas de 90
sondeos. Su profundidad oscila, generalmente, entre los 125-250 m y el caudal en-
tre los 3 y 10 I/s. La extraccion de agua subterrdnea mediante sondeos es de 3
hm3/afio, lo que indica que los acuiferos estan subexplotados.

El total de los recursos subterraneos del subsistema se han evaluado en 53
hm3/afio.

b)  Subsistema 2B, Subsistema de Nava-Cangas de Onis

En este subsistema no se han evaluado sus recursos, ya que no existen esta-
ciones de aforo que permitan controlar las entradas y salidas del mismo. El Unico
dato conocido es la lluvia util que se ha estimado en 256 hm3/afio, aproximada-

mente el doble que la del Subsistema de Oviedo-Pola de Siero por lo que sus re-
cursos podrian estar en la misma proporcion.

111.3 CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

111.3.1 Estudios previos

Durante la realizacion del ““Estudio Hidrogeoldgico de la Cuenca Norte, As-
turas”, (P.1.A.S.) se han efectuado 89 analisis quimicos de muestras de agua toma-

das en 74 puntos.
Estos andlisis presentan las siguientes caracteristicas:

—  Conductividad, en generai es inferior a 600 4 mhos/cm.
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Residuo seco a 1100C, presenta valores de 400 mg/I.

Dureza, es en la mayoria de las muestras inferior a 300F.

Sodio, se encuentra en cantidades, en general, inferiores a 20 mg/I.

Potasio, estd en concentraciones casi siempre inferiores a 10 mg/I.

Calcio, en la mayoria de las muestras no supera los 100 mg/I.

Magnesio, se encuentra en cantidad inferior a 30 mg/l, en la mayor parte
de los casos.

Sulfatos, en casi la totalidad de las muestras es menor de 100 mg/I.

Cloruros, en general, son inferiores a 35 mg/I.

Bicarbonatos, estd en concentraciones inferiores a los 300 mg/I, casi siempre.
Nitratos, aparecen en el 70 por ciento de las muestras analizadas, solamente
en 2 muestras sobrepasan los 50 mg/l, |imite médximo admitido para aguas de
consumo humano.

Nitritos, aparecen en el 23 por ciento de las muestras analizadas, Unicamente
en una muestra tiene valor superior a 0,1 mg/l, Iimite maximo admitido para
aguas de consumo humano.

Amoniaco, se encuentra en el 45 por ciento de las muestras en concentracio-
nes inferiores a 0,5 mg/l, Iimite maximo admitido, salvo en un punto que so-
brepasa dicho valor.

Materia organica (D.Q.0), en tres muestras sobrepasan los 5 mg/l de 09, méa-
ximo admitido en la actual legislacion.

En general las aguas tienen una facies bicarbonatada-calcica.
De acuerdo con los resultados de los anélisis se deduce que las muestras son,

en general, aptas para consumo humano, segun las normas establecidas por la “Re-
glamentacion Técnico-sanitaria de las aguas potables de consumo publico.”

111.3.2 Red de vigilancia actual

En el aflo 1982 se establecié una red de vigilancia de la calidad quimica de
las aguas subterrdneas que posteriormente en 1983 fue ligeramente modificada.

La red actual estd compuesta por 21 puntos, y son los siguientes:

No |.R.H. Naturaleza Utilizacion Caudal I/s
12044015 Manantial Abastecimiento 2
12048001 Manantial Abastecimiento 0,25
12048003 Manantial No se utiliza 0,25
13045007 Sondeo Industria —
13045025 Sondeo Industria —
13045028 Sondeo Industria 2
13045086 Manantial Ganaderia 0,25
13046010 Manantial No se utiliza 0,25
13046015 Sondeo Industria —
13046017 Sondeo Industria 1
13046024 Sondeo Industria 4
13047020 Manantial Abastecimiento 0,5
13048006 Manantial No se utiliza 1

30



N° I.R.H. Naturaleza Utilizacion Caudal I/s

14045005 Manantial No se utiliza 0,5
14045008 Manantial Abastecimiento 0,25
14045026 Manantial No se utiliza 3
14045041 Manantial No se utiliza 0,5
14046008 Manantial No se utiliza 3
14047009 Manantial Abastecimiento 2
14047005 Manzantial No se utiliza 5
14048001 Manantial Abast. y ganad. 1

En el plano num. 7 se han representado los graficos de los analisis realizados
en el afilo 1983, en muestras tomadas durante los meses de marzo, agosto y di-
ciembre.

En el afio 1982 se efectuaron 6 camparfias durante los meses de abril, mayo,
julio, agosto, septiembre y noviembre.

Los resultados de los anélisis realizados durante los afios 1982-83 se pueden
resumir asi:

—  Conductividad. Generalmente inferior a 700 u mhos/cm.

—  Solidos disueltos. Los valores que presentan son casi siempre inferiores a 500
mg/l.

—  Cloruros. En general estan en concentraciones menores de 35 mg/I.

—  Sulfatos. En casi todos los puntos son inferiores a 100 mg/I.

—  Bicarbonatos. No suelen sobrepasar los 300 mg/I.

—  Calcio. Se encuentra, practicamente siempre, en concentraciones inferiores a
fos 100 mg/I.

—  Magnesio. Generalmente estd en cantidad menor de 30 mg/I.

—  Dureza. En la mayoria de las muestras es inferior a 309F.

De los resultados de estos anélisis se observa que la facies es bicarbonatada-
-calcica.

En su totalidad las muestras se encuentran dentro de las normas establecidas
por la mencionada Reglamentacién Técnico-sanitaria.

111.3.3 Contaminaciéon de los acuiferos

Se encuentran nitratos en el 70 por ciento de los puntos muestreados, siem-
pre en cantidades inferiores a 50 mg/I, mdximo admitido para aguas de consumo
humano. En el 50 por ciento de los puntos aparece en casi todos los analisis efec-
tuados y en el resto esporadicamente.

Los nitritos aparecen en el 60 por ciento de los puntos muestreados, casi
siempre ocasionalmente. En 13 puntos (12044015, 13045025, 13045028,
13045086, 13046015, 13046024, 13048006, 14045005, 14045008, 14045041,
14046008, 14047005, 14048001) aparece esporadicamente y en el punto
13045007 casi siempre, en cantidades superiores a 0,1 mg/l, madximo admitido pa-
ra consumo humano. La presencia de nitritos indica la existencia de una contami-
nacién con la consiguiente presencia de microorganismos patégenos; ademds, es
tOxico como consecuencia de su acciéon metahemoglobizante e hipotensiva, sobre
todo en los nifios. Se detecté amoniaco en el 70 por ciento de los puntos mues-
treados, siempre en concentraciones inferiores a 0,5 mg/l, limite maximo admiti-
do para consumo humano, salvo en el punto 13046024 donde ocasionalmente so-
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brepasa dicho valor. En la mitad de los puntos donde aparece lo hace eventual-
mente y la otra mitad habitualmente.

Hay un punto (12048003) en el que el D.Q.0O. tiene un valor por encima de
los limites admitidos (5 mg/l de O2) para consumo humano.

111.3.4 Relacion calidad-actividades humanas

De los resultados de los analisis efectuados, en algunos puntos situados pré-
ximos a poblaciones e industrias, puede existir una relacion entre la calidad de las
aguas subterraneas y los vertidos urbanos e industriales, debido al vertido incon-
trolado de basura o a fugas en la red de saneamiento.

En la mayoria de los casos la aparicién de nitratos, nitritos y amoniaco esta
en relacion con la utilizacion de abonos organicos e inorganicos y con la existencia
de estercoleros y ganaderia.

111.3.5. Evolucion de la calidad

Con los datos disponibles, de un corto espacio de tiempo, no ha sido posible
observar ninguna variacion destacable de la calidad quimica de las aguas subterra-
neas.

Tampoco se ha detectado una variacion estacional en el contenido en nitra-
tos, nitritos y amoniaco.

1114 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con |os resultados de los analisis efectuados se observa que en la
mayoria de los casos se trata de aguas de buena calidad,con un contenido en sales
generalmente inferior a 500 mg/I.

Ocasionalmente, se presentan en numerosos puntos problemas de contamina-
cion por nitritos, amoniaco y D.Q.O. en cantidades superiores a las admitidas por
la Reglamentacion Técnico-sanitaria de las aguas potables de consumo pUblico. De
ellos 3 puntos (12044015, 14045008 y 14048001) son utilizados para abasteci-
miento humano. Esta contaminacion en algunos casos puede estar ligada a activi-
dades urbanas e industriales, pero en general, es debida al uso de fertilizantes orga-
nicos y a la ganaderia.

En la mayoria de los puntos se encuentran nitratos en cantidades inferiores
al limite maximo admitido para consumo humano, en gran parte de ellos en casi
todas las muestras analizadas.

La facies que presenta el agua es bicarbonatada-célcica.

En general, estas aguas son aptas para consumo humano, asi como para uso
industrial y agricola-ganadero, salvo en los puntos anteriormente indicados en los
que se detectan nitritos, ya que ello es indicio de una contaminacién organica re-
ciente con el consiguiente riesgo de existencia de microorganismos patodgenos, por
tanto, no pueden ser utilizados para consumo humano.

Ante los problemas de contaminacién de aguas subterrdneas, que puedan pre-
sentarse en el futuro, se recomienda tomar las siguientes medidas:

— Realizar un mayor control de la calidad quimica en los puntos de agua uti-
lizados para consumo humano en que se haya detectado una contaminacién por
nitritos y amoniaco.

— Realizar un inventario detallado de los focos potenciales de contamina-
cion, analisis de sus vertidos y control de la trayectoria de sus efluentes.

32



— Llevar a cabo una serie de campafas de andlisis, lo mas amplias posibles, a
fin de poder determinar la posible incidencia de los vertidos sobre la calidad de las
aguas subterraneas.

— Establecer un marco legal adecuado que permita abordar decididamente,
mediante el empleo de la Legislacion vigente o con las oportunas modificaciones
de la misma, la proteccion eficaz de las aguas subterraneas y superficiales, frente a
los riesgos de degradacion por el vertido de residuos contaminantes.

— Elaborar un programa de recuperacion progresiva de los rios de la zona, ya
que en la actualidad su estado de deterioro es grave.
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IV.1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Los Acuiferos Costeros de Ribadesella, Subsistema del Sistema Acuifero
nim. 3 (Caliza de Montafia Cantabro-Astur), estdn situados en la parte oriental de
Asturias entre Ribadesella y Naves.

Estan atravesados de Sur a Norte por los rios Sella, Guadamina, Nueva y San
Cecilio.

Las Iluvias son frecuentes todo el afio, con un maximo entre octubre y mayo.
La precipitacion varia entre 1.200-1.400 mm/afio.

La temperatura media no ofrece grandes variaciones a lo largo del afio, con
una media anual de unos 149C. La evapotranspiracion real oscila entre los 650-
-700 mm6afio. La lluvia Gtil estd comprendida entre 500 y 700 mm/afio.

La poblacion total de la zona es de unos 7.500 habitantes, distribuidos en
numerosas poblaciones entre las que destaca Ribadesella (3.600 habitantes) y
Nueva (800 habitantes).

En la estructura de los distintos sectores productivos hay que destacar la es-
casa importancia relativa del Sector Agrario frente a los sectores Industrial y de
Servicios. El Sector Servicios es el mas importante y representa el 50 por ciento
del producto interior bruto de la zona.

IV.2. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Esta limitado al Norte por el Mar Cantébrico, al Sur y Este por los materiales
impermeables del Ordovicico y al Oeste por el rio Sella.

Se trata de dos acuiferos independientes separados por una serie impermea-
ble. Se estudian conjuntamente dada su proximidad geografica y la similitud de
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El acuifero norte estd constituido por la “’Caliza de La Escalada’’ y el acuife-
ro Sur por la “Caliza de Montana"’.

Se trata de una serie calcarea con transmisividad y coeficiente de almacena-
miento muy variables, en funcién de su fracturacion y karstificacion, pero en ge-
neral altas.

Constituyen mantos acuiferos libres con una alimentacién exclusivamente a
partir de la infiltracion del agua de lluvia.

La descarga se realiza a través de una serie de manantiales entre los que desta-
ca la fuente El Alloru con un caudal superior a 50 I/s.

Los recursos subterraneos, evaluados a partir de la lluvia util, son de 28 hm3/
aho.

Las reservas hasta una profundidad de 100 m por debajo del nivel de manan-
tiales, para una porosidad eficaz media del 1 por ciento, se estiman en 40 hm3.

IV.3 CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

IV.3.1 Estudios previstos

Durante la realizacion del ‘‘Estudio Hidrogeoloégico de la Cuenca Norte, As-
turias’”’ (P.1.A.S.) se han efectuado 6 analisis quimicos de muestras de agua toma-
das en 6 puntos.

En resumen, presentan las siguientes caracteristicas:

—  Conductividad, en general inferior a 500 u mhos/cm.

— Residuo seco a 1100 C, en la mayoria de las muestras es inferior a 300 mg/I.
—  Dureza, es siempre menor de 300F, :

—  Sodio, generalmente esta en concentraciones inferiores a 20 mg/I.

—  Potasio, esinferiora 10 mg/!I.

—  Calcio, se encuentra siempre por debajo de los 100 mg/I.

—  Magnesio, su concentracion es menor de 25 mg/I.

—  Sulfatos, son inferiores a 100 mg/I.

—  Cloruros, en general aparecen en cantidades menores de 300 mg/I.

— Bicarbonatos, se encuentran por debajo de los 300 mg/I.

Hay un punto, el 15044003, en el que la conductividad, residuo seco, cloru-
ros y sodio estan en cantidades muy superiores a las indicadas pero sin llegar a so-
brepasar los |imites admitidos para consumo humano.

— Nitratos, se encuentran en todas las muestras, aunque en concentraciones in-
feriores a 50 mg/I, maximo admitido en aguas de consumo humano.

— Nitritos, aparecen en dos de las muestras, por debajo del Iimite médximo ad-
mitido (0,1 mg/l).

— Amoniaco, se encuentra en las muestras, en cantidades inferiores al |imite ad-
mitido (0,5 mg/l).

De acuerdo con los resultados de los analisis, las aguas tienen una facies bi-
carbonatada-célcica.

Todas ellas pueden ser consideradas como aptas para consumo humano, se-
gun las normas establecidas por la Reglamentacién Técnico-Sanitaria de las aguas
potables de consumo publico.
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1V.3.2 Red de vigilancia actual

En el afio 1982, se establecio la actual red de vigilancia de la calidad quimica
de las aguas subterrdneas, que consta de 3 puntos:

NO |.R.H. Naturaleza Utilizacion Caudal (I/s)
15043001 Manantial Abastecimiento 5
15043003 Manantial Abastecimiento 3
15044002 Manantial No se utiliza 50

En el plano nim. 8 se han representado los graficos de los anélisis realizados
en el afio 1983, en muestras tomadas en marzo, agosto y diciembre.

En el afo 1982 se realizaron 6 camparfias en los meses de abril, mayo, julio,
agosto, septiembre y noviembre.

Los resultados de los analisis pueden resumirse asi:

—  Conductividad. Inferior a 600 u mhos/cm.
—  Solidos disueltos. En general en cantidades menores a 500 mg/I.

—  Dureza. En todos los puntes inferior a 300F,

— Cloruros. Aparecen en concentraciones menores de 40 mg/I.

—  Sulfatos. Se encuentran en cantidades por debajo de los 30 mg/I.
—  Bicarbonatos. En general son inferiores a los 300 mg/I.

—  Sodio. Aparece en concentraciones menores de 20 mg/I.

—  Potasio. Siempre es inferior a los 2 mg/!.

—  Calcio. Se encuentra en cantidad menor de 100 mg/I.

—  Magnesio. Nunca sobrepasa los 40 mg/I.

De estos resultados se deduce que las aguas tienen una facies bicarbonatada-
-calcica.

Todas las muestras se encuentran dentro de las normas establecidas por la
mencionada Reglamentacion Técnico-Sanitaria, y pueden considerarse como de
buena calidad para consumo humano.

1V.3.3 Contaminacion de los acuiferos

En todos los puntos muestreados aparecen nitratos, pero siempre por debajo
del maximo admitido para consumo humano (50 mg/l). En el punto 15044002 se
encuentra siempre y en los otros dos ocasionalmente.

Se encuentran nitritos, esporddicamente en todos los puntos, en los 15043001
y 15044002 en cantidades superiores a 0,1 mg/l (maximo admitido) y en el
15043003 en cantidades inferiores. La presencia de nitritos es indicio de una polu-
cidbn con la consiguiente existencia de microorganismos patdégenos. Ademas los ni-
tritos son tOxicos como consecuencia de su accién metahemoglobizante e hipoten-
siva, sobre todo en los nifios.

Se detectdé amoniaco en todos los puntos muestreados, siempre ocasional-
mente y en cantidades inferiores a 0,5 mg/l, maximo admitido para aguas de con-
sumo humano.

1V.3.4 Relacion calidad-actividades humanas
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La presencia de nitratos, nitritos y amoniaco esta mas relacionada con las ac-
tividades agropecuarias de la zona, puede explicarse por la utilizacion de abonos
organicos e inorganicos asi como por la existencia de estercoleros no controlados
y ganado suelto.

1V.3.5 Evolucion de la calidad

Debido al poco tiempo transcurrido desde que se inicidé el control de estos
acuiferos no es posible detectar variaciones anuales en la calidad de las aguas sub-
terraneas. Tampoco se observan variaciones estacionales.

IV.4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados de los andlisis efectuados se observa que en la
mayoria de los casos se trata de aguas de buena calidad, con un contenido en sales
generalmente inferior a 500 mg/I.

En algunos puntos ocasionalmente se detect6 la presencia de nitritos en can-
tidades superiores a ias admitidas por ia Regiamentacidon Técnico-Sanitaria de ias
aguas potables de consumo publico, uno de ellos (15043001) se utiliza para abas-
tecimiento. Esta contaminacidon es debida principalmente a actividades agricolas-
ganaderas.

En todos los puntos muestreados se encontraron nitratos y amoniaco, aun-
gue en concentraciones inferiores a las admitidas para consumo humano. Tienen
el mismo origen que los nitritos.

La facies que presenta el agua es bicarbonatada-calcica.

En general estas aguas son aptas para consumo humano, asi como uso indus-
trial y agricola-ganadero, salvo en el punto anteriormente indicado en el que se
detecta ocasionalmente nitritos,ya que ello es indicio de una contaminacién orga-
nica reciente con el consiguiente riesgo de que existan microorganismos patoge-
nos, por tanto no puede ser utilizada para consumo humano.

Ante los problemas de contaminacién de aguas subterraneas, que puedan pre-
sentarse en el futuro, se recomienda tomar las siguientes medidas:

— Realizar un mayor control de la calidad quimica en los puntos de agua uti-
lizados para consumo humano en que se haya detectado una contaminacién por
nitritos.

— Realizar un inventario detallado de los focos potenciales de contamina-
cidn, andlisis de sus vertidos y control de la trayectoria de sus efluentes.

— Llevar a cabo una serie de campafias de andlisis, lo mas amplias posibles, a
fin de poder determinar la posible incidencia de los vertidos sobre la calidad de las
aguas subterraneas.

— Establecer un marco legal adecuado que permita abordar decididamente,
mediante el empleo de la Legislacion vigente o con las oportunas modificaciones
de la misma, la proteccion eficaz de las aguas subterraneas y superficiales, frente a
los riesgos de degradacion por el vertido de residuos contaminantes,

40



|

GRADO
L]

®iLes

OVIEDO
[J

MAPA DE SITUACION

[ ]
VILLAVICIOSA

®poLA DE
SIERO

@MIERES

@CANGAS DE
ONIS

[)
LLANES

O 5 10 15 20km
e —]

L n

Wi

1||l Ladaly

TR INTEIIN

0,13 ]

IINTEITIA INTEININL

Ladad

It 1

aladall L

adalall "

24-3-8

14-12-83

ACUIFEROS COSTEROS
DE RIBADESELLA

[RED DE CONTROL DE LA CALIDAD QUIMICA |

LEYENDA

oo == |imite de subsistema acuifero y su denominacion

o Punto acuifero

WA

50,...Ng Gl ., ., 350
200), .. .,.ca] Heos  |eco
50, M9 394, ] 400
o], N9 N9, |50
05|, NHa| K 10
s L MO LRSS fiseo

ESCALA GRAFICA

4 L L |

INSTITUTO GEOLOGICO
NN Y MINERO DE ESPARA

1 Il 1 It

It

1alal

LN AN

It Lalal

Litidal

INTE

Lt T

ST INTETI

11[1

Ladaly

i

Ladaly

Ladladals L

Ladai

Ladadal 1

Litata)

(NP

Ll

Lol

alalall

A

Ladaiag

daaiad

Ladalal

Liialal

L

I

24-

3-8

10 -

8-8

14-12-83

Lalalal

\

adalalal

L.

10-8-83

PLANO N°8

14-12-83




V SISTEMA ACUIFERO AB. FRANJA MOVIL INTERMEDIA

1. DESCRIPCION DE LA ZONA
2. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS
3. CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

4. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES



V.1 DESCRIPCION DE LA ZONA

La Franja Movil Intermedia esta situada en la parte central de Asturias, for-
mando una franja estrecha y alargada de direccion NO-SE, al norte de Pola de Sie-
ro, entre las localidades de Carbaino y La Vega de Sariego. Tiene una superficie
de 65 kmZ2, con altitudes en general inferiores a los 300 m.

Est4 atravesada de Norte a Sur por los rios Nora, Seco y Norefia y de Sur a
Norte por el rio Pinzales.

Las Illuvias son frecuentes todo el afio alcanzando su maxima intensidad entre
octubre y mayo. La precipitacion varia entre los 1.100 y 1.400 mm/afio. La tem-
peratura media no tiene grandes oscilaciones a lo largo del afio, con una media
anual de unos 12-130C. La evapotranspiracion real es del orden de los 700 mm/
afio y la lluvia Gtil de 400 a 700 mm/afio.

La poblacion total de la zona es de unos 2.000 habitantes distribuidos en nu-
merosas poblaciones de pequefia entidad.

Hay que destacar, dentro de los diversos sectores productivos, la importancia
relativa del Sector Agrario, frente a los sectores Industrial y de Servicios, represen-
tanto del 56 por ciento del producto interior bruto de la zona.

V.2 CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Esta limitada al Norte por los Sistemas Acuiferos nim. 1 (Unidad Mesozoica
de Gijon-Villaviciosa) y nim. 2 (Unidad Mesoterciaria de Oviedo-Cangas de Onis)
con los cuales esta interconectada.

’
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V.2.1 Acuiferos
Se distinguen los siguientes acuiferos:

1)  Acuifero Jurasico detritico.
2} Acuifero Jurasico calcéreo.

Estos dos acuiferos tienen caracteristicas similares a los del Subsistema de
Llantones (apartado 11.2.2).

3) Acuifero cretacico.

Corresponde a los niveles arenosos del Cenomaniense, Albiense y Aptiense y
a los niveles calcdreos del Cenomaniense y Aptiense. En su conjunto constituyen
un acuifero multicapa, en el que se encuentran superpuestos niveles arenosos y
calcéreos, con intercalaciones arcillosas y margosas. Existen importantes cambios
laterales de facies y de potencia entre los distintos niveles permeables e impermea-
bles que hace que la comunicacion entre los diversos niveles acuiferos sea muy va-
riable de unos puntos a otros.

La alimentacion de estos acuiferos se reaiiza fundamentaimente a partir del
agua de lluvia y, en ocasiones, por la descarga de los horizontes acuiferos supraya-
centes.

La descarga se realiza a través de numerosos rios (Pinzales, Norefia y Seco), y
arroyos, asi como por numerosos manantiales y en parte subterrdneamente hacia
el Subsistema de Llantones y la Unidad Mesoterciaria de Oviedo-Cangas de Onfs.

Los recursos subterraneos estan constituidos por:

1) Salidas a través de los rios

Las aportaciones de los rios y arroyos (Pinzales, Norefa, Seco, Nora, etc.),
suponen en su totalidad 37 hm3/afio, de los que 32 hm3/afio corresponden a la es-
correntia superficial y 5 hm3/afio a la escorrentia subterranea. Estos recursos ape-
nas son utilizados, en su mayor parte se pierden en el mar.,

2) Manantiales

Tienen escasa importancia, las captaciones estan constituidas en casi su tota-
lidad por manantiales, en general de escasa cuantia, que se utilizan para abasteci-
miento de pequenas poblaciones.

3) Salidas a otros sistemas

Existen unas salidas subterraneas hacia otros Sistemas (Subsistema 1B, “’Sub-
sistema de Llantones’” y Sistema num. 2, Unidad Mesoterciaria de Oviedo-Cangas
de Onis), estimadas en 9 hm3/afio.

El total de los recursos subterraneos se pueden estimar en 14 hm3/afio.

V.3 CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

V.3.1 Estudios previos

Durante la realizacién del ‘’Estudio Hidrogeologico de la Cuenca Norte, As-
turias’”’ (P.I.LA.S.) se han efectuado 3 analisis de muestras de agua correspondientes
o5

a 2 puntos
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Estos andlisis presentan las siguientes caracteristicas:

—  Conductividad, es inferior a 600 u mhos/cm.

—  Residuo seco, es menor de 300 mg/!.

—  Dureza, es inferior a los 300F.

—  Sodio, esta en concentracion menor de 20 mg/I.

—  Potasio, no sobrepasa los 2 mg/I.

—  Calcio, no alcanza los 100 mg/!.

—  Magnesio, es menor de 40 mg/l.

—  Sulfatos, son inferiores a l1os 200 mg/I.

—  Cloruros, aparecen en concentraciéon menor de 30 mg/I.

—  Bicarbonatos, no llegan a los 300 mg/I.

—  Nitratos, estan siempre en cantidades inferiores a los 50 mg/l, maximo admi-
tido para consumo humano.

— Nitritos, no aparecen en ninguna muestra.

— Amoniaco, no hay.

De acuerdo con los resultados de los andlisis, las aguas pueden definirse como
bicarbonatadas-célcicas.

Las muestras se encuentran dentro de ias normas estabiecidas por la Regla-
mentacion Técnico-Sanitaria de las aguas potables de consumo publico y por tan-
to son aptas para el consumo humano.

V.3.2 Red de vigilancia actual

En 1982 se establecid una red de vigilancia que constaba de 1 punto, la cual
fue ampliada en 1983 a 3 puntos, y son los siguientes:

NO |.R.H. Naturaleza Utilizacion Caudal (1/s)
13047017 Manantial Ganaderia 2
13048013 Manantial Abastecimiento 1
13048014 Manantial Abast. y ganad. 0,25

En el plano ndm. 9 se han representado los graficos de los analisis realizados
en el afio 1983, en muestras tomadas durante los meses de marzo, agosto y di-
ciembre.

En el afilo 1982 se realizaron 6 campafias en los meses de abril, mayo, julio,
agosto, septiembre y noviembre.

Los resultados de los andlisis realizados pueden resumirse asi:

—  Conductividad. Generalmente es inferior a los 800 4 mhos/cm.

—  Solidos disueltos. En la mayoria de los analisis son inferiores a los 800 mg/I.

—  Dureza. Se encuentra casi siempre por debajo de los 500F.

—  Sulfatos. No sobrepasan, generalmente, los 300 mg/I.

—  Cloruros. Normalmente son inferiores a los 100 mg/I.

—  Bicarbonatos. En la mayor parte de las muestras no alcanza los 300 mg/I.

—  Sodio. Excepto en el punto 13047017,esinferior a los 10 mg/I.

—  Potasio. Se encuentra siempre en concentraciones inferiores a los 6 mg/I.

—  Calcio. En general es menor de 100 mg/I.

—  Magnesio. Normalmente esta por debajo de los 50 mg/l, méaximo admitido
para consumo humano, excepto en 3 analisis del punto 13048013 en los que
sobrepasa dicho limite.
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Las aguas, de acuerdo con los anélisis, tienen una facies bicarbonatada-célci-
ca a bicarbonatada-sulfatada célcico-magnesiana.

Excepto en las muestras indicadas con elevado contenido en magnesio, las
aguas son aptas para consumo humano seglin la mencionada Reglamentacion Téc-
nico-Sanitaria.

V.3.3 Contaminacion de los acuiferos

Aparecen nitratos en la mayoria de las muestras de 2 puntos
pasar el limite mdximo admitido (50 mg/1).

Se encuentran nitritos en los puntos 13047017, en todas las muestras, y
13048013, ocasionalmente, por encima del Iimite maximo admitido (0,1 mg/l).

La presencia de nitritos indica una contaminacion con la consiguiente exis-
tencia de microorganismos patégenos. Ademds los nitritos presentan cierta toxici-
dad como consecuencia de su accién metahemoglobizante e hipotensiva, sobre to-
do en los nifios.

Se detectd amoniaco en todos los puntos en la mayoria de los andlisis realiza-
dos. En el punto 13047017 suele estar en concentraciones superiores a los 0,5 mg/
/1, maximo admitido para consumo humano. Su presencia indica una contamina-
cion de tipo orgdnico con el consiguiente peligro de existencia de microorganis-
mos patogenos.

V.3.4 Relacion calidad-actividades humanas

No parece que exista relacion entre la calidad de las aguas subterraneas y los
vertidos urbanos e industriales.

La presencia de amoniaco, nitritos y nitratos parece estar mas relacionada
con las actividades agropecuarias de la zona, puede explicarse por la utilizacién de
abonos organicos e inorganicos y por la existencia de estercoleros incontrolados y
ganado suelto.

V.3.5 Evolucion de la calidad

Con la escasez de datos disponibles no es posible detectar evolucién alguna
en la calidad quimica del agua subterranea del sistema.

V.4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados de los analisis efectuados se observa que en la
mayoria de los casos se trata de aguas de buena calidad, con un contenido en sales
generalmente inferior a 800 mg/!.

Se detecté la presencia de nitritos y amoniaco en parte de las muestras, por
encima de los limites admitidos por la Reglamentacion Técnico-Sanitaria de las
aguas potables de consumo publico. Uno de los puntos con nitritos por encima del
méaximo admitido se utiliza para abastecimiento, (13048013). También es fre-
cuente la existencia de amonfaco a veces en concentraciones superiores a las admi-
tidas, y nitratos. La presencia de estos contaminantes esta relacionada con las acti-
vidades agropecuarias de la zona.

La facies que presenta el agua es bicarbonatada-célcica.

En general estas aguas son aptas para consumo humano, asi como uso indus-
trial y agricola-ganadero, salvo en los puntos anteriormente indicados en los que
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se detecta ocasionalmente amoniaco y nitritos, ya que ello es indicio de una con-
taminacion organica reciente, con el consiguiente riesgo de que existan microor-
ganismos patdgenos, por tanto, no pueden ser utilizados para consumo humano.

Ante los problemas de contaminacién de aguas subterraneas, que puedan pre-
sentarse en el futuro, se recomienda tomar las siguientes medidas:

— Realizar un mayor control de la calidad quimica en los puntos de agua uti-
lizados para consumo humano en que se haya detectado una contaminacion esta-
cional por nitritos y amoniaco.

— Realizar un inventario detallado de los focos potenciales de contamina-
cion, anaiisis de sus vertidos y controi de ia trayectoria de sus efiuentes.

— Llevar a cabo una serie de campanas de analisis, lo mas amplias posibles, a
fin de poder determinar la posible incidencia de los vertidos sobre la calidad de las
aguas subterraneas.

— Establecer un marco legal adecuado que permita abordar decididamente,
mediante el empleo de la Legislacion vigente o con las oportunas modificaciones
de la misma, la proteccién eficaz de las aguas subterraneas y superficiales, frente a
los riesgos de degradacion por el vertido de residuos contaminantes.
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VI CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES



V1.1 CONCLUSIONES GENERALES

Las aguas de los sistemas estudiados tienen una facies bicarbonatada-calcica o
bicarbonatada-sulfatada calcico-magnésica.

El contenido total en sales en general es inferior a 500 mg/I. Las concentra-
ciones de los distintos aniones y cationes en general estdan dentro de los |imites ad-
mitidos, por la ‘“Reglamentacion Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y con-
trol de la calidad de las aguas potables de consumo publico”.

En su mayor parte, estas aguas son aptas tanto para consumo humano como
para uso industrial y regadios.

En la mayor parte de los puntos se detecta la presencia de nitratos, nitritosy
amoniaco, aungque generalmente en una concentracion inferior al maximo admiti-
do para consumo humano. Esta contaminacion en la mayoria de los casos se pre-
senta ocasionalmente a lo largo del afio, aunque mas frecuentemente en primavera
y verano. Hay 12 puntos que son utilizados para abastecimiento urbano en los que
se han encontrado nitritos por encima del I[imite maximo admitido (0,1 mg/l) por
la actual legislacion para las aguas de consumo publico. Esta contaminacién es de-
bida fundamentalmente a la utilizacion de fertilizantes orgdnicos e inorganicos y a
la ganaderia, estabulada o libre. En algunas zonas puede ser debida a vertidos ur-
banos e industriales, alrededores de Gijon y de Oviedo-Lugones-Pola de Siero, aun-
que la mayor incidencia de dichos vertidos se detecta en las aguas superficiales.

En el Sistema Acuifero nim. 1, es bastante frecuente que la concentracién
de magnesio sobrepase los Iimites admitidos (50 mg/l) para consumo humano.
Hay 7 puntos utilizados para abastecimientoque ocasional o frecuentemente presen
tan cantidades de magnesio superiores a las admitidas, en 2 de ellas también el cal-
cio y los sulfatos superan los |imites admitidos.

En general las aguas subterraneas no presentan problemas de calidad, salvo en
los mencionados casos en que hay una presencia de nitritos, amoniaco y magnesio.
No ocurre lo mismo con las aguas superficiales, como son los casos de los rios No-
ra, Norefia, Nalon, Pinzales, Abofio, Piles, Gafo, etc., con un grado de contamina-
cion muy importante. En general, en mayor o menor grado, todos los rios estan
contaminados.
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V1.2 RECOMENDACIONES GENERALES
A la vista de los resultados de los analisis quimicos se recomienda:

— Llevar un mayor control de la utilizacion de fertilizantes organicos y de la
ganaderia, debido a su influencia en la calidad del agua subterranea, fundamental-
mente en zonas proximas a captaciones para abastecimiento urbano.

— Efectuar un mayor control de los puntos de agua utilizados para abasteci-
miento en los que se ha detectado la presencia de contaminantes.

— Realizar un inventario de focos potenciales de contaminacion (vertederos
urbanos, alcantarillado, vertidos industriales y agricolas-ganaderos), analisis de
sus vertidos y control de la trayectoria de sus lixiviados.

— Llevar a cabo una serie de campafias de analisis del mayor niimero posible
de puntos de agua, a fin de poder determinar la posible incidencia de los vertidos
sobre la calidad de las aguas subterraneas.

— Establecer un marco legal adecuado que permita abordar decididamente,
mediante el empleo de la legislacion vigente o con las oportunas modificaciones de
la misma, la proteccion eficaz de las aguas, tanto subterraneas como superficiales,
frente a los riesgos de degradacién por el vertido de residuos contaminantes.

— Elaborar un programa de recuperacion progresiva de aquellos rios cuyo es-
tado de deterioro es preocupante. Mencion especial la merecen los rios Nalon, No-
ra, Norefia, Piles, Gafo y Arroyo de San Claudio con un grado de contaminacion
muy importante.

53



	Portada
	Indice
	Preambulo
	Introducción
	1.1 Geografía Física
	1.2 Población
	1.3 Actividades Económicas
	1.4 Definición de los sistemas acuiferos
	1.4.1 Sistema acuifero núm 1
	1.4.2 Sistema Acuifero núm 2
	1.4.3 Sistema Acuifero núm 3
	1.4.4 Sistema Acuifero AA
	14.5 Sistema Acuifero AB


	II Sistema Acuifero núm 1
	II.1 Descripción de la Zona
	II.2 Características hidrogeológicas
	II.2.1 Subsistema 1A
	II.2.2 Recursos hidráulicos
	II.2.3 Subsistema 1B

	II.3 Calidad de las aguas Subterráneas
	II.3.1 Estudios previos
	II.3.2 Red de vigilancia actual
	II.3.3 Contaminación de los acuíferos
	II.3.4 Relación calidad-actividades humanas
	II.3.5 Evolución de la calidad

	II.4 Conclusiones y recomendaciones

	III Sistema Acuifero núm 2
	III.1 Descripción del azona
	III.2 Carácterísticas hidrogeológicas
	III.2.1 Acuíferos
	III.2.2 Recursos hidráulicos

	III.3 Calidad del Agua Subterránea
	III.3.1 Estudios previos
	III.3.2 Red de vigilancia actual
	III.3.3 Contaminación de los acuíferos
	III.3.4 Relación calidad-actividades humanas
	III.3.5 Evolución de la calidad

	III.4 Conclusiones y recomendaciones

	IV Subsistema 3G.Acuíferos casteros de ribadesella
	IV.1 Descripción de la zona
	IV.2 Carácterísticas Hidrodeológicas
	IV.3 Calidad de las Aguas subterráneas
	IV.3.1 Estudios previstos
	IV.3.2 Red de vigilancia
	IV.3.3 Contaminación de los acuíferos
	IV.3.4 Relación calidad-actividades humanas
	IV.3.5 Evolución de la calidad

	IV.4 Conclusiones y recomendaciones

	V Sistema acuífero AB. Franja movil intermedia
	V.1 Descripción de la zona
	V.2 Características hidrogeológicas
	V.2.1 Acuíferos

	V.3 Calidad de las aguas subterráneas
	V.3.1 Estudios previos
	V.3.2 Red de vigilancia actual
	V.3.3 Contaminación de los acuíferos
	V.3.4 Relación calidad-actividades humanas
	V.3.5 Evolución de la caliadad

	V.4 Conclusiones y recomendaciones

	VI Conclusiones y recomendaciones generales
	VI.1 Conclusiones generales
	VI.2 Recomendaciones periódicas




