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7. DESGLOSE DEL PROGRAMA DE ACTUACION POR AMBITOS DE
PLANIFICACION

La problemitica planteada por la sobreexplotacién o salinizacién es distinta en los diferentes
ambitos de planificacién hidrolégica del Estado. Ello se debe a las particularidades hidrogeolégicas o
hidroquimicas propias de cada acuifero, a las necesidades hidricas originadas por las actividades
socioeconémicas de los sectores abastecidos por los acuiferos, y alas disponibilidades hidricas globales
para satisfacerlas, tanto por lo que refieré a cantidad como a calidad.

En los siguientes apartados se describen las caracteristicas generales y particulares de los
acuiferos y la problematica encontrada durante la elaboracién del Catdlogo de acuiferos con problemas
de sobreexplotacién o salinizacién y la Predefinicién del Programa de Actuacién en cada dmbito de
planificacién, agrupados por cuencas hidrogréficas. Las particularidades de cada uno de los acuiferos
catalogados y las actuaciones que se han considerado oportunas para la elaboracién del Plan de
Ordenacién se encuentran en las fichas correspondientes (anexos 2 y 3).

7.1. Cuenca del Duero

Se han incluido en el Catdlogo tres acuiferos correspondientes al 4mbito de planificacién de
la cuenca del Duero, ninguno de los cuales tiene declaracién de sobreexplotacién (fig. 7.1.).

El problema deriva fundamentalmente de la fuerte explotacién que se lleva a cabo en todos
ellos para satisfacer la demanda agricola de las zonas de influencia de los acuiferos. Las extracciones
s€ concentran en sectores muy reducidos con el consiguiente descenso de los niveles piezométricos en
los mismos. En el caso particular del paramo de Cuéllar se traduce en una reduccién significativa del
espesor saturado.

Para solucionar o reducir esos efectos no deseados, en los programas de actuaciones de los
acuiferos deben plantearse la reduccién de las extracciones, la reubicacién de las mismas o un
incremento de los recursos de los acuiferos, segtn la disponibilidad de aguas superficiales en cada uno
de los acuiferos. Asi, en la regién de los Arenales y en valle del Esgueva se puede llevar a cabo
recarga artificial con aguas superficiales, de la que ya se han realizado estudios, mientras que en el
paramo de Cuéllar la inexistencia de recursos alternativos a los subterraneos obliga a considerar una

reubicacién y limitacién de las extracciones.

28
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Fig. 7.1. Acuiferos incluidos en el Catdlogo de acuiferos sobrecxplotados o salinizados en la cuenca del Duero y coste estimado del
Programa de Actuacién.

El coste del Programa de Actuacién de esos acuiferos se ha estimado en 66 MPta, sin incluir
ninguna cantidad para la clarificacién juridica de los aprovechamientos. La distribucién del coste por
apartados del programa y por acuiferos aparece en la tabla 6.1. y se ha representado en la figura 7.1.
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7.2. Cuenca del Guadiana

De los dmbitos de planificacién del Guadiana (Plan I o Guadiana Iy Plan II o Guadiana II)
se han incluido cuatro acuiferos (fig. 7.2) en el Catdlogo de acuiferos con problemas de sobreexplota-

cion o salinizacién, cada uno de los cuales presenta circunstancias muy diferentes.

7.2.1. Ambito de Planificacion Hidroldgica Guadiana I

En el dmbito del Plan I se han incluido dos acuiferos de gran extensién, Mancha Occidental
y Campo de Montiel, aunque éste Wltimo esté compartido fisicamente con la cuenca del Guadalquivir.

Se trata de los dos tnicos acuiferos con declaracién definitiva de sobreexplotacién (apartado
5.1.), por lo que ya poseen Plan de Ordenacién (art. 171.6 del R.D. 849/1986 del Dominio Ptblico
Hidraulico).

A pesar de sus importantes reservas, la excesiva explotacién, predominantemente con fines
agricolas, ha provocado un vaciado importante en la Mancha Occidental, ampliamente documentado
y conocido por sus implicaciones socioeconémicas y ecolégicas. En el Campo de Montiel los efectos
de la sobreexplotacién se percibieron entre 1987 y 1991, con anterioridad al Programa de Compensa-
cién de rentas agricolas.

Por otra parte, la existencia de Planes de Ordenacién limita las actividades a considerar en el
Programa de Actuacion.

El coste estimado del Programa para el dmbito Guadiana I es de 12 MPta, destinados
esencialmente al estudio de la reduccién de extracciones. La distribucién del coste por apartados y por

acuiferos aparece en la tabla 6.1. y se ha representado en la figura 7.2.

7.2.2. Ambito de Planificacién Hidrolégica Guadiana 1II

En el dmbito de planificacién hidrolégica Guadiana II (equivalente al Sistema de Explotacién
Huelva) se han catalogado otros dos acuiferos, Ayamonte-Huelva y Niebla-Gerena. El primero tiene
declaracion provisional de sobreexplotacién (apartado 5.1.) que afecta s6lo a un sector de la unidad
hidrogeol6gica 04.12; el segundo es compartido en un drea minoritaria con la cuenca del Guadalquivir,

y la informacién existente carece de actualizacién.
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Fig. 7.2. Acuiferos incluidos en el catilogo de acuiferos sobreexplotados o salinizados en la cucnca del Guadiana y coste estimado
del Programa de Actuacion.
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En ambos casos los volimenes mds cuantiosos son extraidos para satisfacer la demanda
agricola, y la explotacién provoca descensos piezométricos que en Ayamonte-Huelva favorecen a su
vez la salinizacién del acuifero.

El Programa de Actuacién propuesto se basa en una limitacién y reubicacién de las
extracciones, en un incremento de los recursos subterrdneos mediante la recarga con excedentes
superficiales en las épocas de baja demanda y en el incremento de la utilizacién de las aguas

superficiales de los sectores préximos a los acuiferos.

Cabe mencionar que para el acuifero de Ayamonte-Huelva, las actuaciones deben tener un
cardcter provisional hasta que se realice la sustitucién total de las aguas subterrdneas por aguas
superficiales, tal y como estéd previsto.

Para este dmbito de planificacion se estima un coste de 135 MPta y un tiempo de ejecucién
de 16 meses. La distribucién del coste por apartados del programa y por acuiferos aparece en la tabla
6.1. y se ha representado en la figura 7.2.

7.3. Cuenca del Guadalquivir

De la cuenca del Guadalquivir se han incluido en el Catélogo un total de 13 acuiferos, de los
que diez pertenecen al 4mbito de planificacién del Guadalquivir y tres al de Guadalete-Barbate (fig.
7.3.). Cada uno de ellos presenta problemas diferentes, aunque en alguno de ellos se encuentran
caracteristicas comunes relacionadas con su situacién geogréfica.

7.3.1. Ambito de Planificacién Hidrolégica del Guadalquivir

De los diez acuiferos incluidos en el Catalogo, cuatro tienen declaracién provisional de
sobreexplotacién (apartado 5.1.) que afectan total o parcialmente a la unidad hidrogeolégica en la que
estdn incluidos. Esos acuiferos se pueden agrupar en dos conjuntos con presiones y soluciones
diferentes.

Los dos acuiferos de la cuenca alta del Guadalquivir que se han catalogado (Mancha Real-
Pegalajar y Chotos-Cortijo Hidalgo) son de pequefias dimensiones y se explotan fundamentalmente para
abastecimiento ante la escasez de otros recursos hidricos alternativos con calidad suficiente para tal fin.
El Programa de Actuacién se deberia basar en el control y limitacién de las extracciones, aunque en
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Fig. 7.3. Acuiferos incluidos en

el Catalogo de acuiferos sobreexplotados o salinizados ¢n la cucnca del Guadalquivir y coste
estimado del Programa de Actuacion.
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el acuifero de Mancha Real-Pegalajar se pueden considerar otras acciones (recarga artificial, integracion

en el sistema de abastecimiento en Jaén).

Los acuiferos de la cuenca baja del Guadalquivir se sitiian en una zona con alta demanda de
agua para fines esencialmente agricolas, dentro del 4rea de influencia de la ciudad de Sevilla. Las
importantes extracciones provocan descensos que, en algunos acuiferos, reducen significativamente el
espesor saturado.

El Programa de Actuaci6n de esos acuiferos debe considerar fundamentalmente el uso de las
aguas superficiales de las zonas préximas, tanto para aumentar los recursos de los mismos con recarga
artificial, como el uso coordinado de las aguas subterrdneas y superficiales. Cabe mencionar el gran
nimero de captaciones existentes en algunos acuiferos (Aljarafe, Sevilla-Carmona), con lo que una
actividad primordial serd la clarificacién juridica de los aprovechamientos.

El coste estimado del Programa para el ambito de planificacién del Guadalquivir es de unos
777 MPta, de los que mas de un 50% corresponden a la clarificacién juridica de aprovechamientos.
El tiempo previsto de ejecucion es de 50 meses. La distribucién del coste por apartados y por acuiferos
aparece en la tabla 6.1. y se ha representado en la figura 7.3.

7.3.2. Ambito de Planificacién Hidrologica de Guadalete-Barbate

En el dmbito de planificacién de Guadalete-Barbate se han catalogado tres acuiferos, de los que
uno (Rota-Sanlicar-Chipiona) tiene declaracién provisional de sobreexplotacion.

Es comun para todos los acuiferos la falta de informacién actualizada sobre extracciones y usos
del agua subterrdnea, lo que limita la propuesta de actuaciones para corregir los problemas de

sobreexplotacién y salinizacion existentes.

De todos modos se pueden considerar dos grupos de acuiferos debido a la problemdtica que

les afecta y las posibles soluciones para solventarla.

Por una parte, en el acuifero de Rota-Sanlicar-Chipiona las extracciones de agua para riego
provocaron un empeoramiento de la calidad del agua subterrdnea, incluso con intrusién marina. Sin
embargo, el cese casi absoluto de las extracciones por el uso de aguas superficiales ha estabilizado la

situacion, y no son necesarias, en principio, actuaciones.

Los otros dos acuiferos, Arcos-Bornos-Espera y Vejer-Barbate, muestran sobreexplotacion
localizada, con descensos de niveles, pero ciclica. La existencia de recursos superficiales en el entorno
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de los acuiferos permite considerarlos como elementos esenciales de las actuaciones a llevar a cabo,
bien para recarga artificial o0 como recursos complementarios a las aguas subterraneas.

El coste estimado del Programa es de 117 MPta. El tiempo previsto de ejecucién es de 18
meses. La distribucién del coste por apartados del Programa y por acuiferos aparece en la tabla 6.1.
y se ha representado en la figura 7.3.

7.4. Cuenca del Sur

Correspondientes al ambito de planificacién de las cuencas del Sur de Espafia se han
catalogado 14 acuiferos (fig. 7.4.) de los que tnicamente uno (Campo de Dalias) tiene declaracion
provisional de sobreexplotacién (apartado 5.1.).
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Fig. 7.4. Acuiferos incluidos en el Catdlogo de acuiferos sobreexplotados o salinizados c¢n las cuéncas del Sur y coste estimado de!
Programa de Actuacién.
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Existe una gran diversidad de medios y problemdticas, aunque en casi todos ellos la
sobreexplotacién deriva de las extracciones para satisfacer la demanda agricola. De todos modos, a

grandes rasgos se pueden diferenciar dos grandes conjuntos.

El primero incluye acuiferos de reducidos tamafio y recursos, situados en el noreste de Almeria,
en la costa de Granada y en el este de Mdlaga. En ellos las extracciones han provocado descensos

importantes de niveles piezométricos e intrusién marina en los acuiferos costeros.

Las soluciones al problema de sobreexplotacién puedan tener miltiples componentes, aunque
los principales deben basarse en la importacién de recursos hidricos. De hecho, en los acuiferos
situados al noreste de Almeria, el uso de aguas superficiales procedentes de la propia cuenca o
exteriores (Trasvase Tajo-Segura) ha reducido los efectos de la sobreexplotacién y la necesidad de

actuaciones complementarias.

El segundo grupo incluye acuiferos de mayor extensién y recursos, préximos a zonas urbanas
y turisticas o a zonas agricolas en las que se desarrolla de modo muy intenso una agricultura de alto

rendimiento econémico.

En los tres acuiferos del entorno de Almerfa (Campo de Nijar, Andarax-Almeria y Campo de
Dalias) las excesivas extracciones han originado descensos significativos de niveles y un empeoramien-
to de la calidad del agua, llegdndose en algunos sectores al abandono de captaciones. Las actuaciones
principales deberian considerar la biisqueda de recursos hidricos alternativos (al menos 70 hm?), tanto

en lo que se refiere a aguas superficiales y subterrdneas como a la reutilizacién de aguas residuales.

Los dos acuiferos situados en la Costa del Sol occidental que se han incluido en el Catdlogo
(Sierra de Mijas y Marbella-Estepona) presentan una fuerte presién por la actividad turfstica,
utilizdndose uno de ellos (Sierra de Mijas) casi exclusivamente para abastecimiento de poblaciones y
urbanizaciones. La integracién completa de ambos acuiferos y otros recursos hidricos de la zona en los
complejos sistemas de abastecimiento de Malaga y la Costa del Sol mejoraria considerablemente la

situacidon actual de dichos acuiferos.

Se ha estimado que el Programa de Actuacién en la cuenca del Sur alcanzaria un coste de
1.076 MPta, correspondiendo algo mds del 50% al disefio y anélisis de alternativas. Es posible reducir
dicho coste con una seleccién previa de las actuaciones a desarrollar en aquellos acuiferos en los que
el volumen de agua necesario para paliar los efectos de la sobreexplotacién es pequefio y las
alternativas para conseguirlo numerosas. En cuanto al tiempo necesario para completar el Programa,
se estima en 36 meses. La distribucién del coste por apartados del Programa y por acuiferos aparece

en la tabla 6.1. y se ha representado en la figura 7.4.
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7.5. Cuenca del Segura

Asi se encuentran acuiferos como Campo de Cartagena o Valle del Guadalentin, extcnsos y
con importantes voliimenes de agua importada, frente a otros reducidos como Cresta del Gallo o los
de la comarca de Mazarrén-Aguilas o a los carentes de recursos alternativos como Ascoy-Sopalmo que
posee ademds una larga historia como acuifero sobreexplotado (fig. 7.5.).
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Fig. 7.5. Acuiferos incluidos en el Catélogo de acuiferos sobreexplotados o salinizados en la cuenca del Segura y coste estimado
del Programa de Actuacién.

En el 4mbito de planificacién hidrolégica de la Cuenca del Segura se han catalogado 15
acuiferos muy diferentes, tanto por su naturaleza como por sus dimensiones y por los recursos
disponibles en los mismos (propios e importados).
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De todos ellos, cuatro poseen declaracién provisional de sobreexplotacién: Ascoy-Sopalmo,
Alto Guadalentin, Bajo Guadalentin y Cresta del Gallo (apartado S.1.).

En todos los acuiferos considerados, la gran explotacién con relacién a los recursos ha
originado descensos piezométricos y, en muchos de ellos, un empeoramiento considerable de la calidad

quimica.

El conjunto de acuiferos considerados se puede dividir en dos grupos. El primero de ellos
incluiria a aquellos afectados directa o indirectamente por la importacién de recursos hidricos externos,
y en especial por el Trasvase Tajo-Segura, como son el Valle del Guadalentin, el Campo de Cartagena
0 Yéchar. Estos acuiferos han mostrado una notable mejoria en los afios en los que han recibido aguas
superficiales, aunque los efectos negativos han sido considerables en los afios de sequia en los que el
suministro ha sido muy inferior. Por ello, en estas zonas las actuaciones principales deben tender a
garantizar e incrementar la importacién de esos recursos, con lo que los problemas derivados de la
sobreexplotacién se reducirfan considerablemente o desaparecerian.

El resto de acuiferos no reciben o estdn lejos de recursos externos significativos, por lo que
las soluciones son més complejas. Entre ellas debe considerarse la limitacién y control de las
extracciones, el uso de aguas residuales e incluso la desalacién donde sea posible, aunque, dada la alta
demanda de agua existente, es imprescindible la importacién de recursos, tanto superficiales como
subterraneos, pertenecientes o no al dmbito de planificacién de la cuenca del Segura.

El coste estimado del Programa es de 1.080 MPta, destinados esencialmente tanto a la
clarificacién juridica de los aprovechamientos como al anilisis y disefio de alternativas. El tiempo
estimado para la realizacién de dichos programas es de 36 meses. La distribucién del coste por
apartados y por acuiferos aparece en la tabla 6.1. y se ha representado en la figura 7.5.

7.6. Cuenca del Jacar

Se han incluido en el Catilogo 17 acuiferos (fig. 7.6.), de los que cuatro (Jumilla-Villena,
Serral-Salinas, Quibas y Sierra de Crevillente) estdn compartidos con la cuenca del Segura. Son
precisamente dos de estos acuiferos (Jumilla-Villena y Sierra de Crevillente) los dnicos de este ambito
que tienen declaracién provisional de sobreexplotacién (apartado S.1.).
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Fig. 7.6. Acuiteros incluidos en el Catdlogo de acuiferos sobreexplotados o salinizados en la cuenca del Jicar y coste estimado del
Programa de Actuacién.

Gran parte de los acuiferos son de dimensiones relativamente reducidas y sus recursos muy
limitados en comparacidn con la elevada demanda de agua para fines agricolas y urbanos ademds de
los turisticos, especialmente en la zona costera.

Las fuertes extracciones han originado descensos significativos de los niveles piezométricos
y un empeoramiento de la calidad en muchos acuiferos por salinizacién de origen marino o continental.

Aunque existen notables diferencias entre los distintos acuiferos, es posible considerar dos
grupos desde el punto de vista de la problemdtica y de las soluciones propuestas.
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Asi, las planas costeras, en las que se sitidan poblaciones importantes y tienen una actividad
turistica considerable, son los acuiferos con mayores recursos hidricos y mayores extracciones de los
incluidos en el Catdlogo dentro de la cuenca del Jicar. En ellas se producen descensos piezométricos
y deterioro de la calidad por intrusién marina. Las soluciones a esos problemas deben basarse
esencialmente en un aumento de los recursos subterrdneos mediante recarga artificial y en la utilizacién
de aguas residuales y de aguas procedentes de zonas excedentarias, tanto de la propia cuenca del Jicar
como de la del Ebro.

Los acuiferos situados en zonas del interior tienen recursos propios y alternativos muy
limitados. Algunos de ellos apenas soportan el regimen reciente de extracciones, que se han reducido
de manera notable. Las actuaciones se deberfan basar en el control y limitacién de las extracciones
favoreciendo el uso eficiente del agua, y en estudios para la captacién de recursos hidricos externos.

Se ha estimado que la implantacién del Programa tendré un coste de 659 MPta, correspondien-
do a los cinco acuiferos costeros algo mds del 53% del mismo. El tiempo para la realizacién del
Programa se ha estimado en 24 meses. La distribucién del coste por apartados y por acuiferos aparece
en la tabla 6.1. y se ha representado en la figura 7.6.

7.7. Baleares

En las Baleares se han considerado 11 acuiferos con problemas de sobreexplotacién o
salinizacién. De ellos, 6 sitdan en la isla de Mallorca (fig. 7.7.) y 5 en la de Ibiza (fig. 7.8.). Ninguno

de ellos tiene declaracién de sobreexplotacion.

Las caracteristicas geoldgicas y geogréficas condicionan la problemdtica y las actividades para
solventarla. Asf, la mayoria de los acuiferos son de dimensiones muy reducidas, con lo que los recursos
son escasos. Igualmente, la insularidad provoca que las soluciones se deban adaptar a los recursos de
las propias islas, ya que la posibilidad de aumentarlos con importacién de agua es remota. Por otra
parte, los principales motores econémicos, el turismo y actividades complementarias, originan una
fuerte demanda de agua que debe ser obtenida de los acuiferos.
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Fig. 7.7, Acuiferos incluidos en el Catilogo de acufferos sobreexplotados o salinizados en Mallorca y coste estimado del Programa

de Actuacién.
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Fig. 7.8. Acuiferos incluidos cn el Catilogo de acuifcros sobreexplotados o salinizados en Ibiza y coste estimado del Programa
de Actuacién.
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7.7.1. Mallorca

Los acuiferos catalogados se encuentran situados en el sur de la isla de Mallorca, en el drea

de influencia de Palma de Mallorca y en las principales zonas turisticas de la isla.

Los acuiferos de la sierra de Tramontana presentan recursos muy limitados y las extracciones
han provocado descensos de niveles y un deterioro de la calidad. En el resto, los recursos son mayores,
pero los bombeos han originado descensos de niveles piezométricos y salinizacién en amplios sectores
de los acuiferos. '

Ante la carencia de recursos que puedan paliar la falta de agua en los sectores de influencia
de los acuiferos sobreexplotados y salinizados, el mejorar la situacién de éstos deberia realizarse casi
exclusivamente con el control y limitacién de las extracciones, medidas para el uso eficiente del agua

y la sustitucién de algunos usos del agua subterrdnea por aguas residuales.

El coste estimado del Programa es de 329 MPta, con un tiempo previsto de ejecucién de 24
meses. La distribucion del coste por apartados y por acuiferos aparece en la tabla 6.1. y se ha
representado en la figura 7.7.

7.7.2. Ibiza

Casi todo el territorio de la isla de Ibiza se ha incluido en el Catalogo, ya que los acuiferos que
lo componen tienen escasos recursos, que son utilizados de forma intensa para fines agricolas y
urbanos, incluyendo en éstos los turisticos. Ello ha provocado descensos de niveles y deterioro de la
calidad quimica del agua subterranea.

Como consecuencia de ello y de su insularidad, las dnicas actuaciones que se proponen en el
Programa son las relativas al control y limitacién de las extracciones y medidas para el uso eficiente
del agua, y al uso de las aguas residuales como sustitutas de las subterraneas en aquellas actividades

y lugares donde sea posible.

El coste estimado para la isla de Ibiza es de 311 MPta. El tiempo previsto de ejecucién del
Programa es de 18 meses. La distribucion del coste por apartados y por acuiferos aparece en la tabla

6.1. y se ha representado en la figura 7.8.





