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6. ACUIFEROS SUBTERRANEOS DE LA COMUNIDAD VALENCIANA.
CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS E HIDROQUIMICAS

Los acuiferos identificados en la Comunidad Valenciana se representan en el mapa n.° 1.
Sus principales caracteristicas se indican en el cuadro, «Acuiferos de la Comunidad Va-
lenciana».

En general los sistemas acuiferos existentes cubren casi totalmente la Comunidad Valen-
ciana, excepto pequenos sectores de la misma situados en la provincia de Alicante.

Los acuiferos carbonatados constituyen cerca del 90% de la superficie total ocupada por
los embalses subterraneos. El resto lo estd por acuiferos detriticos costeros, cuya alimenta-
cion, en gran medida, procede de la transferencia lateral subterrdnea de los acuiferos meso-
zbicos de borde.

Los materiales permeables corresponden en lineas generales al Muschelkalk, Jurésico in-
ferior, Jurasico superior y Cretacico superior, en el caso de los acuiferos mesozoicos y Cua-
ternario-Mioceno en el caso de los embalses subterraneos costeros.

En el estudio hidroquimico de las aguas subterraneas se han tenido en cuenta un amplio
conjunto de datos e informacion de otros trabajos, actuales y de anos anteriores, entre los
que se encuentran las redes de calidad e intrusion salina del IGME.

"En los anélisis realizados, se determinaron, cloruros, sulfatos, bicarbonatos, nitratos, so-
dio, magnesio, calcio, potasio, nitritos, litio, boro, fluor, amoniaco, anhidrico fosférico, con-
ductividad, solidos disueltos, pH y dureza, ademas en algunos de ellos también cinc, cobre,
hierra, plomo, detergentes, fenoles y cromo hexavalente.

Con los resultados de los analisis se han estudiado, acuifero por acuifero, las caracteris-
ticas, calidad de sus aguas subterrdneas y situacion actual. En el mapa n.° 2 de distribucion
espacial del contenido en residuo seco se refleja la situacion de las aguas subterréaneas en
la Comunidad respecto a su contenido salino.

A continuacion se describen las caracteristicas de cada uno de los sistemas acuiferos exis-
tentes, er la Comunidad, segun su distribucion geografica de norte a sur:

6.1. SISTEMA ACUIFERO N.° 55. JAVALAMBRE-MAESTRAZGO

6.1.1. Antecedentes

El Sistema Acuifero de Javalambre-Maestrazgo ocupa gran parte de las provincias de Cas-
tellon y Teruel y una pequena parte de Tarragona.
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Con una superficie aproximada de 11.500 km? se extiende sobre las Sierras de Gudar,
Montsia-Godall, Puertos de Beceite, Javalambre, Camarena y el Pobo.

Desde el punto de vista geografico se distinguen tres zonas de relieve abrupto, denomi-
nadas Alto y Bajo Maestrazgo y Sierras de Teruel, separadas por las depresiones de Caba-
nes-San Mateo y Barracas-Sarrion respectivamente.

El Alto Maestrazgo presenta una morfologia fundamentalmente tabular con cumbres que
llegan a los 2.000 m.s.n.m.: Pefarroya (2.019 m.), Pefagolosa (1.083 m.). El Bajo Maestrazgo
es una alternancia de Planas paralelas al litoral, con peguefas sierras que no alcanzan los
1.00C m. de altitud: irta (730 m.), Montsia (762 m.}), Valdancha (715 m.), Desierto de las Pal-
mas {728 m.). La morfologia del sector de Javalambre corresponde a un gran macizo amplia-
mente carstificado en el que abundan las formas cerradas {dolinas, torcas, uvalas), el lapiaz,
y las cavidades subterrdneas, y cuyo drenaje superficial es muy escaso.

El sistema acuifero limita geograficamente: al norte con el rio Guadalope y los «Puertos
de Morella-Beceite», al oeste con las fosas de los rios Turia y Alfambra, al sur con el rio Mi-
jares y la Plana de Castelldn y al este con el Mar Mediterraneo.

Fueden considerarse tres tipos de clima en la zona: uno mediterraneo litoral con tempe-
raturas medias de unos 17° C, poca amplitud en las oscilaciones y humedad relativamente
alta, con precipitaciones que varian entre unos 400 y 800 mm; otro continental en el interior
con temperaturas medias de unos 10-12° C y gran amplitud en las oscilaciones tanto diarias
coma estacionales, la humedad relativa es también alta y la precipitacién media oscila entre
valoras inferiores a 400 mm y superiores a 900 mm. La zona intermedia se caracteriza por su
clima de transicidén entre los dos citados.

La evapotranspiraciéon potencial, segun el método de Thornthwaite, estd comprendida en-
tre 660 mm., en el extremo noroccidental del sistema y 950 mm. en el nororiental. El valor
medio estimado es de 750 mm.

La evapotranspiracion real varia entre valores superiores al 86 % de la precipitacion me-
dia anual en el litoral e inferiores al 75% en el interior.

La red hidrografica, excepto el rio Mijares y su afluente Rambla de la Viuda, esta carac-
terizada por poseer cursos cortos y responde a un régimen tipicamente mediterraneo de fuer-
tes avenidas y poca duracién. En algunos casos (Cenia y Servol) disponen de tramos de cau-
dales continuos debidos a algunos manantiales, aunque rdpidamente desaparecen por infil-
tracién en las zonas de curso bajo. Las principales cuencas de los rios son: Cenia (197 km?),
Vallviguera (59 km?), Servol (343 km?), Oliva (73 km?), Cervera (359 km?), Alcala (168 km?),
San Miguel (5605 km?), Fontanelles, (7 km?) y Seco (94 km?).

El Sistema Acuifero del Maestrazgo-Javalambre, con una extensién proxima a los 11.500
km?, esta formado por materiales de un espectro temporal muy amplio. Los principales ni-
veles acuiferos estan constituidos por: dolomias, carniolas y calizas jurdsicas con un es-
pesor conjunto superior a los 500 m, calizas gargasienses y dolomias y calizas del Cenoma-
niense-Turoniense. La potencia de éstos dos ultimos conjuntos es de 150 m. y 200 m.
respectivamente.

En las planas litorales, el nivel acuifero principal se sitia en los conglomerados y arenas
miocuaternarias, con potencias variables entre 0 y casi 100 m. aumentando en direccion a la
costa, si bien en profundidad se localiza un acuifero mesozéico carbonatado y confinado por
margas y margocalizas del Mioceno.

Los limites hidrogeoldgicos del sistema estadn definidos del siguiente modo:

El limite septentrional por los materiales detriticos de la Cuenca del Ebro y por las fosas
del Turia y Alfambra. El limite meridional por los materiales paleozdicos y tridsicos que se
extienden desde las inmediaciones de Benicasim hasta el sur de Villafames, para continuar
posteriormente y en direccion oeste por los materiales triasicos aflorantes a lo largo del cau-
ce del Mijares. El limite oriental esta constituido por el Mar Mediterraneo, y el limite occiden-
tal por los afloramientos tridsicos existentes entre Arcos de las Salinas y Camarena de la

Sierra.
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El impermeable de base lo constituyen los materiales margoarcillosos en facies Keuper.

No existen practicamente puntos de agua que sean representativos del nivel regional en
el interior del sistema. Los escasos sondeos que han llegado a este nivel se situan en las proxi-
midades de la costa y ponen en evidencia que el gradiente de la superficie piezométrica es
del orden del 3-5 por mil con una direccidn del flujo hacia el mar. Existen divisorias piezo-
métricas y umbrales que limitan el flujo dentro del sistema y que han motivado la subdivi-
sidén del mismo en subsistemas.

La alimentacion del sistema procede de la infiltracion del agua de lluvia y la descarga se
produce por emergencias, descargas directas a rios, salidas laterales a otros sistemas, sali-
das al mar y bombeos en las Planas de Vinaroz y Oropesa. El balance orientativo del funcio-
namiento del Sistema Acuifero del Maestrazgo-Javalambre puede resumirse como sigue:

Valores en hm¥ano
Entradas Salidas

Infiltracion directa de agua de lluvia 892
Salidas por manantiales y descargas directas a rios 386
Salidas laterales a otros sistemas 180
Salidas al mar ' 269
Bombeos netos fundamentalmente en la Planas de Oropesa
Torreblanca y Vinaroz-Pefiiscola 63
Totales 892 898

Dentro del sistema el agua subterranea se utiliza fundamentalmente para usos agricolas
y urbanos que ascienden a un volumen total del orden de los 90 hm%afo.

Se riegan actualmente unas 14.700 has. con aguas subterraneas de las que el 32 por cien-
to corresponden a cultivos de huerta, el 52 por ciento a citricos y el 16 por ciento a frutales.

El 80 por ciento del regadio se localiza en las Planas litorales de Oropesa-Torreblanca y
Vinaroz-Peniscola. El volumen medio de agua subterranea utilizada con este fin es de 79
hm3ano, distribuido del modo siguiente: 47,3 hm®ano en la Plana de Vinaroz-Pefiscola; 26,3
hm%ano en la Plana de Oropesa-Torreblanca; 4,6 hm%*afo en el Maestrazgo y 0,7 hm%ano
en el subsistema de Mosqueruela.

El abastecimiento urbano e industrial se hace casi exclusivamente con agua subterranea
en la totalidad de los municipios del sistema. En el sector del sistema perteneciente a la Co-
munidad Valenciana presenta una poblacion de hecho de 112.600 habitantes, con un incre-
mento estival del orden de los 80.000 habitantes, la extraccion anual para atender a esta po-
blacién se ha estimado mediante encuesta directa en 10,8 hm®afo. Existen a su vez algunos
nucleos urbanos que estan insuficientemente abastecidos.

Las aguas subterrdneas del Sistema Acuifero son en general de buena calidad para cual-
quier uso, excepto en ciertos sectores de las Planas, donde la calidad natural ha sido alterada
por las actividades humanas que, de forma intensiva, han sido realizadas fuera de una gestién
planificadora.

Las aguas del subsistema de Mosqueruela son de facies bicarbonata magnésica con re-
siduo seco inferior a los 600 mg/l. En ios subsistemas de Javalambre y Maestrazgo la facies
hidroquimica es bicarbonatada célcica con residuo seco semejante al anteriormente citado.

Las Planas de Vinaroz-Peniscola y Oropesa-Torreblanca, presentan facies bicarbonatada
calcica, en los limites de alimentacion subterranea, que pasan gradualmente a clorurada-so-
dica en direccion a la costa. En ellas los residuos secos estan comprendidos entre 200 y 4.500
mg/l con contenidos en ién cloruro que superan los 3.000 mg/l.

La calidad natural de las aguas subterraneas esta actualmente degradada en las Planas
por fenémenos de intrusién marina, y por efecto de las practicas agricolas. El mencionado
incremento en los cloruros, consecuencia del avance del agua del mar, tierra adentro, debido
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de los macizos carbonatados de las Sierras de Irta y Valdancha por medio de la formacion
arcillosa miocena. En el sector occidental entre Calig y Alcanar, la Plana limita con la de Ce-
nia-Tortosa que la alimenta lateralmente, si bien los aportes deben ser reducidos dada la baja
permeat:ilidad de los materiales miocuaternarios que constituyen esta Gltima.

Ef acuifero calizo infrayacente se considera aislado hidrogeolégicamente en los limites
septentrional y meridional si bien recibe una importante alimentacion lateral procedente del
resto.

La alimentacion del acuifero detritico segun el balance hidraulico estimado para la me-
dia del periodo 1948-83, supone unas entradas totales de 48,0 hm?¥ano, para el acuifero mio-
cuaternario repartidas entre infiltracion pluvial directa (12,5 hm®*ano), infiltracion de exceden-
tes de riego (23,56 hm*ano) y alimentacién lateral (12 hm %ano).

Para el acuifero calizo mesozéico y segun el mismo balance, las entradas suponen un
total de 35,0 hm3/afo, integradas por alimentacién lateral (28 hm®ano), infiltracion de lluvia
(3,0 hm“/ano) y alimentacion diferida del acuifero detritico suprayacente (4,0 hm®%ano).

Las salidas totales del subsistema se estiman en 48,0 hm®ano para el acuifero superior
y 35,0 hm>3/ano, para el inferior. En el primero de ellos, el volumen mencionado puede des-
glosarse en descarga subterréanea al mar (7,0 hm?ano), bombeo bruto (37,0 hm®ano) y ali-
mentacién diferida al nivel calizo infrayacente (4,0 hm®ano). De igual manera las salidas del
acuifero calizo se descomponen en bombeos brutos (16,4 hm3afo) y descarga subterranea
al mar 18,6 hm3/ano).

La transmisividad del acuifero detritico varia entre valores inferiores a 250 m?/dia en
las zonas de borde y valores comprendidos entre 500 y 1.200 m?/dia en las zonas de mayor
espesor saturado. En la mayor parte de la Plana esta comprendida entre 300 y 1.000 m?/dfa.

El cceficiente de almacenamiento alcanza valores maximos (10 a 15 por ciento) al norte
de Vinaroz y entre Benicarld y Peniscola; los valores minimos (5 por ciento) se iocalizan en
el sector occidental de la Plana y al sur de Vinaroz; en el resto de la Plana estan comprendi-
dos entre el 5y el 10 por ciento.

A partir de varios ensayos de bombeo se conocen los pardmetros hidraulicos del acui-
fero calizo infrayacente, que presenta transmisividades de 4.000 m?/dia en las calizas jurasi-
cas, de 2.000 m%dia en las calizas aptienses y del orden de 1.000 m?/dia en las calizas del
cretacico superior. El coeficiente de almacenamiento, propio de acuiferos confinados, se es-
tima en el orden de 1073,

El sentido general de circulacién de las aguas subterraneas es de NO a SE, excepto en
las zonas situadas entre Vinaroz y Alcanar y en las proximidades de Benicarlo, en las cuales
el gradiente llega a invertirse hacia el interior, con entradas de agua del mar segun la direc-
cién gensral SE-NO.

Las variaciones estacionales de nivel piezométrico oscilan dentro del acuifero detritico
entre 0,25-0,50 m. en las proximidades de la costa y entre 1-2 m. en el sector occidental de
la Plana.

La amplitud maxima, ligeramente superior a 2 m., se presenta en pozos proximos a los
bordes, donde el coeficiente de almacenamiento del acuifero es més reducido.

En general la evolucion piezométrica es descendente en los meses de Junio a Noviem-
bre y ascendente el resto del ano.

A escala hiperanual y desde 1974 se observa una clara tendencia descendente de la capa
con valores acumulados de 1 m. a una distancia de la costa de 0,5-1 km., y de 3 m. en el sec-
tor occidental, con un claro amortiguamiento en el peridodo 1976-78.

Este descenso ha sido producido por la disminucion considerable de las precipitaciones
y aumento de la extraccién de agua.

Las oscilaciones estacionales y la evolucion hiperanual es similar en el acuifero calizo
infrayacente.
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Usos del agua subterranea

El agua subterranea utilizada en el subsistema, dentro de la Comunidad Valenciana, as-
ciende a 52,1 hm?¥ano.

Parte de ella 47,3 hm®ano se emplea en el regadio de 7.228 ha. {13 hm3ano del acuifero
calizo, 34,3 hm?¥ano del nivel cuaternario), los 4,8 hm¥%ario restantes se destinan para el abas-
tecimiento urbano y de pequenas industrias de Vinaroz, Benicarlé y Pehriscola. El abasteci-
miento de Benicarlé (1,4 hm3/afo), se realiza a partir del acuifero cuaternario y el abasteci-
miento de Vinaroz y Peniscola (2,8 hm®afo y 0,6 hm?¥afo respectivamente) se efectia a par-
tir del calizo.

Calidad del agua subterranea

Esta plana litoral, constituida por materiales detriticos miocuaternarios, presenta aguas
de facies bicarbonatada calcica, excepto en los sectores préoximos a la linea de la costa, en
donde la intrusion marina ha provocado un cambio en la composicion quimica del agua dul-
ce, que evoluciona hacia facies clorurada sddica.

E! residuo seco aumenta desde los bordes (400 mg/l) hacia la costa (600-700 mg/l), ex-
cepto en las inmediaciones de Vinaroz (3122-4-038 con 6.437 mg/l) y de Benicarlé (3122-8-016
con 2.360 mg/l) y norte de Peniscola (3122-8-026 con 1.427 mg/l), segun datos de la Red Ge-
neral de Control de la Calidad.

El ion sulfato varia desde valores inferiores a 50 mg/! {en el litoral) hasta valores prodxi-
mos a lo 150 mg/l e incluso alcanza los 288 mg/l (3122-8-026) al norte de Peniscola.

Los nitratos estan comprendidos normalmente entre 35 y 110 mg/l. EI maximo, con 220
mg/l, se localiza en las inmediaciones de Benicarl6 (zona de explotacion agricola intensiva).

Los cloruros aumentan desde los bordes hacia la costa pero es en las inmediaciones de
Vinaroz y Benicarld, donde se alcanzan los méaximos valores.

El hecho de que los maximos de residuo seco e idn cloruro coincidan con zonas cuya
superficie piezométrica esta deprimida, con respecto al nivel del mar, y en ellas las aguas
sean de facies cloruradas sodica es indicativo de una salinizacion local debida a la intrusién
marina.

En resumen, se puede concluir que, en este subsistema las caracteristicas mas destaca-
das son: aumento constante de los cloruros y un progresivo incremento de los nitratos y sul-
fatos, alterandose en consecuencia la calidad natural del agua subterranea, degradandose so-
bre todo en las areas afectadas por fendmenos de intrusién marina y por actividades agrico-
las intensivas.

De las tres poblaciones incluidas en este subsistema {Vinaroz, Benicarl6 y Peniscola), sélo
Benicarld se abastece con aguas procedentes de!l acuifero miocuaternario, observandose en
éstas un incremento progresivo de nitratos hasta llegar a los 80 mg/l (3122-4-016). El agua
subterranea utilizada para el abastecimiento urbano de Vinaroz y Peniscola, aunque las cap-
taciones se ubican en la Plana, se extraen del acuifero calizo infrayacente, cuyas aguas reu-
nen la calidad adecuada para el consumo humano.

6.1.2.2. Plana de Oropesa-Torreblanca

Introduccion

La Plana de Oropesa-Torreblanca, como su propio nombre indica, constituye una exten-
sa llanura costera, enmarcada hacia el interior por los relieves montanosos de las estribacio-
nes orientales del Maestrazgo.

Situada al norte de la ciudad de Castellon, se extiende paralela al litoral y en direccion
NNE-SSO, con una longitud de 21 km, una anchura variable entre 2,5 y 6 km. y una superficie

de 90 km?.

No existe ningun curso de agua permanente y tan solo el rio San Miguel y las ramblas
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LIMITE ABIERTO

AFLORAMIENTO MATERIALES DETRITICOS,
PERMEABLES POR POROSIDAD

LIMITE CERRADO

AFLORAMIENTO O SUBAFLORAMIENTO
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de Ameles y Chinchilla presentan escorrentia inmediatamente después de un régimen de lu-
vias prolongado.

Dentro del subsisterna se ubican las poblaciones de Oropesa y Torreblanca que suman
un total de 6.300 habitantes, que se ven notablemente incrementados por la poblacién estival.

Desde el punto de vista socioecondmico, la Plana es asiento de una intensa actividad agri-
cola icitricos, huerta y almendros) cuya demanda hidrica es satisfecha, en su mayor parte,
med ante la explotacion del acuifero detritico alli existente, en una cuantia que supera am-
pliamente su aportacién media hiperanual.

Hidreogeologia

El acuifero de la Plana de Oropesa-Torreblanca consiste en un extenso campo de derra-
me cle origen arido, donde se puede distinguir: una llanura costera sensiblemente horizontal
y unza rampa de erosidn que se extiende hasta los bordes de los macizos montanosos peri-
féricos, penetrando en ellos, a veces de manera importante. El origen de la misma es funda-
menalmente tectonico con evidentes retoques erosivos.

l.a litologia del relleno consiste en conglomerados brechdides, heterogéneos y hetero-
métricos, alternantes con lentejones difusos de arenas gruesas, limos y arcillas, encima de
los cuales se encuentran depdsitos recientes, tales como conos de deyeccion, coluviones, alu-
viones, dunas costeras, depdsitos de marjal y turberas; éstas dltimas muy desarrolladas en
la zona de Torrenostra.

El principal nivel acuifero estad definido por un conjunto de conglomerados con inter-
calaciones de gravas, arenas limos vy arcillas, coronados por depdsitos detriticos recientes.
Su espesor crece paulatinamente hacia la costa, alcanzando una potencia maxirna de 85 m.,
en la desembocadura del rio San Miguel y Chinchilla. El espesor saturado disminuye de ma-
nera apreciable hacia el interior.

El impermeable de base esta constituido por margas y arcillas miocenas con eventuales
intercalaciones conglomeraticas y calizas. Su espesor varia entre los 0 m., en el limite occi-
dental de la Plana, y 100 m. en un area localizada a cuatro kildbmetros al norte de Oropesa.

El limite septentrional del acuifero detritico es de tipo abierto y coincide con los afiora-
mientos calizos de la Sierra de Irta. '

El Iimite occidental estd constituido, en el tercio septentrional, por calizas masivas gar-
gasiense, de espesor creciente hacia el sur. Unicamente en las inmediaciones del Barranco
de Cninchilla y rio San Miguel la comunicaciéon entre esos materiales y los detriticos de la
Plana esta impedida por el afloramiento del sustrato impermeable.

El limite meridional coincide con los afloramientos calizos del acuifero mesozoico de Oro-
pesa que entran en contacto con los materiales detriticos de la Plana sin que exista mas im-
pedirnento para la alimentacién lateral que los derivados de la escasa area de alimentacion
de la Sierra de Oropesa y su imposibilidad de recibir recursos provenientes de zonas mas
interiores, a causa de la barrera hidraulica que suponen los afloramientos triasicos y paleo-
zbicos alli existentes. La alimentacidn lateral en esta zona es por tal motivo muy restringida.

E! limite oriental esta constituido por el Mar Mediterraneo.
L.a alimentacion del acuifero se estima para la media del periodo 1948-83 en 24,0 hm?®/a-
Ro, de los 4,3 hm%ano proceden de la aportacion lateral de los acuiferos calizos de barde,

12,7 hm®ano de la infiltracion de los excedentes de riego y 7,0 hm%ano de la infiltracion di-
recta del agua de lluvia.

Segun las mismas fuentes, la descarga para el mismo periodo se estima en 24 hm?3/afno,
repartida entre emergencias (1,6 hm%ano) bombeos brutos (18,6 hm3/afo) y salidas ocultas
al mar (3,9 hm¥ano).

Las transmisividades varian entre 2.500 y 100 m%d/a estando la mayoria de ellas com-
prendidas entre 1.000 y 300 m?%dia. El coeficiente de almacenamiento oscila entre el 2 y 12
por ciento.

El flujo subterraneo se efectia preferentemente en direccion NO-SE. Esta arganizacion
general del flujo subterraneo esté alterada por la presencia de dos zonas deprimidas por de-
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bajo del nivel del mar, separadas a modo de umbral por el area de surgencia que representa
la marjaleria. La inversién piozométrica es importante en las zonas deprimidas, con entradas
de agua del mar.

La oscilacion estacional de la piezometria varia entre 0,25 y 0,5 m. en las proximidades
de la costa; y 1,56 a 2,5 m. en los bordes interiores de la Plana y en las zonas sobreexplotadas
del Barranco de Chinchilla y este de Torreblanca.

La evoluciéon es descendente en los meses de Junio a Octubre y ascendente entre No-
viembre y Mayo.

A escala hiperanual es patente una continua tendencia descendente de los niveles pie-
zomeétricos detectada desde el 1974, cuando se inici6 el control piezométrico. La cuantia del
descenso es de 0,5-1 m. en los bordes de las Sierras de Oropesa y los Santos; entre 1 y 3
m. en los limites con el macizo de Torreblanca y Sierra de Irta, e inferior 2 0,5 m. en la linea
de costa.

Usos del agua subterranea

El agua subterranea empleada en usos agricolas, urbanos e industriales, dentro del sub-
sistema, asciende a un volumen medio de 28,3 hm®ano, con el se abastecen unas 4.400 ha.
de regadio y la demanda total de las poblaciones de Oropesa y Torreblanca, tanto urbana
como industrial. Del volumen empleado 9,70 hm? proceden de bombeos realizados en los bor-
des del subsistema del Maestrazgo.

Calidad del agua subterranea

En general las aguas subterrdneas de la Plana de Oropesa-Torreblanca evolucionan des-
de facies tipicamente bicarbonatada calcica, en los bordes calcareos, a facies clorurada s6-
dica, en direccidon a la costa. El residuo seco aumenta desde el borde occidental (600 mg/l),
"hasta la costa {4.500 mg/l).

El contenido de i6n cloruro del orden de los 150 mg/l en el borde occidental, aumenta
igualmente en direccidén a la costa hasta valores superiores a 2.000 mg/l. No obstante si se
analiza su evolucién temporal, se observa un progresivo desplazamiento de las isocronas
tierra adentro, debido a la excesiva explotacion del acuifero con fines agricolas, que han pro-
vocado, incluso, persistentes fendmenos de intrusion marina locales. También se apre-
cia un incremento notable en el i6n sulfato que varia desde los 100 mg/l en los limites del
subsistema hasta los 580 mg/! en la costa.

El i6n nitrato se incrementa desde valores de 30 mg/i hasta valores de 60 a 100 mg/l en
la costa, zona esta de mayor actividad agricola.

"Como se ha podido apreciar de los datos obtenidos en la Red General de la Calidad, los
puntos de control, con excepcion de los situados en el limite occidental, sobrepasan en uno
o varios parametros los limites maximos establecidos en la Reglamentacion Técnico Sanita-
ria {1982).

Asi pues, las aguas son en general no aptas para consumo humano. Desde el punto de
vista agricola, en las zonas costeras, su elevado contenido en cloruros las hace tolerables
solo para aquellos cultivos muy resistentes a la sal.

En resumen, la calidad natural de las aguas en el acuifero detritico de ta Plana de Oro-
pesa-Torreblanca se encuentra muy degradada por fenémenos de intrusién marina y exce-
sivo uso de fertilizantes y pesticidas. Los sondeos de abastecimiento a Torreblanca y Orope-
sa presentan aguas de excelente calidad hidroquimica, con facies bicarbonatada calcica de-
bido a que captan el acuifero carbonatado infrayacente o de borde.

6.1.2.3. Subsistema del Maestrazgo

Introduccion

El subsistema del Maestrazgo, con una extensién de 6.600 km?, se situa en las comarcas
del Maestrazgo y de los Puertos de Morella.
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Dentro del subsistema se encuentran enclavadas las poblaciones de Lucena de! Cid, Fi-
gueroles, Villafamés, Cabanes, Puebla Tornesa, Vall d’Alba, Benlloch, Villanueva de Alcolea,
Torre Endomenech, Sierra Engarceran, Serratella, Coves de Vinroma, Albocacer, Tirig, Cati,
Torre Embesora, Ares del Maestre, Herbés, Morella y Zorita del Maestrazgo, muchas de ellas
de dificil acceso dado lo abrupto del relieve.

Esta dificultad de acceso asi como la dureza del clima, especialmente en las zonas inte-
riores, condicionan su baja densidad de poblacion, que para tan extensa superficie supone
tan solo un valor de 47.185 habitantes de hecho con incrementos estacionales del orden de
los 19.000 habitantes.

Las actividades socioecondmicas industriales se centran fundamentalmente en el sector
de la ceramica vy el vidrio, y en el sector textil. No obstante, tan importante como éstas, es
la actividad ganadera, que supone la principal fuente de ingresos de la comarca.

Hidrogeologia

El subsistema del Maestrazgo ocupa una extension superficial de 6.600 km? constituida
por materiales de edad comprendida entre el Paleozdico y el Cuaternario.

El limite septentrional viene definido por los materiales detriticos de la Cuenca del Ebro.
El limite occidental lo constituye la alineacion de afloramientos tridsicos que se extienden des-
de Alcora hasta el SO de Aliaga, que posiblemente descconecten hidraulicamente este sub-
sistema del de Javalambre; entre Villahermosa del Rio y Alcala de la Selva este limiite es hipo-
tético pues no aflora el Keuper. El limite meridional estad constituido por los materiales pa-
leozdlicos y tridsicos, que se extienden desde las inmediaciones de Benicasim hasta el sur
de Villafamés. El limite oriental viene definido por los sedimentos detriticos tericario-cuater-
narios que constituyen las planas litorales de Oropesa-Torreblanca y Vinaroz-Peniscola.

Los materiales que constituyen acuifero son las calizas y dolomias del Jurasico, transito
Jurasico-Cretacico y Gargasiense. Las intercalaciones calizas del Hauteriviense, Barremiense
y Bedouliense pueden constituir pequenos acuiferos de caracter local.

Existen, por consiguiente, dos niveles acuiferos importantes en el Maestrazgo: uno su-
perior de edad Gargasiense, que presenta una potencia media del orden de los 150 metros,
y uno inferior de edad Juréasico-Cretacico basal, que presenta una potencia media del orden
de los 600-700 metros.

Ambos niveles se encuentran separados por materiales fundamentalmente margosos del
Hauteriviense-Bedouliense, que adquieren un espesor de unos 200-400 m.

Las posiblidades de almacenamiento de agua en el acuifero Gargasiense no son eleva-
das debido a la reducida extension de los afloramientos del mismo. Por esta razén, el acuifero
gue realmente presenta interés en el subsistema del Maestrazgo es el constituido por los ma-
teriales carbonatados del Jurasico-Cretacico basal. Los niveles margosos intercalados entre
estos Ultimos no es probable que independicen diversos acuiferos, pues el plegamiento e in-
tensa fracturacion provoca la conexion hidraulica entre los diferentes tramos carbonatados.

El muro impermeable del subsistema del Maestrazgo estd formado por las margas y ar-
cillas triasicas.

No existen practicamente puntos de agua que sean representativos del nivel regional,
los escasos sondeos que han llegado a este nivel se situan en las proximidades de la costa
y ponen en evidencia que el gradiente de la superficie piezométrica es del orden del 3-5 por
mil, ésto, que es ldgico si se considera la gran potencia de los materiales permeables del sub-
sistema, hace que la profundidad del agua sea muy elevada a pocos kilometros del litoral,
como consecuencia de la topografia, y dificulta enormemente su investigacion y explotacion,
ya que solo a distancia de la costa de 15 km., Valle de Benlloch-Canet lo Roig, la profundidad
minima del nivel saturado estd comprendida entre 350 y 400 m.

La alimentacién del subsistema estimada en 535 hm®ano procede de la infiltracién del
agua de lluvia y de los posibles aportes laterales de los subsistemas del Javalambre y de Mos-
queruela, estimados estos Ultimos en 60 hm3ano.
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La descarga se produce por:
e Cuenca del rio Guadalope:

10 hm%ano, en el tramo del cauce del rio Guadalope, comprendido entre Montoro y
Santolea.

5 hm¥ano al rio Bordén, aportados fundamentalmente por las fuentes del Focio y Ermita
de la Virgen (100 |/seg).

e Cuenca del rio Bergantes: 19 hm¥ano.
Parte importante de esta aportacion se produce por la Font Calent (250 I/seg).
¢ Cuenca del rio Matarrana.

La descarga se efectia a través de los cauces de los rios Tastavins (19 hm%/afo), Pena
(7 hm3ano) y Matarrana (15 hm®ano).

Parte importante de la descarga de este uUltimo rio se efectua por el Manantial de Ma-
tarrafia (250 l/seg).

e Rio Algas y Canaleta: 19hm?afo.

e Rio Cenia. Desde su nacimiento en los puertos de Beceite, hasta las proximidades de
La Cenia, recibe las aportaciones de numerosos manantiales (Rosegador: 25 I/seg; San
Pedro: 20 I/seg, etc.), que junto con el drenaje a través del cauce del rio. suponen una
aportacion total de unos 12 hm®ano. A partir de La Cenia el caudal disminuye rapida-
mente, hasta terminar por infiltrarse totaimente.

e Rio Lucena: La descarga es de 1 hm®ano, y proviene esencialmente del manantial que
origina dicho rio (25 I/seg).

& Bombeos dispersos por el subsistema para usos agricolas y urbanos: 7,5 hm3ano.
e Alimentacion lateral a la Plana de Oropesa-Torreblanca: 4,3 hm%*ano.

® Alimentacién lateral a la Plana de Vinarés-Pefiscola: 40 hm¥ano.

¢ Bombeo en el sector de contacto con el subsistema de Oropesa-Torreblanca: 10
hm3afio.

¢ Alimenrtacion de la Plana Cenia-Tortosa: 120 hm%ano.

e Descarga al mar a través de la Sierra de Montsia: 45 hm?/afo. Parte de esta descarga
se observa en varios manantiales de la costa entre San Carlos de la Rapita y Alcanar.

« Descarga al mar en el resto del litoral, estimadas en 201 hm3/ano. Parte importante
de ellas emerge en la sierra de Irta a través de los manantiales de Alcoceber (1.500
I/'seg), Badum (2.500 I/seg) y Prat de Pefiscola (1.500 I/seg), en una cuantia total proxi-
ma a 174 hm%ano.

Usos del agua subterranea

El agua subterranea utilizada en este subsistema se destina para el regadio de 1.540 ha.
(4,6 hm3%ano) y para el abastecimiento de una poblacion de hecho de 47.185 habitantes y
una poblacion estacional de 19.170 habitantes, utilizando para ello 2,90 hm®afo.

El total del agua subterranea empleada asciende er el subsistema, dentro de la Comu-
nidacd Valenciana, a 7,50 hm?¥afno.

Calidad del agua subterranea

La facies quimica mas frecuente de las aguas subterraneas del Maestrazgo, es del tipo
bicarbonatada célcica, con residuo seco menor de 400 mg/i.

La calidad natural es, en general, adecuada para todo uso. Las aguas subterraneas, pro-
cedentes generalmente de acuiferos calizos y/o dolomiticos, incluyen contenidcs salinos com-
prendidos entre 150 mg/l y 800 mg/l, y son de facies bicarbonatada céalcica-magnésica.
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La evolucién de la calidad natural por la incidencia de actividades contaminantes, es poco
significativa, como se comprueba en los dos puntos de la Red de la Calidad Quimica
(3121-8-032 Abto. Vinaroz y 3122-8-032 Abto. Peniscola) y los sondeos de abastecimientos
a poblaciones, realizadas por el .G.M.E. (Torre Endomenech, Els |barsos, Fanzara, Benlloch,
Portell de Morella, Cinctorres, Morella, etc.).

6.1.2.4. Subsistema de Mosqueruela

Introduccion

El subsistema de Mosqueruela, se sitia a caballo entre las provincias de Castelién y Te-
ruel, en la comarca de Alto Maestrazgo.

La dureza climatica y lo abrupto del relieve han sido principalmente los factores condi-
cionantes de su baja densidad de poblacién.

En conjunto, los once municipios enclavados dentro del subsistema en la provincia de
Castellén, apenas superan una poblacién de hecho de 11.000 habitantes; el incremento es-
tacional en los meses de estio es del orden de los 3.000 habitantes. Estos once municipios
son: Vistabella del Maestrazgo, Chodos, Adzaneta, Useras, Costur, Cortes de Arenoso, Villa-
franca del Cid, Benasal, Culla, Puebla de Arenoso y Villar de Canes.

Las actividades socioecondmicas principales, desarrolladas en el subsistema, se centran
en el sector pecuario. Menor importancia reviste la actividad industrial textil y agricola, en
franca regresion.

Hidrogeologia

El subsistema de Mosqueruela ocupa una extension superficial de unos 2.300 km? y esta
constituido por materiales de edades comprendidas entre el Hauteriviense y el Maes-
trichtiense.

El limite de este subsistema viene definido, en el sector occidental, por las margas y ar-
cillas de facies Weald (potencia media, 200 metros), y por las margas y margocalizas del Hau-
teriviense-Barremiense Inferior en el sector oriental {potencia media, 100-200 m.).

Estos materiales desconectan hidrdulicamente el subsistema de Mosqueruela de los de
Javalambre y Maestrazgo infrayacentes ambos. No obstante, en la regidon de Vistabella del
Maestrazgo es probable que exista conexién hidraulica con el uitimo de los citados porque
las calizas aptienses se ponen directamente en contacto con los materiales carbonatados del
Jurasico, al haber sido erosionado el Hauteriviense-Barremiense.

" Los acuiferos estan constituidos por los materiales carbonatados del Gargasiense y por
los del Cenomanense-Senonense Inferior. La potencia media del Gargasiense es de unos 100
metros, el Cenomanense-Senonense Inferior alcanza espesores medios del orden de los 200
metros.

Estos dos niveles permeables se encuentran separados por materiales margosos y are-
nosos, de baja permeabilidad, del Gargasiense Superior-Atbense, cuya potencia media es de
unos 250-300 metros.

Por consiguiente, existen dos niveles acuiferos desconectados entre si, aunque en algu-
nos sectores, la existencia de numerosas fracturas con desplazamientos verticales de unos
blogues con respecto a otros puede provocar la comunicacion hidréulica entre estos niveles
permeables y comportarse el conjunto como un uUnico acuifero.

Las intercalaciones calizas del Hauteriviense, Barremiense y Bedouliense pueden dar lu-
gar a pequenos acuiferos de caréacter local.

Son muy escasos los puntos acuiferos representativos que permitan establecer con cla-
ridad las caracteristicas de la superficie piezométrica de este subsistema. A pesar de ello se
podria con cierto rigor, para el acuifero del Cretacico Superior (Cenomanense-Senonense In-
ferior) establecer una divisoria piezométrica, de tal modo que al norte de la misma la circu-
lacién subterranea del agua se dirigiria hacia el norte, variando la cota del nivel del agua en-
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tre 1.500 y 1.000 metros. Al sur de la divisoria, el sentido de la circulacion del agua seria ha-
cia el SE, situdndose la cota de la superficie piezométrica entre unos 1.500 y 600 metros.

De igual modo se podria establecer la misma divisoria piezométrica en el acuifero cons-
tituido por el Cretacico Medio (Gargasiense). En la regidn septentrional el sentido del flujo
seria de sur a norte, con valores de cota de la superficie piezométrica comprendidos entre
1.500 y 900 metros. En la region meridional, la circulacién subterranea del agua se produciria
hacia el SE, con cotas para la superficie piezométrica que descenderian desde unos 1.500 a
400 metros en el extremo sur-oriental.

La alimentacion del subsistema proviene de la infiltracion del agua de lluvia en sus
2.300 km? de superficie aflorante. Su cuantia se ha estimado para el periodo 1948-1983 en
200 hm?ano de valor medio.

La descarga se produce del modo siguiente:

e Cuenca del rio Guadalope: a través del manantial de Pitarque (30 hm®/ano) y otros di-
seminados a lo largo del cauce del rio (30 hm?3ano).

e Rio Villahermosa: a través de los manantiales de Cimorreta, Galet, Tosca, y Estrecho
(3 hm®ano).

e Rio Mijares en el extremo suroriental del subsistema: 12 hm®ano.

e Por manantiales dispersos por el subsistema, la descarga media global es de 5 hm?¥/a-
no, siendo los mas importantes los de Fuente Lozana, Los Canos, Huertas, Nacimiento
del rio Cantavieja y Nacimiento del rio Mijares.

e Por alimentacion diferida a los materiales carbonatados del subsistema del Maestraz-
go, en el amplio sector que inscribe a Vistabella del Maestrazgo. En dicho sector las
calizas aptenses se ponen practicamente en contacto con los materiales del Jurasico
al haber sido erosionado el Hauteriviense-Barremiense o tener poco espesor. La cuan-
tia de esta salida se estima del orden de 60 hm®*ano.

® Por alimentacion diferida, por parecidos mecanismos al descrito anteriormente, al Sub-
sistema de Javalambre (60 hm®*ano).

Usos del agua subterranea

El total del agua subterranea utilizada en el subsistema es de 1,4 hm®ano y se destina
a los siguientes usos:

e Abastecimientos urbano-industrial: se utilizan 0,7 hm®*ano de agua subterranea que
satisfacen la demanda de una poblacién de hecho de 11.045 habitantes y una pobla-
cion estacional (3 meses al ano) de 3.175 habitantes.

e Demanda agricola. El agua subterrdnea utilizada para el regadio de 243 has. es de 0,7
hm?3ano.
Calidad del agua subterranea

El agua subterranea presenta facies bicarbonatada célcica y no ha sido alterada de ma-
nera significativa en su calidad natural.

En general son aguas de buena calidad, con residuos secos comprendidos entre 200 mg/I
y 400 mg/l, apta para consumo humano segun las normas de potabilidad establecidas por la
Reglamentacion Técnico-Sanitaria.

Las concentraciones en cloruros y sulfatos son inferiores a 50mg/i.

6.1.2.5. Subsistema de Javalambre
Introduccion
El subsistema de Javalambre, se sitia a caballo entre las provincias de Teruel y Castellon.

El sector occidental del subsistema, se asienta sobre el Macizo de Javalambre del que
toma su denominacion. El sector oriental ya dentro de la Comunidad Valenciana y de forma
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alargada, corresponde a una franja de direccién aproximada E-O, surcada en su mitad por el
rio Mijares, que se extiende sobre la Sierra de los Tajos. El extremo oriental coincide con el
limite occidental de la Plana de Castelldn.

Sobre el subsistema y dentro de la provincia de Castellén se asienta una poblacion de
hecho de 11.086 habitantes, repartidos entre los municipios de Borriol, Montanejos, Toga,
Fanzara, Argelita, Vallat, Ludiente, Alcora, Ribesalves, Torrechiva, Fuente de la Reina y Cas-
tillo de Villamaleja. A esta debe anadirsele una poblacién estival de unos 1.500 habitantes.

Las actividades socicecondmicas se centran en el sector agricola-ganadero, en el sector
occidental y en el sector de la industria cerdmica y del vidrio en el extremo oriental.

Hidrogeologia

El subsistema de Javalambre tiene una extensién superficial de 2.400 km? y estd com-
puesto fundamentalmente por materiales de edad correspondiente al Jurasico.

El acuifero lo constituyen las calizas y dolomias del Juréasico, en especial el Jurasico In-
ferior y Medio. La potencia de estos materiales es de unos 500-700 m. Aunqgue existen tra-
mos margosos de baja permeabilidad, intercalados en la serie jurasica, los plegamientos e
importante fracturacion pueden hacer posible la comunicacidn hidraulica entre todos los ma-
teriales, de modo que a escala global se puede considerar como un solo acuifero.

En el sector occidental, entre Arcos de Salinas y Camarena de la Sierra, parece existir
una barrera a la circulacidon de las aguas subterrdneas formada por materiales del Keuper;
se independiza, de este modo, un pequeno sector acuifero, cuyo drenaje tiene lugar en las
inmediaciones de Santa Cruz de Moya.

El muro impermeable del subsistema de Javalambre lo constituyen los rateriales mar-
gosos del Keuper.

A pesar de no ser numerosos los puntos acuiferos representativos, se podria establecer
una divisoria piezométrica principal aproximadamente N-S, de tal modo que en la region
oriental la circulacion subterranea del agua se produciria hacia el S y SE, mientras que en la
occidental tendria lugar hacia el O y SO. En la regién ariental la cota de la superficie piezo-
meétrica descenderia desde unos 1.200 m. en el sector septentrional hasta valores cercanos
al nivel del mar en el sector oriental.

En la region occidental estos valores oscilarian entre unos 1.200 metros en el sector cen-
tro-septentrional y unos 700 metros en el extremo sur-occidental del subsistema.

La alimentacion del subsistema procede fundamentalmente de la infiltracion del agua de
lluvia, se estima en 195 hm%ano, y de la alimentacion subterranea del subsistema de Mos-
queruela. El total asciene a 255 hm?%ano.

La descarga se produce del modo siguiente:

@ Cuenca del rio Alfambra (15 hm®ano): el acuifero es drenado a travéz del cauce del
rio y por numerosos manantiales {Badillo, Cariada, Regajo y otros de menor im-
portancia).

e Cuenca del rio Mijares (180 hm®ano): La descarga principal tiene lugar por los ma-
nantiales de la Escaleruela, Babor y Mas Royo (110 hm*ano conjuntamente) y otros
de menor importancia (Montanejos, Nogueras, Parral, Ignacios y Pozo Negro, Caniza-
rejos y Hocino), asi como por la descarga del acuifero a través del cauce del rio Mijares.

e Alimentacién a la Plana de Castellon (60 hm®ano).

Usos del agua subterranea

El volumen total de agua subterranea utilizada en el subsistema es de 0.78 h_nf/aﬁo,
correspondientes al uso urbano y de pequefas industrias asociadas a las redes municipales,
que satisfacen la demanda de una poblacion de hecho de 11.086 habitantes y una poblacidn
estacional de 1.440 habitantes.
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El agua utilizada para el regadio de 1.050 has. existentes en el subsistema, procede de
cauces superficiales (Rio Mijares, Villahermosa y Lucena).

Calidad del agua subterranea

Ellagua subterrénea presenta facies bicarbonatada célcica o magnésica, segun provenga
de calizas o dolomias, respectivamente, y facies sulfatada céalcica en aquellos manantiales

que surgen en las proximidades de afloramientos de Keuper.

En general son aguas de buena calidad, con residuos secos comprendidos entre 200 \Y
300 mg/l en el caso de aguas bicarbonatadas, y de 550 a 850 mg/l en el caso de aguas sul-
fatadas calcicas.

En resumen las aguas subterraneas de este subsistema son aptas para el consumo hu-
mano, de acuerdo con la Reglamentacion Técnico Sanitaria.

6.2. SISTEMA ACUIFERO N.° 56. SIERRA DEL ESPADAN-PLANA DE CASTELLON-PLANA
DE SAGUNTO

6.2.1. Antecedentes

Bajo la denominacion de Sistema Acuifero de la Sierra de Espadan-Planas de Castellon
y Sagunto se incluye un conjunto de subsistemas acuiferos ubicados en la mitad meridional
de la provincia de Castellon, sector septentrional de la provincia de Valencia y extremo orien-
tal de la de Cuenca.

El sistema ocupa una superficie de 3.250 km? de forma aproximadamente triangular, con
vertice en las localidades de Landete, Puzol y Benicasim, y presenta una topografia suma-
mente diversificada, que varia entre los abruptos relieves triasicos y jurasicos de la Sierra del
Espadan y Sierra de Toro, con cotas superiores a 1.100 m.s.n.m., las altiplanicies Cretécicas
y miocenas de Alpuente y Landete, respectivamente, situadas a cota superior a 1.000 m.s.n.m.,
y las llanuras costeras pliocuaternarias de Castellon y Sagunto.

Los contrastes topograficos de relieve condicionan la variedad climatica que se registra
en el dmbito del sistema. En la zona costera, el clima es de tipo mediterraneo litoral con in-
viernos templados y veranos calidos y secos. Las temperaturas medias anuales oscilan entre
16,5° Cy 17,5° C, con maximas de 24,56° C en Agosto y minimas de 10,6° C en Enero y Febrero.

Las tierras altas de la mitad occidental del sistema poseen un clima extremadamente con-
tinental, con medias comprendidas entre 9,5° Cy 13° C, y un gradiente negativo del orden de
1° C por cada 100 m.

La precipitacion anual media varia entre 480 mm., en las planas litorales, y valores su-
periores a 700 mm., en la sierra de Toro. Su distribucién a lo largo del ano presenta dos maxi-
mos anuales: uno absoluto en octubre y otro relativo al final de la primavera, durante los cua-
les se produce el 70% de las precipitaciones totales. Los valores minimos coinciden con el
estio —el mas intenso— y durante el invierno; son meses en los que la precipitacion oscila
entre el 1y 5% del total anual.

La red de drenaje esta constituida fundamentalmente por los rios Turia, Mijares y Palan-
cia. Entre los de menor entidad cabe citar los rios Seco, Belcaire, Albentosa, Montan, Bco.
de Carraixet y nacimiento del Rio Tuejar. El primero atraviesa el extremo occidental del Sis-
tema en direccién norte-sur, profundamente encajado en materiales jurdsicos a los cuales dre-
na en una cuantia estimada en 26 hm®ano. El rio Mijares discurre cercano al limite septen-
trional del sistema, para adentrarse aguas abajo del embalse de Sichar, en la plana de Cas-
tellon. La relacién rio-acuifero es compleja y se caracteriza por presentar un caracter neta-
mente efluente hasta el embalse de Sichar (17 hm3ano) para pasar a influente aguas abajo
del mismo, con unas pérdidas —excluidas las que se producen en dicho embalse (25 hm?3/a-
fo)— estimada en 36 hm?*ano.

Ei rio Palancia es el Unico de los grandes rios que desarrolla su cuenca integramente en
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El agua utilizada para el regadio de 1.050 has. existentes en el subsistema, procede de
cauces superficiales (Rio Mijares, Villahermosa y Lucena).
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de calizas o dolomias, respectivamente, y facies sulfatada céalcica en aquellos manantiales

que surgen en las proximidades de afloramientos de Keuper.

En general son aguas de buena calidad, con residuos secos comprendidos entre 200 \Y
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Bajo la denominacion de Sistema Acuifero de la Sierra de Espadan-Planas de Castellon
y Sagunto se incluye un conjunto de subsistemas acuiferos ubicados en la mitad meridional
de la provincia de Castellon, sector septentrional de la provincia de Valencia y extremo orien-
tal de la de Cuenca.

El sistema ocupa una superficie de 3.250 km? de forma aproximadamente triangular, con
vertice en las localidades de Landete, Puzol y Benicasim, y presenta una topografia suma-
mente diversificada, que varia entre los abruptos relieves triasicos y jurasicos de la Sierra del
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y miocenas de Alpuente y Landete, respectivamente, situadas a cota superior a 1.000 m.s.n.m.,
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Los contrastes topograficos de relieve condicionan la variedad climatica que se registra
en el dmbito del sistema. En la zona costera, el clima es de tipo mediterraneo litoral con in-
viernos templados y veranos calidos y secos. Las temperaturas medias anuales oscilan entre
16,5° Cy 17,5° C, con maximas de 24,56° C en Agosto y minimas de 10,6° C en Enero y Febrero.

Las tierras altas de la mitad occidental del sistema poseen un clima extremadamente con-
tinental, con medias comprendidas entre 9,5° Cy 13° C, y un gradiente negativo del orden de
1° C por cada 100 m.

La precipitacion anual media varia entre 480 mm., en las planas litorales, y valores su-
periores a 700 mm., en la sierra de Toro. Su distribucién a lo largo del ano presenta dos maxi-
mos anuales: uno absoluto en octubre y otro relativo al final de la primavera, durante los cua-
les se produce el 70% de las precipitaciones totales. Los valores minimos coinciden con el
estio —el mas intenso— y durante el invierno; son meses en los que la precipitacion oscila
entre el 1y 5% del total anual.

La red de drenaje esta constituida fundamentalmente por los rios Turia, Mijares y Palan-
cia. Entre los de menor entidad cabe citar los rios Seco, Belcaire, Albentosa, Montan, Bco.
de Carraixet y nacimiento del Rio Tuejar. El primero atraviesa el extremo occidental del Sis-
tema en direccién norte-sur, profundamente encajado en materiales jurdsicos a los cuales dre-
na en una cuantia estimada en 26 hm®ano. El rio Mijares discurre cercano al limite septen-
trional del sistema, para adentrarse aguas abajo del embalse de Sichar, en la plana de Cas-
tellon. La relacién rio-acuifero es compleja y se caracteriza por presentar un caracter neta-
mente efluente hasta el embalse de Sichar (17 hm3ano) para pasar a influente aguas abajo
del mismo, con unas pérdidas —excluidas las que se producen en dicho embalse (25 hm?3/a-
fo)— estimada en 36 hm?*ano.

Ei rio Palancia es el Unico de los grandes rios que desarrolla su cuenca integramente en
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el interior del sistema. A lo largo de sus 85 km. de trazado presenta una estrecha relacién con
los acuiferos gue atraviesa, drenandolos y alimentandolos alternativamente. Fl balance neto
de dicha relacién, aguas arriba del embalse del Regajo, es una aportacién al caudal base del
Palancia estimada en 12 hm?, incluyendo en esta cifra los aportes de numerosos manantiales
no situados en el cauce del rio, mientras que aguas abajo de dicho embalse el rio permanece
gran parte de afno seco al ser netamente influente.

Las aportaciones de estos rios y sus afluentes estdn regulados por los embalses de Are-
nas, Sichar y M.? Cristina, en la cuenca del rio Mijares y el embalse del Regajo sobre el rio
Palancia. Los tres primeros se ubican fuera de los limites del sistema, si bien muy préximos
al mismo, ejerciendo una notable infiuencia en su funcionamiento. La aportacion conjunta re-
gulada por todos ellos es de 212 hm®/afo, con una garantia del 96%.

El sistema estd integrado por cuatro formaciones con interés hidrogeoldgico:

® Areniscas ortocuarciticas del Buntsandstein.
e Calizas y dolomias de! Lias-Dogger.
® Calizas y dolomias del Cretacico Superior.

® Gravas, arenas y conglomerados pliocuaternarios.

La importancia relativa de las mismas varia segun las zonas: en el sector occidental pre-
dominan las formaciones acuiferas del Jurdsico y en menor escala, las del Cretacico; en el
sector oriental el interés se centra casi exclusivamente en los materiales Pliocuaternarios y en
las calizas y dolomias del Muschelkalk, mientras que las areniscas del Buntsandstein presen-
tan un interés mucho mas restringido.

El area ocupada por el sistema se incluye en su totalidad en ia Cordillera ibérica, y la tec-
tonica que le afecta es tipicamente Germanica. El estilo de plegamiento varia notablemente
de unos materiales a otros en funcion de su posicién estratigrafica: mientras que los mate-
riales cretacicos presentan una estructura a menudo horizontal, el Jurésico presenta pliegues
mucho mas violentos, y el Buntsandstein y Muschelkalk se caracterizan por la existencia de
una densa red de fallas que individualizan gran niumero de bloques.

Los limites hidrogeoldgicos dei sistema estdn definidos en funcién de la presencia de ali-
neaciones tridsicas de naturaleza diapirica: el limite septentrional esta constituido por los aflo-
ramientos tridsicos de la transversal de Sta. Cruz de Moya-Manzanera, que se prolongan ha-
cia el E con los de San Agustin, Aranuel, Cirat y Argelita; el limite occidental coincide con
los afloramientos diapiricos de Keuper existentes entre Pedro lzquierdo y Landete, y el con-
tacto triasico-jurasico entre esta localidad y Garaballa; el limite meridional con la transversal
tridsica de Talayuela-Higueruela en la mitad oeste, mientras que en la mitad oriental el limite
es abierto y en ocasiones convencional, contactando a través del mismo con los materiales
miocenos del campo de Liria y miocuaternario de la Plana de Valencia. Por uitimo, el limite
oriental es abierto y esta constituido por el Mar Mediterraneo, con el que existe libre conexion.

En el sistema existen dos dominios sedimentarios con claras impliaciones hidro-
geoldgicas:

e Planas de Castellon-Sagunto.

e Acuiferos mesozdicos del interior.

El primero esta constituido por niveles acuiferos pliocuaternarios de la llanura costera,
que se extienden entre Benicasim y Puzol, mientras que el segundo engloba el conjunto de
unidades acuiferas ubicadas en los materiales mesozoicos del interior, individualizados en
funcion de la existencia de estructuras con significacion hidrogeologica.

E| funcionamiento hidraulico del sistema se caracteriza por la existencia de cuatro secto-
res diferenciados, coincidentes a grandes rasgos con las cuencas vertientes a los Rios Turia,
Alto Palancia, Medio Palancia-Mijares y Plana de Castellon-Sagunto.
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6.2.2. Subsistemas acuiferos

6.2.2.1. Subsistema de Landete-Alpuente-Sierra de Toro
Introduccion

Se ubica en el extremo noroccidental de la provincia de Valencia, parte oriental de la de
Cuenca, y occidental de Castellon, en donde ocupa una banda de 75 km de longitud que se
extiende entre Landete (Cuenca) y Pina de Montalgrao (Castellén), con una superficie de 1.220
km?.

Desde el punto de vista morfoldgico, se distinguen tres zonas diferenciadas: la altiplani-
cie de Landete, en el extremo occidental, situada a mas de 1.100 m.s.n.m.; la cubeta de Al-
puente, en el sector central, situada a mas de 900 m.s.n.m.; y la Sierra de Toro, en el extre-
mo oriental, caracterizada por sus relieves alomados que alcanzan los 1.300 m.s.n.m. Las ca-
racteristicas mas notables son: la elevada altitud media del subsistema, asi como el profun-
do encajamiento de la red hidrografica, fundamentalmente del rio Turia, que a lo largo de
sus 13 km de recorrido, entre las altiplanicies de Landete y Alpuente, da lugar a espectacu-
lares barrancos y desfiladeros.

La poblacidén de los municipios valencianos y castellonenses ubicados en el subsistema
es de 5.958 habitantes y su principal actividad econémica es la agricultura, concretamente la
explotacion forestal ya que parte importante del sector estd ocupada por monte bajo y coni-
feras. Los cultivos de secano ocupan una superficie de 13.053 ha., de las cuales 6.683 ha.
corresponden a herbaceos y 6.370 ha. a cultivos lenosos, y se encuentran en franca recesion,
en lo que a superficie cultivada se refiere; se cultivan fundamentalmente cereales, vid, olivo
y herbaceos, en tanto que la superficie de regadios es muy escasa (862 ha.), y se refiere casi
exclusivamente a pequenas huertas en la proximidad de las poblaciones.

La ganaderia extensiva en base a ganado ovino, se encuentra en franca recesion; por el
contrario han proliferado granjas de ganado estabulado, en su mayor parte porcino. La acti-
vidad industrial es muy escasa existiendo tan sélo industrias dedicadas al mueble, en Tuejar
e Higueruelas.

Lo bello y agreste de muchos de los parajes del alto Turia hace que el potencial turistico
de la zona y su interés cinegético sea grande. Existen planes al respecto con objeto de pro-
mocionar el turismo interior, si bien hasta el momento esta actividad solo tiene importancia
en los meses estivales, en los que la mayoria de los nicleos urbanos ven duplicarse su
poblacién.

Hidrogeologia

El subsistema esta integrado por el conjunto de materiales mesozdicos, fundamental-
mente jurasicos, que afloran en la Sierra de Toro y subyacen a las cubetas de Landete y Al-
puente, anteriormente aludidas. Se encuentra limitado al norte por el tridsico de Santa Cruz
de Moya-Manzanera; al oeste por los materiales de la misma edad existente entre Landete
y Garaballa; al sur-oeste por el tridsico de Higueruela-Talayuela y el paleozoico de esta ulti-
ma localidad y al sureste por la transversal tridsica de Begis.

El subsistema esta afectado por una compleja tectdnica con implicaciones hidrogeologi-
cas, lo que ha permitido individualizar los siguientes embalses subterraneos:

Acuifero de Landete-Garaballa

Acuifero de El Revolcador

Acuifero de Alpunte-La Yesa

Acuifero de la Sierra de Toro

Acuifero de Alpuente-Titaguas

El Ultimo citado constituye un acuifero colgado de cierta entidad, mientras que los cua-
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tro restantes se encuentran integrados en el contexto hidrogeoldgico regional y su individua-
lizacion se basa en la existencia de divisorias hidrogeoldgicas introducidas por Keuper aflo-
rante o subaflorante.

Como resumen, se puede afirmar que el subsistema de Landete-Alpuente-Sierra de Toro
se caracteriza por ser fuertemente excedentario, al coincidir en su mayor parte con una zona
de serranias con importante recarga y demanda muy reducida, cuyas descargas méas impor-
tantes se producen a través de manantiales que vierten sus aguas a los rios Turia y Tuejar.

En la actualidad su funcionamiento se caracteriza por una notable merma de los cauda-
les drenados por los manantiales mas significativos, dicha merma representa una disminu-
cion de hasta el 50% sobre las cifras medias antes mencionadas. Este hecho debe atribuirse
a la sequia padecida, ya que la accion antrépica sobre el subsistema es practicamente nula
y, consiguientemente, este carece de regulacion.

El funcionamiento hidraulico se puede sintetizar en el siguiente balance para la media
del periodo 1948-1983, con extracciones referidas a 1985.

Entradas
Infiltracién lluvia 105,5 hm%*ano
Total 105b,5 hm3/afo
Salidas
Emergencias ® Al rio Tuejar 37 hm@%ano
e Al rio Paraiso 2 hm%ano
e Otros 7  hm¥ano
Total 46 hms3/afo
Descargas directas o indirectas
e Al rio Turia 26 hm¥%anro
® Salidas laterales 33 hm?%ano
e Bombeos 0,5 hm3/ano
Total 59,5 hm3/afo

Uso del agua subterranea
La demanda hidrica del subsistema es satisfecha exclusivamente en base a aguas sub-

terrdneas, que en gran medida proceden del aprovechamiento de manantiales y pozos
someros.

Utilizacion del agua para el abastecimiento urbano

La poblacion perteneciente a las provincias de Castellén y Valencia es segun el censo de
mayo de 1981, de 5.968 habitantes, repartidos en nueve municipios, de los cuales solo Tuejar
vy Alpuente superan los 1.000 habitantes. En verano la totalidad de los nucleos urbanos in-

crementan notablemente su poblacidon, que pasa a una cifra proxima a 15.000 habitantes.

El volumen de agua utilizado anualmente para el abastecimiento urbano es de 0.65 hm?.

Utilizacion del agua para riego
El consumo de agua se estima que asciende a 0,35 hm/ano, y su procedencia de peque-

ARos manantiales y pozos abiertos someros, con la excepcion de Tuejar, que dispone del im-
portante manantial que da origen al rio de dicho nombre.
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Las perspectivas futuras indican un crecimiento importante de los regadios, y para tal fin
se han perforado pozos de elevados rendimientos en los términos de Titaguas, Alpuente y
Pina de Montalgrao, en este ultimo caso para dotacién de regadios en el término de Viver,
fuera de los limites de este subsistema.

Utilizacion del agua en ganaderia

La ganaderia en el subsistema es de tipo de estabulacion permanente, excepto el ovino
y caprino. Su consumo se estima en 0,3 m¥ano.

Utilizacion del agua en la industria

Tal como se ha indicado, la actividad industrial es muy escasa y se reduce a tres centros
dedicados al sector del mueble, ubicados dos en Tuejar y uno en Higueruelas, que se abas-
tecen de la red de distribucién urbana.

Calidad del agua subterranea

La calidad quimica de las aguas varia notablemente segun el nivel acuifero del que
proceden.

Las aguas de los acuiferos en materiales del Lias-Dogger presentan, en la mayoria de los
casos, facies sulfatada calcica, con residuos secos préximos a 550 mg/l. Se trata de aguas de
aceptable calidad quimica y excelente calidad bacterioldgica, que no sobrepasan ninguno de
los limites fijados por la R.T.S., cuyo mejor exponente es el manantial de Tuejar, unico mu-
nicipio cuyo abastecimiento se relaciona con este tipo de acuifero.

La excepcion se da en el acuifero de la Sierra de Toro, cuyas aguas tienen mejores ca-
racteristicas, al presentar facies bicarbonatada céicica con residuo seco proximo a 300 mg/l.

En el caso de los pequenos niveles acuiferos ubicados en retazos de Muschelkalk, las
aguas acentuan su caracter sulfatado y magnésico, asi como su mineralizacion, pudiendo su-
perar los 750 mg/l de residuo seco, asi como los limites fijados por la R.T.S. para algunos de
estos componentes. Tal es el caso del agua del pozo que abastece Higueruelas cuyo conte-
nido en magnesio (70 mg/l) es ligeramente superior al aconsejable.

El acuifero colgado de Titaguas-Alpuente, en materiales del Kimmeridgiense Superior-
Portlandiense, presenta excelente calidad quimica y bacteriolégica, ya que se trata de aguas
de facies bicarbonatada calcica débilmente mineralizadas, con residuos secos proximos —y
a menudo inferiores— a 200 mg/l. De este acuifero, cuya captacion es el objetivo de la ma-
yoria de las perforaciones programadas en el sector central del subsistema, se abastece Ti-
taguas y, en un futuro inmediato, Aras de Alpuente y Alpuente.

Por Gltimo, el resto de los municipios se abastecen de niveles acuiferos colgados de es-
casa entidad y reducida significacion regional. Se trata de aguas bicarbonatadas calcicas de
mineralizaciones bajas, préximas a 200 mg/! debido al caracter subsuperficial de los niveles
productivos. Sin embargo este mismo caracter hace que exista riesgo de contaminacion por
las actividades agropecuarias que se desarrollan en sus proximidades, por lo que el conte-
nido en materia organica y nitratos resulta por ello mas alto que la de las aguas anteriormen-
te comentadas, si bien se mantiene dentro de los limites tolerables para consumo humano.

En todos los casos, la calidad de las aguas del subsistema se mantiene estacionaria.

En resumen, se puede afirmar que la mayor parte de los municipios se abastecen de
aguas bicarbonatadas calcicas de excelente calidad, excepto los situados en el sector meri-
dional del mismo (Tuejar e Higueruelas) que lo hacen con aguas sulfatadas calcicas a calci-
co-magnésicas. Unicamente esta ultima poblacion consume aguas con residuo seco supe-
rior a 500 mg/l (760 mg/l), y supera en algin componente, concretamente magnesio (70 mg/l),
el limite fijado por la Reglamentacion Técnico Sanitaria.
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6.2.2.2. Subsistema de Jérica-Alcublas

Introduccion

El subsistema se ubica inmediatamente al este del anterior, en el sector suroriental de la
provincia de Castellén y nororiental de la de Valencia, en donde ocupa una superficie de 590
km? en su mayor parte pertenecientes a la cuenca vertiente del rio Palancia, excepto el sector
de Alcublas, situado en la cuenca del rio Turia.

Coincidiendo con estas cuencas, se presentan dos sectores bien individualizados, tanto
en el aspecto morfoldgico como en el socioecondmico e hidrogeoldgico: un sector meridio-
nal, eminentemente montafoso y escasamente poblado —1.155 habitantes de hecho y 4.000
en los meses estivales— cuyo principal recurso econémico es la agricultura, con bosques de
coniferas y aisladas parcelas dedicadas a la vid y el olivo; y un sector septentrional, de ma-
yor relevancia socioecondmica, que coincide con una zona de morfologia suave situada en-
tre 400 y 700 m.s.n.m. y rodeada por relieves abruptos al norte, este, oeste y suroeste, que
cuenta con una poblacién de 6.345 habitantes repartida en diez municipios, de entre los que
destacan Jérica y Viver, con 1.600 habitantes cada uno.

Las caracteristicas socioecondémicas son similares a las descritas para el subsistema de
Landete-Alpuente-Sierra de Toro, con la particularidad inherente a la existencia de un clima
benigno y la accesibilidad de los recursos hidricos existentes, por lo que la distribucién de
cultivos es diferente, disminuyendo considerablemente la masa forestal e incrementandose
la superficie de los regadios, que totalizan 2.030 ha., dedicadas en su mayor parte a huerta
arbolada, en tanto que los cultivos de secano —almendro, olivar, vid y herbaceos— ocupan
una extension de 27.180 ha., de las cuales 7.242 ha. corresponden a cultivos herbaceos vy
19.938 ha. a cultivos lenosos.

La ganaderia en el subsistema es fundamentalmente de tipo estabular (excepto el ovino
y caprino). Los municipios de mayor actividad ganadera son Jérica, Viver y Altura.

La actividad industrial potencialmente contaminante es muy escasa, contabilizandose seis
industrias de alimentacion y una de papel, con un total de 21 obreros empleados.

El turismo esté poco desarrollado, si bien en los meses estivales el regreso de buena par-
te de los naturales del lugar hace que la poblacidon llegue a triplicarse.

Hidrogeologia

El subsistema de Jérica-Alcublas ocupa una superficie de 590 km? limitada por la unidad
de Landete-Alpuente y Sierra de Toro al oeste y noroeste; unidad de Onda al noroeste; uni-
dad del Medio Palancia al este y sureste; unidad de Gatova-Naquera al sureste y Sistema n.°
53 (Medio Turia) al sur.

El interés hidrogeoldgico del subsistema se centra en las formaciones jurésicas, funda-
mentalmente Lias y Dogger, si bien parte importante de los manantiales significativos se ubi-
can en bancos calcareos, en materiales en facies Purbeck (Portlandiense). En todo el sector
septentrional adquieren relevancia las calizas y dolomias del Muschelkalk, de la transversal
tridsica de Begis, cuyo interés reside tanto en los caudales capaces de suministrar como en
el hecho de que permite la transferencia subterranea proveniente del acuifero de la Sierra
de Toro, lejos del papel de barrera hidraulica que suelen jugar estas alineaciones triasicas.

El subsistema se encuentra dividido en dos sectores practicamente desconectados: el me-
ridional, comprendido entre el flanco sur del anticlinal de Cueva Santa de Altura y El Campo
de Liria; y el septentrional, coincidente con la cubeta de Jérica-Viver y transversal tridsica de
Begis.

En el sector septentrional, de 389 km? de superficie, la piezometria oscila entre 700
m.s.n.m., en las inmediaciones de Ragudo y 360 m.s.n.m. en Navajas. Se desconoce el régi-
men de la capa, asi como su evolucion hiperanual, si bien se supone que dada la reducida
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magnitud de las extracciones su presumible evolucién descendente es consecuencia de la se-
quia. La alimentacién se produce por infiltracion de agua de lluvia, recarga del rio Palancia
entre Venta de Begis y Jérica, pérdidas en el embalse de Regajo, y transferencia lateral pro-
veniente del acuifero de la Sierra de Toro.

Las descargas se producen fundamentaimente mediante surgencias, entre las que des-
tacan los manantiales de Los Ojos del Prado, San Miguel, Fuensanta y Sta. Ursula, que vier-
ten al rio Hurén un caudal préximo a 6-7,5 hm®ano a una cota de 660-680 m.s.n.m.: los ma-
nantiales del sector de Navajas, que vierten del orden de 4 hm®afo a una cota de 360
m.s.n.m., y sobre todo los manantiales del Berro y La Esperanza, en las proximidades de Al-
tura, que vierten del orden de 24 hm®ano a una cota de 420 m.s.n.m., y bombeo en una cuan-
tia de 2 hm%ano.

La transferencia al subsistema del Medio Palancia se estima en 29 hm®ano, en tanto que
las extracciones son de escasa entidad hasta la fecha, si bien se observa una importante ten-
dencia al incremento de las mismas.

El sector meridional coincide con una zona de elevada altitud, por lo que sblo se encuen-
tra saturado el sector mas proximo al Campo de Liria. Su alimentacion se produce por infil-
tracion del agua de lluvia, 9 hm®ano, y débil recarga proveniente del subsistema de Lande-
te-Alpuente-Sierra de Toro (1 hm®ano), en tanto que las descargas corresponden exclusiva-
mente a transferencia subterranea al subsistema de Bunol-Liria (10 hm%ano).

El funcionamiento hidraulico del subsistema se puede sintetizar en el siguiente balance:

Entradas
infiltracién lluvia 47 hm3ano
Entradas laterales 29 hm%ano
Infilt. Rio Palancia 12 hm®ano
Total 88 hm¥ano
Salidas
Emergencias 35 hm¥ano
Salida Rio Palancia 12 hm%ano
Bombeos 2 hm3ano
Salidas laterales 39 hm3ano
Total 88 hm?ano

Usos del agua subterranea

La demanda hidrica es en gran medida satisfecha en base a aguas subterrdneas, gene-
ralmente mediante el aprovechamiento de los numerosos manantiales de entidad existentes
en el interior del subsistema.

El aprovechamiento de las aguas superficiales se concreta en concesiones para dotar los
regadios existentes en las margenes del rio Palancia.

Utilizacion del agua para el abastecimiento urbano

La poblacion a abastecer es de 7.500 habitantes de hecho, repartidos en 12 municipios,
de los cuales cinco cuentan con menos de 500 habitantes; otros cinco con una poblacién com-
prendida entre 500 y 1.000 habitantes, en tanto que las dos poblaciones restantes —Jérica y
Viver— con 1.680 habitantes cada una, contabilizan un 45% de la poblacion del subsistema.

En los meses estivales la poblacién se incrementa notablemente, alcanzandose la cifra
de 33.800 habitantes, la mitad de los cuales corresponden a Viver y Jérica.

En circunstancias normales, el abastecimiento urbano es satisfactorio para el conjunto
de las poblaciones del subsistema, con la destacada excepcion de Alcublas. No obstante, el
fuerte incremento estacional de la poblacion crea problemas en Gaibiel, Begis, Toras e inclu-
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so Viver, localidad ésta de abundantes recursos hidraulicos que soluciona su problema en
detrimento de sus regadios, que quedan infradotados.

El agua utilizada para el abastecimiento urbano es en su totalidad subterranea, y en la
mayoria de los casos proviene del aprovechamiento de los numerosos manantiales existen-

tes. El consumo total se estima que asciende a 0,68 hm?3/ano, inferior a la demanda teérica
estimada en 1,1 hm¥%ano.

Utilizacion del agua en regadio

La superficie cultivada ocupa una extension de 9.894 ha., de las cuales 1.156 ha. corres-
ponden a regadios de cultivos lefosos y 757 ha. a regadios de cultivos herbaceos, concen-
trados en su mayor parte en los términos de Viver y Jérica. El consumo de agua se estima
que asciende a 7,656 hm?®ano, que proceden del aprovechamiento de manantiales, si bien, en
los ultimos anos se detecta la proliferacién de sondeos con objeto de regular las numerosas
surgenclas existentes.

Una parte de los regadios del subsistema estadn dotados con aguas del rio Palancia, cuya
procedencia puede igualmente considerarse como de origen subterraneo.

Utilizacion del agua en ganaderia

El censo ganadero esta formado fundamentalmente por ganado bobino, ovino y porcino.

El consumo se estima en 0,30 hm3ano. Los municipios de mas actividad ganadera son
Altura, Viver y Jérica.

Utilizacion del agua en la industria

La actividad industrial es muy restringida, contabilizdndose tan sdlo seis industrias del
sector de la alimentacidon y una papelera, con un total de 21 obreros, radicadas en Jérica, Vi-
ver, Navajas y Teresa. La totalidad de estas industrias satisfacen su demanda conectando con
la red de distribucion urbana.

Calidad del agua subterranea

La calidad quimica de las aguas subterraneas muestra una gradacion en direccion del flu-
jo subterraneo, partiendo de una facies bicarbonatada célcica con residuo seco proximo a
300 mg/l en los sectores de alimentacién del subsistema —zona occidental y septentrional
del mismo—, a otra progresivamente mas mineralizada, especialmente en lo que se refiere
al ion sulfato y calcio, de caracter sulfatada con un residuo seco, que en el sector de Viver,
varia entre 325 y 470 mg/l, y en los manantiales mas meridionaies de Altura, del orden de
480 mg/l.

En todos los casos, se tratan de aguas perfectamente aptas para todos los usos, que no
superan los limites de potabilidad fijados por la Reglamentacidén Técnico Sanitaria.

En el sector meridional, vertiente a la cuenca del rio Turia, la poblacién de Alcublas se
abastece, habida cuenta de la profundidad a la que se encuentra el nivel piezométrico regio-
nal, de un pequero acuifero colgado, con agua bicarbonatada magnésica, en donde el con-
tenido en magnesio (54 mg/l) supera ligeramente el limite fijado por la Reglamentacion Téc-
nico Sanitaria. Esta es la Unica excepcidn contabilizada en el conjunto del subsistema, cuya
calidad presenta problemas. En lineas generales ésta se mantiene estacionaria, segun se pone
de manifiesto en los controles periddicos realizados en los manantiales del Berro y la Espe-
ranza (2925-5-016 y 2925-5-023). ‘

59



O
84
44

344

Barracas

0 5 10 Km.
e —

Escala Grafica

A
ACAA
A
AN
A
A
AA
A onf T
AA
A
A
A T
A i o
A MR A e
A A AN
AN ANNA
A A
A
AN
A A
AN
A \/-_—-——
AA A A Segorbe
AALJ T T T 771 AR
noA 'M T AT YA A A
A A \ I~ L 1 T T A A
A A A
A A A
A A
nA
A
A A
N— AL 1T A A
w\lIIlllyll A AA
A A
T
TIIIIIIIT—,%‘\
T T 1T T T 1N
T T T T T T T N\
o
T T 1 "1 "7 T T 7T
‘\LLIIIIIT
43
BTN
Casinos

LIMITE CERRADO

A A ARl AFLORAMIENTO O SUBAFLORAMIENTO DEL
n A IMPERMEABLE OE BASE @ ACUIFERO DE LA TRANSVERSAL DE BEJIS
FACIES KEUPER

——— —— LIMITE ABIERTO ACUIFERO DE JERICA

I AFLORAMIENTO MATERIALES PERMEABLES
T
— (JURASICO - MUSCHELKALK)

ACUIFERO DE ALCUBLAS

© @

MATERIALES [IMPERMEABLES

— DIRECCION Y SENTIDO DEL FLUJO

FIGURA 10. Subsistema de Jérica-Alcublas. S. A. 56.



6.2.2.3. Subsistema de Onda

Introduccion

El subsistema acuifero de Onda ocupa una superficie de 230 km?, situada inmediatamen-
te al oeste de la Plana de Castellon, y limitada al sur por los relieves de la Sierra de Espadan

y Sierra de Pina, y al norte, entre Montanejos y el Embalse de Sichar, por el rio Mijares.

Se trata de una zona montanosa, de deficientes comunicaciones, que se sitla a una cota
comprendida entre 160 m.s.n.m. en su borde oriental y 900 m.s.n.m. en los sectores mas oc-
cidentales, que se encuentra drenada por los rios Mijares, Veo y Seco.

Con la excepcién de Onda, importante poblacion asentada en el limite oriental del sub-
sistema que cuenta con 17.363 habitantes, pero que desarrolla la mayor parte de su término
municipal asi como su actividad economica en el vecino subsistema de la Plana de Castellén,
la zona se caracteriza por una poblacion de 5.800 habitantes, repartidos en 16 municipios de
los cuales sélo Artana supera los mil habitantes.

La principal fuente de riqueza es la agricultura, siendo destacable en las zonas mas altas
la rigueza forestal, en tanto que el resto de la superficie esta en su mayor parte destinada a
los cultivos de secano, tales como el algarrobo, el olivar y, en menor escala, la vid, el almen-
dro y herbéaceos, que en total ocupan una superficie de 3.413 ha.

Los cultivos de regadio son escasos, 804 ha., y se sitian primordialmente en los térmi-
nos de Sueras, Tales, Artana y Onda. Salvo en la zona de Onda, en la que se cultiva el citrico,
la mayoria de los mismos corresponden a huerta arbolada y hortalizas.

La actividad ganadera es de escasa entidad. La ganaderia de estabulacion se concentra
en los términos de Sueras y Artana, y se refiere exclusivamente a la avicultura y al porcino,
en tanto que la ganaderia de pastoreo (ovino y caprino) cuenta con 1.770 cabezas, la mayor
parte de las cuales pertenecen a los dos municipios antes citados.

La actividad industrial es practicamente inexistente y se reduce a tres plantas embotella-
doras de aguas de mesa, ubicadas en Artana, Talesy Sueras, asi como dos industrias del mue-
ble, que en conjunto emplean ocho operarios. '

Hidrogeologia

El subsistema esta constituido por los materiales calizo-dolomiticos del Muschelkalk que
afloran al norte de los anticlinorios de la Sierra del Espadan y Pina. Con un espesor de 100
m. para el tramo inferior y de 50-60 m. para el superior. Con frecuencia ambos estan en con-
tacto, constituyendo un Unico acuifero, cuyo muro impermeable son las arcillitas del
Buntsandstein.

El subsistema limita hacia el sureste con los afloramientos del muro impermeable, en
los flancos septentrionales de los anticlinales de la Sierra del Espadan y Pina, hacia el este
con el subsistema de la Plana de Castellén, y hacia el norte con los materiales jurasicos y
fundamentalmente, cretacicos encuadrados en el vecino sistema n.° 55 (Javalambre-Maes-
trazgo), que afloran inmediatamente al norte del rio Mijares, separados hidraulicamente de
la formacion, acuifera del Muschelkalk, por los materiales impermeables del Keuper.

El funcionamiento hidraulico presenta una elevada complejidad, a la que nc es ajena la
elevada compartimentacion existente, ya sea por motivos tectdnicos o por la aparicion de nu-
merosos domos impermeables de arcillitas del Buntsandstein que impiden total o parcialmen-
te la continuidad de! acuifero. Ello queda reflejado en la piezometria, con gradientes hidrau-
licos muy elevados (= 1%), aparentemente contradictorio con la transmisividad que pueden
alcanzar estos materiales, normalmente comprendida entre 200 y 400 m%/dia, si bien en las
zonas de descarga son frecuentes transmisividades superiores a 2.000 m?/dia.

La superficie piezométrica se sitlia a cotas variables entre 500 m.s.n.m. en las zonas mas
interiores y entre 10 y 100 m.s.n.m. en los limites con la Plana, en donde las aguas material-
mente se precipitan en sendas depresiones piezométricas causadas por la magnitud de las
extracciones.
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Ademas de la descarga por extracciones cabe citar la existencia de surgencias de relati-
va entidad, casi todas ellas situadas en el interior del subsistema, ligadas a afloramientos del
sustrato impermeable. Destaca el manantial de Sueras, a 30 m.s.n.m. con un caudal de 35
I/seg., asi como los situados en el Bco. de Castro (Fte. Monte Castro y Fte. de Rio, a 390 y
420 m.s.n.m. respectivamente) y otros de menor importancia como los existentes en las proxi-
midades de Alcudia de Veo, con caudales que en el mejor de los casos no superan los 50 I/seg.

Las descargas al rio Mijares se estiman del orden de 17 hm¥afno.

A pesar de las fuertes extracciones localizadas en el sector de Tales-Onda, el subsistema
es excedentario y carece de regulacién.

El funcionamiento hidraulico se puede sintetizar en el siguiente balance:

Entradas
Infiltracién lluvia 30 hm%ano
Total 30 hm¥ano
Salidas
Emergencias 8 hm%ano
Salidas al rio Mijares 17 hm3ano
Transferencia subterrdnea a la Plana de Castellén 2 hm?¥ano
Bombeos netos 3 hm%ano
Total 30 hm%¥ano

Usos del agua subterranea

La demanda hidrica del subsistema es satisfecha en su practica totalidad con aguas sub-
terraneas, ya que los abundantes recursos superficiales existentes atienden prioritariamente
la demanda del vecino subsistema de la Plana de Castellén.

Utilizacion del agua para el abastecimiento urbano

La poblacidon abastecida es de 23.164 habitantes de hecho, que en los meses estivales
experimenta un incremento dificil de cuantificar, puesto gque son escasos los datos al respec-
to, si bien la extrapolaciéon de los disponibles sugiere una poblacién estival cercana a los

~50.000 habitantes.

La mayoria de los municipios se abastecen del aprovechamiento de sus innumerables,
aunqgue poco caudalosos, manantiales existentes, lo que ha dado lugar a numerosos proble-
mas después de prolongadas sequias, que en la mayoria de los casos (Villamalur, Fanzara)
se han resuelto mediante la perforacién de sondeos, de tal modo gue en la actualidad solo
Torralba del Pinar es deficitario.

El agua consumida en abastecimiento urbano es de 1,73 hm?3/afo en su totalidad de pro-
cedencia subterranea. La mayor contribucion a esta cifra corresponde a los sondeos de abas-

tecimiento a Onda, que totalizan 1,36 hm?*ano.

Utilizacion del agua en regadio

La superficie cultivada ocupa una extensiéon de 4.221 ha., de las cuales 278 ha. corres-
ponden a regadios de cultivos herbaceos, y 526 ha. a regadios de cultivos lenosos muy re-
partidos, destacando ligeramente Artana, Montan, Montanejos y Sueras, en lo que respecta
al cultivo de herbaceos; y Artana, Cirat, Montanejos y Fanzara en los cultivos lenosos.

En total, el consumo de agua asciende a 3,23 hm3ano de las cuales 1,74 hm®%ano corres-
ponden a aguas subterraneas y 1,49 a aguas superficiales en su totalidad provenientes del
rio Mijares.
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Utilizacion del agua en ganaderia

La ganaderia es fundamentalmente de tipo estabular y presenta especial desarrollo en
los términos de Artana y Sueras.

El consumo de agua en esta actividad se estima en 0,044 hm®ano, y proviene funda-
mentalmente del aprovechamiento de manantiales y captaciones superficiales.

Utilizacion del agua en la industria

El consumo de esta actividad es practicamente despreciable.

Calidad del agua subterranea

La calidad quimica de las aguas subterrdneas muestra una elevada dispersién, segun los
sectores y en funcién de su procedencia —manantial o sondeo— vy, en este Oltimo caso, de
la penetracion del mismo y columna litoldgica atravesada. La mejor calidad esta asociada a
las aguas drenadas por manantiales, en cuyo caso suelen presentar facies bicarbonatada cal-
cica si bien el contenido en sulfatos y magnesio es relativamente elevado, por lo que no es
extrano encontrar aguas de caracter bicarbonatado-sulfatado célcico-magnésico.

El residuo seco suele variar entre 400 y 600 mg/l y en general el contenido idnico no
suele superar los limites fijados, por la Reglamentacion Técnico-Sanitaria, en ninguno de los
manantiales destinados a abastecimiento, si bien el contenido en magnesio ocasionalmente
supera el limite de 50 mg/l aunque siempre en casos en los gue el agua no se destina al con-
sumo humano.

En las aguas procedentes de sondeos, la calidad quimica varia entre facies similares a
las descritas anteriormente y otras sulfatada-célcica de elevada mineralizacién —hasta 17.000
mg/l en los casos extremos—, en clara correlacién con la penetracién del sondeo en el acui-
fero y la litologia atravesada. A este respecto es especialmente significativa la contribuciéon
a la salinidad de los niveles evaporiticos, en concreto los correspondientes al Muschelkalk Me-
dio. Como ejemplo relevante cabe destacar el caso del sondeo que abastece Fanzara cuya
cimentaciéon hizo que el residuo seco pasase de 17.000 mg/l a una cifra préxima a 700 mg/I,
y el contenido en sulfatos de 1.450 mg/l a 300 mg/l.

En los casos de aguas con elevada mineralizacién es frecuente que el contenido en ele-
mentos derivados de otras sales evaporiticas —Cl y Na— sea igualmente elevado.

El origen de esta elevada mineralizacién puede achacarse a diversos factores: existencia
de niveles evaporiticos en contacto lateral o intercalados con las formaciones acuiferas del
Muschelkalk; presencia de sulfuros —concretamente pirita— dispersos en las calizas y dolo-
mias del Muschelkalk, llegando incluso a dar lugar a yacimientos minerales, hasta hace poco
explotados en el sector de Artana, en donde se da el caso de pozos que arrastran gas sulfu-
roso durante el bombeo que confieren al agua notable turbidez; y estructura del subsistema
acuifero, caracterizado por la existencia de innumerables bloques drenados por manantiales
de «rebosadero» que renuevan las aguas mas superficiales, en tanto que los sectores mas
profundos del acuifero carecen de renovacion, propiciando el progresivo enriquecimiento en
sales y la estratrificacion del agua en funcidon de su contenido salino.

Todo ello hace que la calidad del agua de algunas de las localidades, que se abastecen
mediante sondeos, superen en algun elemento los limites fijados por la Reglamentacion Téc-
nico Sanitaria. Tal sucede en Onda y Artana, aunque en ningln caso las anomalias son gra-
ves. Asi, en el caso de Artana el problema se minimiza ya que el agua de deficiente calidad
corresponde al sondeo que complementa la demanda estival, en tanto que la galeria que cons-
tituye la principal fuente de suministro presenta excelente calidad. Las aguas del sondeo so-
brepasan los limites fijados por la Reglamentacién Técnico Sanitaria en lo que respecta a sul-
fatos (433 mg/l), calcio (380 mg/l) y residuo seco (1.872 mg/l); el abastecimierto de Onda
(2925-3-002) supera esporadicamente los limites de potabilidad en lo que respecta a los io-
nes sulfato y magnesio.
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6.2.2.4. Subsistema del Medio Palancia

Introduccion

Se situa en el curso medio del rio Palancia, entre las poblaciones de Segorbe y Sagunto,
donde ocupa una superficie de 478 km?, a grandes rasgos coincidente con el sector interior
de la Comarca del Camp del Morvedre, al noroeste de la provincia de Valencia y suroeste de
la de Castellon.

El subsistema esta ubicado en una depresion de relieve irregular, con numerosos cerros
y colinas modeladas en materiales del Muschelkalk y franqueadas por dos importantes ali-
neaciones montanosas de directriz ibérica: la Sierra del Espadén y el macizo de Ga-
tova-Naquera.

La mayor parte del subsistema se sitia a una cota comprendida entre 400 y 500 m.s.n.m.,
con la excepcidon del apéndice septentrional del mismo, que alcanza hasta 900 m.s.n.m.

La red de drenaje estd dominada por ei Rio Palancia, que atraviesa el subsistema de NO
a SE y del cual son tributarios la mayoria de las ramblas y barrancos existentes, con excep-
cion de los situados en el sector de Cuart-Vall de Uxd, que vierten directamente al mar
Mediterraneo.

La poblacién es relativamente densa (20.536 hab.}, si bien desigualmente repartida en 20
nucleos urbanos, los méas importantes de los cuales se ubican a lo largo del curso del rio Pa-
lancia (Segorbe, Soneja y Estivella) y proximidad de manantiales importantes (Altura). Se ex-
cluye como poblacidon asentada en el subsistema a la mayor parte de las situadas en su bor-
de oriental (entre las que cabe citar algunas tan importantes como Sagunto, Vall de Uxo vy
Almenara, con una poblaciéon conjunta de 85.936 habitantes) pero que desarrollan la mayor
parte de su término municipal y actividad econdémica en las planas costeras limitrofes.

La actividad econdmica en el subsistema es comparativamente mas intensa que en el res-
to de los subsistemas del interior, sin duda debido a la proximidad de las poblaciones antes
citadas, asi como a la existencia de buenas vias de comunicacién.

Los principales recursos econdmicos derivan de la agricultura. La superficie dedicada a
los regadios asciende a 5.794 ha., de las cuales 2.559 ha. corresponden a las ubicadas en los
bordes orientales del subsistema —término de Sagunto, Vall de Uxé y Almenara— en donde
predominan los citricos, en tanto que la superficie restante se encuentra muy repartida por
el interior del subsistema, destacando al respecto los regadios de Segorbe, con 1.079 ha. dis-
tribuidos por el interior del subsistema, al 40 y 60% respectivamente entre los cultivos her-
baceos y lenosos.

Los cultivos de secano ocupan una extensién de 16.817 ha. dedicadas ail cultivo del al-
garrobo, olivo, vid y cereales, mientras que las zonas montanosas se hallan practicamente
desprovistas de vegetacién o con un incipiente monte bajo, ya que la masa forestal, que tra-
dicionalmente constituia una de las principales fuentes de riqueza de la comarca, se encuen-
tra en la actualidad esquilmada, primero por la tala abusiva de hace escasas décadas y, pos-
teriormente, por la proliferacién de incendios forestales.

La actividad ganadera es especialmente intensa en los términos de Vall de Uxé, Sagunto
y Segorbe.

La actividad industrial adquiere aqui en este subsistema mayor relevancia que en los an-
teriormente descritos, si bien se encuentra desigualmente repartida. En Segorbe se concen-
tran 34 de las 46 industrias contabilizadas, las cuales emplean a 697 obreros, cifra que repre-
senta el 77% de la poblacién empleada en el sector. Destaca sobre todas, la industria cera-
mica, también radicada en Segorbe, que ocupa a 221 personas, la industria papelera, que da
trabajo a 62 personas en Soneja y, sobre todo, Alfara de Algimia, y la de curtidos, que ocupa
a 31 personas en Segorbe. Las industrias del sector de la alimentacion estan muy repartidas,
y son de escasa entidad, presentando en la mayoria de los casos caracter familiar.
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Hidrogeologia

El subsistema coincide con un amplio sinclinorio situado entre las Sierras del Espadan y
el macizo de Gatova-Naquera, y estd constituido por los tramos carbonatados inferior y su-
perior del Muschelkalk, de 100 y 80 m. de espesor respectivamente. Las arcillitas del Bunt.
gue afloran en los flancos de dichas sierras, constituyen el sustrato impermeable asi como
los limites nororiental y suroccidental. Hacia el noroeste, los materiales acuiferos se hunden
bajo el juréasico de Jérica estableciéndose el limite en los afloramientos de Keuper de Altura
y Segorbe.

Hacia el sureste limita con los materiales pliocuaternarios de la Plana de Sagunto vy sec-
tor meridional de la plana de Castellon.

Las caracteristicas hidraulicas son sumamente variables incluso en puntos muy préxi-
mos. Los resultados de las prospecciones oscilan entre numerosos sondeos nulos y otros
con caudales especificos superiores a 15 I/'seg/m., si bien las mas frecuentes estan compren-
didas entre 1 y 5 l/seg/m.

El flujo se efectua en direccién sureste con un fuerte gradiente, que en promedio alcanza
un valor proximo al 2%, aparentemente incompatible con la transmisividad que poseen es-
tos materiales, lo que denuncia una alta compartimentacion, debida a la tectdonica de blo-
ques que afecta a la regién. El nivel piezométrico, en la zona mas septentrional, oscila entre
320 m.s.n.m. en Castelinovo y 200 m.s.n.m. en Sot de Ferrer, 250 m.s.n.m. en el sector no-
roriental, 75-100 m.s.n.m. en el central y entre 10 y 40 m.s.n.m. en las proximidades de la
plana.

El régimen de la capa es muy variable de unas zonas a otras: en la zona occidental las
oscilaciones anuales son del orden de 35 a 15 m. en las inmediaciones de Gilet, y de escasa
significacion en la zona central. Salvo en el sector septentrional la evolucidon de los niveles
piezométricos es descendente.

La alimentacién del subsistema se produce por los siguientes coenceptos:

® |nfiltracion del agua de lluvia.
e Infiltracion en el cauce del rio Palancia durante avenidas.

e Transferencia lateral del Subsistema de Jérica-Alcublas.

La cuantificacion de la infiltracion en el cauce del rio Palancia es un problema complica-
do; el rio Palancia atraviesa la unidad de oeste a este, y permanece seco durante la mayor
parte del ano. No obstante cuando no es asi se producen importantes modificaciones, casi
‘instantaneas, tanto en el manantial de Cuart como en algunos de los sondeos que explotan
el subsistema. En el balance que se expone a continuacion se estima que la infiltracion por
este concepto asciende a 10 hm®ano. La infiltracion de lluvia se estima en 44 hm3ano para
la media del periodo 1948-1983.

Las entradas al subsistema, por transferencia subterrdnea de flujo, se centran casi exclu-
sivamente en las que proceden de Jérica-Alcublas, estimadas en una cuantia de 29 hm®%ano.

La descérga se produce fundamentalimente por tres conceptos diferentes:

e Extracciones mediante bombeos.

e Salidas por emergencias.

e Transferencia lateral a las Planas de Castellon y Sagunto.

Las extracciones por bombeos se cifran en 29,0 hm?3/ano, localizandose las mayores con-
centraciones en sectores como Los Valles, camino Viejo de Teruel y en el Llano de Arguinas,
en donde se detecta una importante evolucién descendente de los niveles piezométricos.

Un capitulo importante de la descarga del Subsistema esta constituido por las salidas a
través de emergencias. Estas tienen lugar por los manantiales de San Jose, C:uarlt, La Llosa
y Almenara, todas ellas situadas en las proximidades del contacto de las dolomlas.con _|as
planas litorales, y por los manantiales de Arguinas y Soneja, siturdos en el interior.
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El caudal medio de los primeros oscila entre 6-7 hm¥afo en el manantial de Quart y 15
hm?3*ano en los de La Llosa y San José, respectivamente. El funcionamiento de los mismos
es, en la actualidad, discontinuo, con periodos secos durante el estiaje debido a la afeccion
a la que estdn sometidos, si bien todos ellos presentan la particularidad de responder con
gran rapidez e incluso espectacularidad, a las precipitaciones importantes.

En el interior, cabe destacar los manantiales de Soneja y Arguina. Las aportaciones anua-
les varian entre 13 hm3/afno para el primero y 0,75 hm®%ano el segundo, el cual presenta una
importante merma en la actualidad debido a la afeccion a la que esta sometido.

Las salidas laterales a la plana de Sagunto alcanzan un valor medio de 23,0 hm®ano, y
al sector meridional de la Plana de Casteilon, 8,0 hm%ano.

El funcionamiento hidrogeoldgico se puede sintetizar en el siguiente balance:

Entradas
Infiltracion rio Palancia 10 hm®ano
infiltracion lluvia 44 hm3/ano
Entradas laterales del Subsistema de Jérica-Alcublas 29 hm?3/ano
Total 83 hm%/ano
Salidas
Salidas por emergencias 23 hm?®*ano
Bombeos netos 29 hm3ano
Salidas laterales:
Piana de Sagunto 23 hm%ano
Plana de Castellon 8 hm3/ano
Total 83 hm®%ano

Usos del agua subterranea

El consumo de agua subterranea es elevado debido a la creciente, y sélo parcialmente
satisfecha, demanda agricola. A ello hay que anadir las salidas de aguas de este subsistema
con destino a la plana de Sagunto, para el abastecimiento urbano de Sagunto y satisfacer la
creciente demanda agricola de aguas de aceptable calidad, con las que sustituir los caudales
suministrados por los pozos salinizados del litoral. En conjunto, el uso de agua en el subsis-
tema alcanza la cifra de 37,4 hm®ano repartida como sigue:

Utilizacion del agua para abastecimiento urbano

La poblacion abastecida es de 20.536 habitantes de hecho, experimentandose en los me-
ses estivales un incremento dificil de cuantificar, pero que el cualquier caso supera la cifra
de 45.000 habitantes. El consumo de agua es de 2,13 hm*/ano, cifra en la que se incluye el
consumo de pequenas industrias conectadas a la red de distribucién urbana.

La procedencia del agua varia segun los sectores: asi, en el sector méas septentrional (Hi-
gueruelas, Pavias, etc.) el abastecimiento consiste en el aprovechamiento de pequenos ma-
nantiales colgados, que en los meses estivales de afios secos son insuficientes para sumi-
nistrar el caudal demandado. En la actualidad este problema tiende a solucionarse con la per-
foracion de pozos que captan el nivel piezométrico regional, si bien en los cascs de Pavias,
Algimia de Almonacid, y Vail de Almonacid, el suministro es actualmente deficitario. En el
caso de Segorbe, Altura y Soneja el abastecimiento consiste en el aprovechamiento de ma-
nantiales de entidad, que en los dos primeros casos deben considerarse ligados al subsiste-
ma de Jérica-Alcublas, cuyas aguas, por tanto, deben considerarse como externas al subsis-
tema del Medio Palancia.

En el resto de las poblaciones es frecuente el abastecimiento mixto, basado en un son-
deo y en el aprovechamiento de manantiales colgados de escasa entidad.
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A la cifra arriba senalada hay que anadir una cantidad préxima a 1,5 hm%ano, en su ma-
yor parte derivados del manantial de Soneja, destinados al abastecimiento de Sagunto.

Utilizacion del agua en regadio

La superficie regada en el subsistema alcanza la cifra de 5.800 ha., de las cuales, 4.300
ha. estan dotadas con aguas subterraneas, en tanto que las 1.500 has. restantes lo estan con
aguas de procedencia mixta, que en cualquier caso deben considerarse como externas, ya
que en su mayor parte proceden del rio Palancia, o del aprovechamiento de manantiales re-
presentativos del subsistema de Jérica-Alcublas.

Estos regadios se localizan fundamentalmente en los términos de Segorbe, Altura, Cas-
tellnovo, Soneja, Sot de Ferrer y Geldo, mientras que los restantes se ubican en zonas proxi-
mas al rio Palancia y bordes laterales del subsistema, y en rigor también deberian conside-
rarse riegos mixtos ya que existen concesiones a partir del rio Palancia, si bien sdlo en con-
tadas ocasiones se puede hacer uso de tal derecho habida cuenta de la limitada regulacion
que el embalse del Regajo ejerce sobre este rio.

El consumo de agua se estima alcanza 35 hm®ano, de los cuales aproximadamente 25
hm?3ano corresponden a aguas subterraneas del subsistema, en su mayor parte extraccio-
nes, en tanto que 10 hm®ano corresponden a aguas procedentes del rio Palancia y aprove-
chamiento de manantiales ligados a otros subsistemas.

La exportacion de agua a la Plana de Sagunto se estima en 4 hm?*ano.

Utilizacion del agua en ganaderia

El consumo de agua en este sector alcanza la cifra de 0,18 hm®ano. Como se indicé an-
teriormente se trata de ganaderia de tipo estabular, que se abastece fundamentalmente del
aprovechamiento de pequenos manantiales 0 pozos someros.

Utilizacion del agua en la industria

El consumo de agua en actividades industriales asciende a 0,64 hm?3/ano, este agua pro-
cede del rio Palancia, como en el caso de las industrias papeleras de Soneja y Alfara de Al-
gimia, o mediante la conexion a la red de distribucién urbana. La practica totalidad de las
industrias asentadas en Segorbe, Castellnovo y Altura, se abastecen mediante esta ultima mo-
dalidad, por lo que se puede afirmar que se trata de aguas externas al subsistema.

La unica industria de la que se tiene noticia que se abastece de aguas subterraneas me-
diante captacion propia se localiza en Soneja y corresponde al sector quimico (actividades
pirotécnicas) con consumo inferior a 0,1 hm?3/ano.

Calidad subterranea del agua

La calidad quimica del agua subterranea muestra una elevada dispersién segun los sec-
tores. Caracteristica comun a la mayoria de las muestras es su caracter sulfatado calcico-
magnésico, si bien difieren notablemente en cuanto a su grado de mineralizacion, hasta el
punto de que en ocasiones no son aptas para usos agricolas.

En algunos sectores del limite oriental, proximos a la plana (Almenara, Moncéfar y Chil-
ches) son frecuentes las facies cloruradas sodicas o calcico-sddicas.

El contenido idnico varia entre los siguientes limites:
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Calcio 40-400 mg/l
Magnesio 7-210 mg/l
Sodio 10-500 mg/I
Cloruros 20-600 mg/I
Sulfatos 30-1.800 mg/l
Bicarbonatos 130-350 mg/I
Nitratos 2-165 mg/l

Residuo seco

450-3.300 mg/I



No obstante esta elevada dispersion, y si se exceptuan las zonas orientales con intrusién
salina o areas concretas con aguas muy mineralizadas (Soneja, Arguinas, etc.), el contenido
ionico varia entre limites més estrechos.

Las mayores proporciones de calcio —entre 300 y 400 mg/l— se observan en la zona de
Soneja-Sot de Ferrer-Algimia de Alfara, donde ademas, se obtienen concentraciones eleva-
das de magnesio (60-70 mg/l).

Los valores mas elevados de contenido en magnesio —entre 90 y 180 mg/I— se regis-
tran al norte de Sagunto, Balsas de Almenara y Castellnovo, y se relacionan con fenémenos
de intrusiéon marina en los dos primeros casos, y de prolongado tiempo de residencia de las
aguas en el acuifero en el ultimo.

El contenido en sodio es relativamente homogéneo en la casi totalidad de los analisis dis-
ponibles, estando comprendido normalmente entre 14 y 50 mg/l. Algo similar sucede con los
cloruros, cuyas concentraciones varian en la mayoria de los casos entre 20 y 80 mg/l, excep-
to en las inmediaciones de La Llosa, donde se alcanzan valores de 100 a 150 mg/l. Las can-
tidades mas elevadas de sodio y cloruros {250-400 mg/l y 400-600 mg/l, respectivamente) se
registran en los mismos puntos donde se observan las mayores concentraciones de magne-
sio y obedecen a las mismas causas. En la zona occidental de Chilches se observan conteni-
dos moderadamente elevados de sodio {entre 70 y 150 mg/l) y de cloruros {entre 185 y 360
mg/l), relacionados con intrusién marina. En el caso del sondeo profundo n.°c 3026-1-089, el
contenido elevado de estos iones esta motivado por fendmenos de mezcla agua dulce-agua
salada, sin que se pueda afirmar la existencia de procesos de intrusion marina.

Las mayores concentraciones de sulfatos se obtienen en la zona de Castelinovo-Soneja-
Algimia de Alfara, con valores habituales de 750 a 850 mg/I, alcanzandose maximos de 1.000
mg/l en Sot de Ferrer (n.° 2926-2-040) e incluso 1.800 mg/l al SE de Castellnovo (n.c 2925-
6-024), originados por la disolucién de yeso, anhidrita y terrenos yesiferos de la facies Keu-
per, ampliamente representada en esta zona. En el resto del subsistema no se sobrepasan
los 500 mg/l.

El contenido en bicarbonatos es muy homogéneo, entre 200 y 350 mg/l en todos los ca-
sos. En los puntos n.° 3-005, 4-044 (Grutas de San José), 6-014 y 6-027 (abastecimiento a
Torres-Torres), pertenecientes todos ellos a la hoja topogréfica de Sagunto, el contenido re-
lativo de los bicarbonatos es elevado con relacién al resto de los aniones, llegando incluso
a ser aguas de facies bicarbonatadas. Presentan ademas baja mineralizacion debido, posible-
mente a circulacién rapida a través de fracturas (entre 488 y 690 mg/l).

Los valores mas altos de! residuo seco se producen en las zonas con problemas de in-
trusidon marina, comentadas anteriormente, al tratar el tema de los cloruros. En el sondeo n.°
2925-6-024, situado en término de Castellnovo, se alcanza el valor maximo de mineraliza-
cion, 3.300 mg/l, atribuyéndose este hecho a la disolucidn de terrenos yesiferos circundantes
de la facies Keuper y a un prolongado tiempo de residencia de las aguas en el acuifero, fe-
némeno que estaria justificado por la existencia de eventuales compartimentos con escasa
alimentacién y, consiguientemente, minima renovacioén de sus aguas.

La evolucion de la calidad quimica, de las aguas del acuifero, se caracteriza por el pro-
gresivo incremento de su contenido iénico, especialmente patente en lo que se refiere a ni-
tratos, que en algunos puntos destinados al abastecimiento urbano superan con asiduidad
el limite fijado por la Reglamentacion Técnico Sanitaria, y en menor escala, el contenido en
bicarbonatos. En zonas localizadas se observan crecimientos espectaculares en el contenido
en sulfatos.

La calidad del agua subterranea destinada al abastecimiento urbano puede considerarse
aceptable en las poblaciones del interior y deficientes en las situadas en las margenes del
rio Palancia y bordes orientaies. En el primer caso los problemas derivan del caracter extre-
madamente sulfatado de las aguas y eventualmente del contenido en nitratos. En estas cir-
cunstancias se encuentran Algar del Palancia, Algimia de Alfara, Alfara de Algimia, Sot de
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Ferrer y Estivella, que superan los limites fijados por la Reglamentacién Técnico Sanitaria en
los siguientes iones:

Sulfatos Calcio Magnesio Nitratos (mg/l)
Algar de Palancia 690 254 88 87
Algimia de Alfara 1.246 511 76 _
Alfara de Algimia 433 — 64 —
Sot de Ferrer 1.008 366 64 —
Estivelia — — 52 —_

En el caso de los municipios situados en el borde oriental del subsistema, los problemas
en la calidad de las aguas para abastecimiento urbano, residen fundamentalmente en su ele-
vado contenido en nitratos y, en ocasiones, en su caracter extremadamente sulfatado. Los
municipios mas significativos en este aspecto son los integrados en la mancomunidad de
Los Valles, todos los cuales superan los limites fijados de potabilidad en uno o mas compo-
nentes, tal como se indica a continuacién:

Nitratos Sulfatos Calcio Magnesio (mg/l)
Cuart de los Valls 72 470 200 68
Benifair6 de los Valls 80 576 — —
Faura 79 — — -
Cuartell — 500 — 68

Por ditimo, cabe citar el caso de Sagunto, que cuenta para su abastecimiento con el im-
portante manantial de Soneja (2926-2-006) y cuatro sondeos, todos ellos pertenecientes a
este subsistema, con calidad deficiente ya que superan en uno o varios componentes los li-
mites de potabilidad.

En el caso del manantial de Soneja se rebasan los limites de los siguientes componentes:

e Sulfatos: las concentraciones oscilan entre 720 mg/l y 936 mg/l, y no se observan gran-
des oscilaciones en las 15 campanas realizadas, manteniéndose normalmente entre va-
lores de 760 y 860 mg/l. Actualmente tiene tendencia a disminuir.

® Magnesio: los valores punta estan comprendidos entre 58 y 109 mg/l, los valores mas
usuales oscilan entre 61 y 79 mg/l. Actualmente tiende a disminuir.

e Calcio: los contenidos estan comprendidos entre 240 y 340 mg/l. Actualmente tiende
a disminuir, estableciéndose en 300 mg/l.

e Residuo seco: el contenido se sitia entre los valores 1.113 y 1.730 mg/l, sobrepasando
los limites de potabilidad el 50% de las campanas realizadas. Se observa una estabi-
lizacion en las primeras campanas, proximas al limite, para ir aumentando en las si-
guientes, hasta la penultima campana donde se da el valor maximo de contenido. Ac-
tualmente descendidé considerablemente manteniéndose por debajo de los limites de

potabilidad.

En los otros cuatro pozos de abastecimiento, los contenidos de los diferentes compo-
nentes varian entre los siguientes valores:

e Sulfatos: su concentracién varia entre 400-680 mg/l. Se sobrepasan en tres pozos los
limites.

e Nitratos: Varia entre 47-118 mg/l. Se sobrepasa en tres pozos los limites.
e Calcio: Varia entre 216-236 mg/l. Se sobrepasa en dos pozos los limites.

e Magnesio: Varia entre 30-61 mg/l. Se sobrepasa en dos pozos los limites de po-
tabilidad.
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El residuo seco oscila entre 1.220 y 1.590 mg/l, y se sobrepasa el limite Unicamente en
un pozo.

En relacion con la presencia de componentes toxicos, cabe citar el manantial de Soneja,
que en repetidas campanas ha puesto de manifiesto la presencia de metales pesados, tales
como Pb, Hg, Cd y detergentes, si bien en concentraciones inferiores a las admisibles con la
excepcion de las campanas de 5-77 -1,5 mg/| de detergente, y la de 10-79, con 0,11 mg/l de Pb.

Hay ademas una serie de abastecimientos en los cuales se detecta una ligera contami-
nacion orgéanica con indicios de nitritos, sin sobrepasar los limites de potabilidad.

6.2.2.5. Subsistema de Naquera-Puzol

Introduccion

Se trata de una zona montanosa y abrupta, de gran belleza, situada a una cota variable
entre 50 m.s.n.m. en su extremo oriental y casi 900 m.s.n.m. en los picachos mas elevados,
que se encuentra surcada por profundos barrancos, de escasa escorrentia natural y elevada
torrencialidad, entre los que destaca el Bco. de Carraiset y sus tributarios.

La poblacién alcanza la cifra de 7.972 habitantes, repartidos en siete municipios de ca-
racter eminentemente agricola, con cultivos que varian mucho en funcién de la altitud y, con-
secuentemente, de la climatologia.

La superficie dedicada al secano es de 5.543 ha., en su mayor parte dedicada al cultivo
del algarrobo, el olivo, los cereales y la vifia, en tanto que la superficie dedicada al regadio
—fundamentalmente citricos— asciende a 1.555 ha., gran parte de la misma de reciente crea-
cion mediante la explanacidon y aterrazamiento de las laderas de los relieves mesozdicos en
las zonas bajas del subsistema, términos de Ndquera y el Puig.

Una importante fuente de riqueza es ia forestal. A pesar de lo castigada que se encuen-
tra la zona por los incendios, la masa arbdrea sigue siendo importante. Ello contribuye no-
tablemente a su belleza y a potenciar su interés turistico, como centro de veraneo, fendmeno
que cuenta con gran tradiciéon dentro de la region, traduciéndose en un espectacular incre-
mento de la poblacidén estival, que se aproxima a 45.000 personas.

La actividad ganadera es de tipo estabular, centrada preferentemente en el porcino. Su
entidad es considerablemente menor que en los subsistemas precedentes.

La actividad industrial potencialmente contaminante es practicamente inexistente, soélo
cabe citar una industria de cerdmica en Naquera.

Hidrogeologia

Esta constituido por materiales dolomiticos que afloran en el franco meridional del anti-
clinorio de los montes de Porta-Coeli segun una banda alargada de 20 km de longitud.

En general se trata de dolomias del Muschelkalk individualizadas por las arcillitas del tra-
mo superior del Buntsandstein que normalmente afioran en los barrancos que atraviesan el
subsistema que hacia el sur se hunden bajo los materiales miocuaternarios de la Plana de
Valencia, y hacia el oeste, bajo el jurasico del subsistema de Jérica-Alcublas y el mioceno del
subsistema de Bufol-Casinos.

Hacia el oeste el subsistema estd solapado por materiales jurdsicos, con los que presu-
miblemente estan en conexién hidraulica mediante fracturas.

Sus limites septentrional y occidental son impermeables constituidos por las arcillitas del
Buntsandstein superior. El resto de los limites son abiertos, definidos por los contactos con
los materiales detriticos de las Planas de Sagunto y Valencia.

La superficie permeable es de 30 km? de los que 20 km? corresponden a afloramientos
jurdsicos del sector occidental, y 10 km? a afloramientos de! Muschelkalk. No obstante, la im-
portancia relativa de esta Gltima es superior a la de la formacion jurasica.
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La alimentacién del subsistema se efectua por infiltracidn directa del agua de lluvia y en
menor grado a partir de las areniscas del Buntsandstein. Su descarga se produce de forma
subterranea alimentando a las Planas de Valencia y Sagunto en una cuantia estimada en
7 hm%ano (3,5 a la Plana de Sagunto y 3,5 a la Plana de Valencia), y mediante bombeos lo-
calizados en el borde meridional (2,5 hm%afo).

La descarga por emergencia se produce a favor de intercalaciones margosas. En general
son de poca entidad y se vuelven a reenfiltrar al discurrir sobre los mismos materiales.

La piezometria en los bordes de descarga varia entre 10 m.s.n.m. en el sector mas orien-
tal, y 175 m.s.n.m. en el mas occidental, con fluctuaciones anuales del orden de 15 m.

La evolucidn hiperanual de los niveles piezométricos se puede sintetizar en un descenso
acumulado del orden de 4 m. en el sector occidental del subsistema. En el sector oriental no
se destacan descensos destacables.

El funcionamiento hidraulico del subsistema se puede sintetizar en el siguiente balance.

Entradas
Infiltracién lluvia 9,4 hm3%ano
Total 9,4 hm¥afo
Salidas
Bombeos 2,5 hm%ano

Salidas laterales a:

Plana de Valencia 4,8 hm%ano
Plana de Sagunto 2,1 hm¥ano
Total 9,4 hm%ano

Usos del agua subterranea

El total de agua subterranea utilizada en este subsisterna es de unos 13 hm?¥afo, desti-
nandose para los siguientes usos:

e Abastecimiento urbano-industrial. Se utilizan 1,22 hm®ano de agua subterranea en
usos urbanos y pequenas industrias asociadas a la red municipal, que satisfacen la de-
manda de una poblacion de hecho de 7.972 habitantes, con una poblacion estacional
superior a 45.000 habitantes.

® Abastecimiento agricola. El agua subterranea utilizada para complementar la dotacion
de unas 1.500 ha., es de 11,7 hm>ano.
Las actividades ganaderas consumen del orden de 0,07 hm?/afo.

Se estima que la procedencia del agua utilizada es la siguiente:

® Subsistema Naquera-Puzol (s. str.) 2,6 hm%afo
e Subsistema Sierra del Espadan 5,75 hm?3ario
e Sistema n.° 51 (Plana de Valencia) 4,75 hm®ano

Calidad del agua subterranea

Las caracteristicas quimicas de las aguas representativas ponen de manifiesto su buena
calidad, y reducida mineralizacion. Se trata de aguas de facies bicarbonatada célcic_a o célci-
ca-magnésica, excepto en la zona del Cerro del Rodeno, en las inmediaciones oc;cndenta!e's
de Torres-Torres, donde las aguas presentan facies bicarbonatada magnésica-calcica. El resi-
duo seco es inferior a 800 mg/l excepto en el Rincon de Gausa, al S.0. de Sagunto.
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FIGURA 13. Subsistema de Naquera-Puzol. S. A. 56.
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El contenido ionico habitual, varia entre los limites siguientes:

Calcio 40-150 mg/l
Magnesio 20-80 mg/l
Sodio 10-55 mg/I
Cloruros 25-100 mg/l
Sulfatos 20-250 mg/i
Bicarbonatos 200-370 mg/I
Nitratos 5-95 mg/i
Residuo seco 375-800 mg/I

La calidad del agua subterrdnea en puntos acuiferos destinados para el abastecimiento
urbano, es aceptable en todos los municipios situados en el subsistema, cumpliendo las nor-
mas de potabilidad segun la Reglamentacion Técnico Sanitaria, a excepcion del abasteci-
miento a Petrés que sobrepasa el limite en lo que a nitratos se refiere, con una valor méaximo
de 66 mg/l, y del abastecimiento a Naquera (2927-2-033) incluido en la red de calidad del
IGME, que en las dos ultimas campanas sobrepasé el limite de potabilidad en el contenido
de nitratos, con valores de 58 mg/l y 51 mg/l respectivamente.

La presencia de elementos téxicos es inusual. No obstante se han podido comprobar in-
dicios de Pb, Cr, Mn, y Cu, sin sobrepasar los limites, en el pozo de abastecimiento a Naque-
ra. En las campanas realizadas en este punto se pudo observar que en dos de ellas hubo con-
taminacion organica, con presencia de nitritos, por encima de los limites de potabilidad. La
concentracion fue de 0,43 mg/l en Abril del 78, y de 0,15 en Noviembre del 79. En el resto de
las campanas el contenido fue nulo.

6.2.2.6. Subsistema de la Sierra de Espadan

Introduccion

Bajo este nombre, se incluye el acuifero constituido por las areniscas del Buntsandstein,
que subyace a las calizas y dolomias del Muschelkalk de las unidades de Onda, Medio Pa-
lancia y Gatova-Naquera. Obviamente, su asiento geografico coincide con la de aquellas, con
la excepcién de sus principales areas de afloramiento: {a Sierra de Espadén y el Macizo de
- Gatova-Naquera.

Su afloramiento mas importante, la Sierra de Espadan, constituye una alineacién mon-
tanosa situada en el interior de la provincia de Castellon, que se extiende entre Villavieja y
Algimia de Almonacid con una longitud de 22 km., y 5 km. de anchura, que hace de divisoria
hidroldgica entre las cuencas vertientes de los rios Mijares y Palancia. Se trata de una zona
de abrupta topografia que pasa de 50 m.s.n.m. en su limite con la plana de Castellon a mas
de 1.100 m.s.n.m. en el pico més alto, y se encuentra practicamente deshabitado, salvo en
su periferia, en donde se asientan las poblaciones de Chovar, Eslida y Alfondeguilla, ninguna
de las cuales supera los 1.000 habitantes. Proxima a la Plana de Castelléon se encuentra Vi-
llavieja, de 3.400 habitantes, que participa de las caracteristicas sociecondmicas de las po-
blaciones agricolas de la Plana, en contraste con el caracter eminentemente serrano de las
anteriores.

La principal fuente de riqueza de la zona es la forestal, en la actualidad muy dafiada por
los incendios forestales, constituyendo otra importante inyeccion econémica la afluencia de
veraneantes en la estacidn estival, lo que supone al menos duplicar su poblacion habitual.
La ganaderia es de tipo estabulaciéon permanente, con predominio del porcino, centrado fun-
damentalmente en Villavieja.

Hidrogeologia

El subsistema de la Sierra de Espadan esta constituida por 200 m. de areniscas pertene-
cientes al tramo medio del Buntsandstein, actuando las arciflitas del tramo superior como ni-
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vel de separacion con las calizas y dolomias del Muschelkalk y las del tramo inferior como
sustrato impermeable.

Los recursos no son bien conocidos, puesto que aparte de la alimentacién por infiltra-
cion de lluvia sobre ios afloramientos permeabies, estimada en 17 hm3afo de valor medio,
deben existir otras entradas procedentes de los acuiferos suprayacentes. Las descargas se
producen por tres conceptos: emergencias a través de numerosos manantiales de escasa en-
tidad, de entre los que destacan los de Mas del Mazo y el de Chugar (2 hm3afo); tranferen-
cia lateral a las planas de Sagunto y Castellén (15,5 hm®ano); y extracciones por bombeos
(11,5 hm%ano), particularmente importantes en Algimia de Alfara y sobre todo al Qeste de
Sagunto, si bien también se bombea de este subsistema, en los municipios de Gilet, Teresa,
Naquera, Sagunto, Petrés, Puzol, Benavites, Almenara, Tales, Vall de Uxé y Chovar.

Del balance antes supuesto se deduce que en el caso de no existir aportes adicionales
de aguas subterrdneas procedentes de los acuiferos préximos, existe una sobreexplotacién
del orden de 12 hm®afo, que se localiza fundamentalmente en el sector de Gatova-Naquera
y en los niveles subyacentes al subsistema del Medio Palancia. En {a Sierra de Espadan la
piezometria varia entre 10 m.s.n.m en las proximidades de la Plana de Castellén y 600
m.s.n.m. en el borde occidental, sin que se detecte evolucién descendente significativa, ha-
bida cuenta de la escasa entidad de las extracciones, ya que el principal uso del agua se efec-
tia mediante el aprovechamiento de pequefios manantiales, con frecuencia originados por
la existencia de niveles arcillosos y situados por encima de nivel piezométrico regional.

En los ultimos anos se observa una apreciable merma del caudal drenado por manan-
tiales, achacable exclusivamente a la sequia.

Usos del agua subterranea

El agua subterranea utilizada en el subsistema, asciende a 5,75 hm?3afno, la mayor parte
de la cual se extrae en el extremo oriental de la Sierra de Espadan, en los términos de Villa-
vieja, Vall de Uxd, Arfana.

Su distribucién se efectua como sigue;

Abastecimiento urbano e industrial

Se utilizan 0,48 hm®%ano para el abastecimiento urbano y de pequenas industrias conec-
tadas con la red de distribuciéon. Con ello normalmente se satisface la demanda de una po-
blacién de 5.599 habitantes, que en los meses estivales se incrementa hasta superar la cifra

de 10.000 personas.

Abastecimiento agricola

El volumen de agua subterranea utilizada para dotar 670 ha. de regadios asciende a 5,23
hm?3/aro.

La mayor parte de la superficie regada se sitda en el extremo oriental del subsistema,
en los términos de Villavieja y Vall de Ux6 y parte importante del agua utilizada procede del

subsistema de la Plana de Castelién. En contraposicion, aguas de este subsistema son ex-
portadas para la dotacion de regadios de la Plana de Castellén, en el término de Nules.

El consumo de aguas para el abastecimiento de establecimientos ganaderos es poco sig-
nificativa, estimandose en 0,045 hm?/ano.

Calidad del agua subterranea

Las caracteristicas quimicas de las aguas en este subsistema denotan excelente calidad,
ya que presentan una facies bicarbonatada calcica o calcico-magneésica, con residuo seco que
en algunos casos no excede de 100 mg/l, muy apreciadas como aguas de mesa.

76



40

® Caudiel

¢ Segorbe

o 5 10 15 Km
b o

Escala Grafica

AREAS DE AFLORAMIENTO DEL SUBSISTEMA

LIMITE CERRADO

----- LIMITE ABIERTO

FIGURA 14. Subsistema de la Sierra Espadan. S. A. 56.

77



El contenido idénico observado varia entire los siguientes limites:

Ca*™ 27- 75 mg/!
Mg** 13- 44 mg/|
Na* 11- 18 mg/I
Cl~ 44- 60 mg/l
SO; 10- 95 mg/l
CO3zH™ 198-274 mg/l
R.S. 100-454 mg/l

En general las aguas menos mineralizadas proceden de manantiales, en tanto que las
aguas procedentes de sondeos presentan mayor contenido salino debido a su mayor tiempo
de residencia en el acuifero.

6.2.2.7. Subsistema Plana de Sagunto

Introduccion

La Plana de Sagunto consiste en una llanura costera de 125 km? de extensién situada en
el limite de las provincias de Valencia y Castellon, entre Aimenara y Puzol.

Desde el punto de vista morfoldgico se pueden distinguir dos zonas diferenciadas: una
llanura adyacente a la costa, sensiblemente horizontal, que se extiende entre el nivel del mar
y la cota 20, en cuyo sector septentrional se encuentra la marjaleria de Chilches-Almenara,
compartida con la Plana de Castelion; y a continuacion una rampa de erosion que se prolon-
ga hasta la base de los relieves montanosos circundantes, alcanzando en el sector de Los Va-
lles los 90 m.s.n.m.

La red hidrogeografica estd constituida por el rio Palancia, habitualmente seco por las
derivaciones que de él se hacen en Sot de Ferrer, el cual cruza la Plana en direccién aproxi-
mada O-E, a lo largo de los ultimos 8 km de su recorrido.

La Plana de Sagunto cuenta con una poblacion proxima a 80.000 habitantes, lo que re-
presenta una densidad de 40 hab/km? muy superior a la media nacional y a la de la Comu-
_nidad Valenciana. Los principales nucleos de poblacién son Sagunto y Puzol, con 54.700 y
11.500 habitantes respectivamente, distribuyéndose el resto de la poblacién en 7 municipios
de caracter eminentemente agricola.

La actividad antropica en la Plana es extensisima, tanto en el campo de la agricultura
como de la industria.

La agricultura es la principal fuente de riqueza en el subsistema. La superficie cultivada
asciende a 10.212 ha., de las cuales 8.759 ha. corresponden a regadios, en su mayor parte
citricos, si bien también se cultiva el frutal (nispero) y productos horticolas.

La actividad industrial es muy importante en el término de Sagunto y en {a zona de Pu-
zol-El Puig. En el primer municipio existen tres poligonos industriales, de 230, 150 y 60 ha.
respectivamente, cuya actividad predominante es la siderometalurgia, tanto por la existencia
de la IV Planta Siderurgica Integral, como de industrias auxiliares, las cuales empleaban has-

ta 1983 una mano de obra cifrada en 4.286 personas.

Destaca asimismo en Sagunto la presencia de numerosas industrias del sector de la ali-
mentacion, tales como conservas, lacteas y embotelladoras, con una mano de obra emplea-

da proxima a las 230 personas.

En la zona de Puzol-El Puig existe un poligono industrial de 120 ha., en donde las activi-
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dades se centran fundamentalmente en el sector de alimentacion (conservas, lacteos, cer-

veceras y plantas embotelladoras), con 354 personas empleadas; y sector quimico con 36 per-
sonas empleadas.

Fuera de las actividades citadas solo cabe mencionar el sector del mueble, fundamental-
mente radicado en Canet y Sagunto, con 46 personas empleadas, curtidos (10 obreros) y es-
poradicos centros, de escasa entidad, encuadrados en el sector de la Ceramica y Vidrio.

Hidrogeologia

El subsistema acuifero de la plana de Sagunto esta constituido por un alternancia de gra-
vas, arenas y conglomerados a veces encostrados y susceptibles de presentar una carstifica-
cién importante, embutidos en una formacién pliocuaternaria eminentemente limo-arcillosa,
que descansa sobre una formacién arcillosa, muy conductora, de espesor creciente hacia el
mar, de la cual es dificil discernir si es de edad reciente o tridsica (Keuper), si bien es proba-
ble que en determinados casos ambas coexistan.

Subyacente a esta formacion se detecta la presencia de materiales acuiferos mesozoi-
cos, normalmente Muschelkalk. Estos materiales muestran un progresivo escalonamiento ha-
cia la costa, por lo que sélo son captados en los bordes interiores, pasando de 50-80 m. en
estas zonas, a 300-400 m. a 2 km del litoral.

El acuifero detritico estd limitado hacia el interior por el afloramiento de estos materia-
les, en tanto que hacia el sur y norte el limite es relativamente convencional y esta deter-
minado por la presencia de materiales del Buntsandstein que lo individualizan parcialmente
de la Plana de Valencia y Castelldn respectivamente. Su maximo desarrolio se alcanza en Be-
navites e inmediaciones del rio Palancia con espesores de 200 y 140 m. respectivamente.

La gran mayoria de las captaciones atraviesan Unicamente los primeros 40-50 m. de for-
macién e indican que los niveles transmisivos distan de ser continuos, se localizan a profun-
didades muy variables de unas zonas a otras y presentan espesores desiguales, normalmen-
te inferiores a 10-15 m. En lineas generales, existe un predominio de niveles detriticos de gra-
no grueso en los primeros 50 m. de la formacién, apreciandose un incremento notable de la
arcillosidad a profundidades superiores, lo cual no es ébice para la existencia de intercala-
ciones de grano grueso a mayor profundidad.

Las caracteristicas hidraulicas de las numerosas captaciones, son excelentes, ya que po-
nen de manifiesto un caudal especifico medio del orden de 10 l/seg/m. La transmisividad sue-
le alcanzar valores superiores a 7.000 m?/dia, en tanto que los valores mas usuales del coe-
ficiente de almacenamiento estan comprendidos entre el 10, y 12%.

El funcionamiento hidrogeolégico es asimilable al de un acuifero tipo mutticapa, de po-
tencial creciente en profundidad, en el que la morfologia de la superficie piezométrica pone
de manifiesto la existencia de dos areas diferenciadas: la primera coincide con el sector de
los Valles y se caracteriza por la existencia de flujo en direccion NO-SE, con una piezometria
que varia entre 40-45 m.s.n.m., en el sector mas occidental y 2-3 m.s.n.m. al E de Faura y
Benavites. Las oscilaciones anuales son del orden de 5-7 m. y el gradiente medio —muy ele-
vado— del orden del 1%.

La segunda zona, mucho mas extensa, ocupa la mayor parte de la Plana y en ella la su-
perficie piezométrica rara vez supera la cota de 2. m.s.n.m. La morfologia de la capa es ex-
traordinariamente variable de una época a otra del afo y en lineas generales se caracteriza
por la existencia de tres depresiones piezométricas, con cotas normalmente negativas, situa-
das al SO del puerto de Sagunto y Puzol, y SE de Faura, cuya coalescencia, en épocas de
prolongada sequia, hace que la piezometria en la mayor parte de la zona, se situe bajo el ni-
vel del mar.

Las entradas de agua se estima que ascienden a 104 hm3/afno para el periodo 1948-1983,
de las cuales 13,6 hm?® corresponden a la infiltracion de la lluvia; 16 hm? a la infiltracién de
regadios con aguas superficiales, y 27,5 hm? al retorno de regadios dotados con aguas sub-
terraneas. Las entradas laterales ascienden a 47,0 hm¥ano, de las cuales 25,5 hm? corres-
ponde a las procedentes del subsistema del Medio Palancia, fundamentalmente por las zo-
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nas de Los Valles y noroeste de Sagunto; 12 hm?® se estima proceden de las areniscas del
Buntsandstein, 3,5 hm? del subsisterna de Gatova-Naquera y 6,0 hm?® del sistema acuifero de
la Plana de Valencia.

Las salidas se producen fundamentalmente por extracciones para la dotacion de rega-
dios y bombeos urbanos e industriales (82,6 hm?), salidas al mar, fundamentalmente en el
extremo mericional de la plana (15 hm?) y drenaje de ta marjaleria de Chilches-Almenara (6,4
hm?). En conjunto las salidas totalizan 104 hm®ano.

Usos del agua subterranea

El total de agua subterranea utilizada en la Plana de Sagunto asciende a 88,4 hm¥ano,
por término medio de los cuales 5,5 hm3afo proceden del subsistema del Medio Palancia.

® Abastecimiento urbano-industrial: El consumo de agua subterrdnea para el abasteci-
miento urbano y de pequefas industrias asociadas a la red de distribucién municipal
asciende a 4,52 hm%ano, la mitad de las cuales corresponden a Sagunto.

Esta localidad importa parte significativa de sus aguas (1,5 hm?) del vecino subsistema
del Medio Palancia. A pesar de ello, Sagunto es la Unica poblacion de la Plana con proble-
mas cuantitativos en su abastecimiento, como lo demuestra el que su consumo —2,29 hm?¥/a-
no— suponga una dotacion media de 110 |./hab/dia, muy inferior a la tedrica requerida para
una poblacion de estas caracteristicas.

La poblacién a abastecer es de 80.464 habitantes, cifra que permanece practicamente es-
tacionaria, ya que el incremento estival de las localidades agricolas estd compensado por la
disminucion de la poblacion en las de caracteristicas industriales (Sagunto y Puzol).

e Abastecimiento industrial: Los principales centros industriales que se abastecen inde-
pendientemente de la red de distribucién urbana son Altos Hornos del Mediterrdneo
y Abellé Oxigeno Linde, S.A. de Puzol, que bombean 3 y 1,56 hm®afo respectivamente.

e Abastecimiento agricola: El agua subterranea utilizada para abastecer 10.212 ha. as-
ciende, por término medio en el periodo 1980-83, a 79,5 hm?®ano de la cual 4,0 hm?¥/a-
no provienen del subsistema acuifero del Medio Palancia. En teoria, s6lo 2.000 ha. es-
tan dotadas con aguas subterraneas, en tanto que el resto lo estd con aguas superfi-
ciales procedentes del rio Palancia, rio Turia (acequia de Moncada) y Fte. de Cuart. En
la practica la escasez de recursos superficiales hace que la casi totalidad del agua sea
de procedencia subterranea.

El agua utilizada para usos ganaderos es practicamente despreciable (0.02 hm®*ano).

Calidad del agua subterranea

La calidad quimica de las aguas subterrdneas en la Plana de Sagunto se encuentra muy
degradada por factores antropicos.

El agua presenta en las zonas interiores una facies sulfatada célcica o calcico-magnesica,
que hacia el litoral evoluciona a facies clorurada sddica o calcico-sodica. La mineralizacion
de las aguas es normalmente muy elevada y varia entre los siguientes margenes:

Magnesio 50-130 mg/l
Calcio 140-500 mg/I
Sodio 24-120 mg/l
Cloruros 45-2.400 mg/I
Sulfatos 170-650 mg/l
Bicarbonatos 200-335 mg/!
Nitratos 20-135 mg/l
Residuo seco 1.100-5.120 mg/l

Desde el punto de vista quimico se diferencian claramente dos grandes areas: parte cen-
tral de la Plana de Sagunto y el resto. La primera, limitada aproximadamente entre los para-
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lelos de Almenara y Canet de Berenguer, se caracteriza por un contenido salino moderada-
mente bajo (entre 1.000 mg/l y 1.500 mg/l). En el resto de la Plana, en cambio, la mineraliza-
cion del agua es muy alta, superdndose ampliamente, en la inmensa mayoria de los puntos,
los limites maximos de potabilidad en alguno de los componentes quimicos, especialmente
en el sector del Poligono Industrial de Sagunto, con residuo seco superior a 5.000 mg/I.

La facies clorurada sodica es dominante en todo el litoral y en esporadicas zonas del in-
terior (SE de Faura), provocada por la formacion de domos salinos en zonas con fuertes ex-
tracciones. El sector mas afectado por la intrusién marina corresponde a la franja situada en-
tre IV Planta y limite con el término de Puzol, donde existen puntos acuiferos cuyas aguas
presentan concentraciones en idon cloruro superiores a 2.000 mg/I.

La evolucién de la calidad de las aguas subterrdneas en los ultimos 12 anos se ha efec-
tuado en el sentido de un progresivo incremento de su contenido idnico, que afecta a la préac-
tica totalidad de los pardmetros observados, si bien de manera particularmente intensa en el
caso de los cloruros, nitratos y sulfatos.

La calidad de las aguas subterrdneas utilizadas en abastecimientos urbanos es muy de-
ficiente, ya que son frecuentes los puntos acuiferos destinados a tal fin que sobrepasan en
varios elementos los limites de potabilidad fijados por la Reglamentacion Técnico Sanitaria.
Asi, en Canet de Berenguer (2926-8-132) se superan los limites de potabilidad en el conteni-
do en nitratos (112 mg/l), magnesio {94 mg/l}, calcio (276 mg/l) y residuo seco (1.850 mg/l).
Estas cifras se refieren al ano 1985 y en el caso de los tres ultimos parametros suponen un
incremento préoximo al 80% con respecto a las concentraciones del afio anterior. En contra-
posicion el contenido de nitratos supone una apreciable reduccion con respecto a la existen-
te en 1981 (163 mg/l).

En Benavites (2926-8-133) se observa un aumento progresivo de un afo para otro del
contenido i6nico de las aguas. En el ultimo anélisis conocido (1985), se supera el limite de
potabilidad en lo que respecta a sulfatos (470 mg/l), nitratos (120 mg/l) y magnesio (51 mg/i).

En el abastecimiento a Puzol (2927-3-002) se supera habitualmente el limite de potabili-
dad de los tres iones citados.

La presencia de nitritos, amoniaco, materia organica y metales pesados estéa restringida
a eventuales apariciones, normalmente a nivel de trazas. No obstante, ocasionalmente se ha
superado el limite de potabilidad respecto al contenido en plomo, en los puntos acuiferos
2926-8-001 y 2927-3-022 (abastecimiento a Puzol), asi como en el contenido en nitritos de
este ultimo punto,

6.2.2.8. Subsistema de la Plana de Castellon

Introduccion

La Plana de Castellon es una comarca geografica natural que ocupa una franja costera
comprendida entre Benicasim y Almenara, de 464 km? de extension, situada casi totaimente
entre el nivel del mar y la cota 130, en cuyos extremos meridional y septentrional se encuen-
tran las marjalerias de Chilches-Almenara y Castelldn, respectivamente.

La red de drenaje esta constituida por los rios Seco, Belcaire, Mijares, y su afluente la
Rambla de la Viuda, que en sus tramos finales atraviesan la Plana. De éstos, Unicamente el

rio Mijares presenta escorrentia permanente.

La poblacién de hecho que habita la Plana asciende a 260.565 habitantes, y experimenta
un crecimiento estival préximo a 50.000 habitantes. Los principales nucleos de poblacién son
Castelldn, Villarreal de los Infantes, Vall d’'Uxé y Burriana, con 126.464 habitantes la primera
y una cifra comprendida entre 38.000 y 25.000 habitantes las tres restantes. En verano el prin-
cipal ntcleo de poblacién es Benicasim, que pasa a tener del orden de 90.000 veraneantes,
en su mayoria procedentes de la capital de la provincia.

La agricultura constituye la principal fuente de riqueza de la Plana de Castellon. La su-
perficie cultivada asciende a 32.941 ha, de las cuales tan solo 1930 ha. son de cultivos de se-
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cano. El citrico constituye el cultivo mas extendido, con una superficie de 27.619 ha., si bien
en las zonas mas litorales son abundantes los cultivos de productos horticolas y la huerta
arbolada.

La actividad ganadera, en la Plana, adquiere mayor importancia que en el resto de las
unidades tratadas anteriormente. Se trata de ganaderia de tipo estabulada con las siguientes
especies ganaderas: bobino, ovino, caprino, porcino y aves.

La actividad industrial en la Plana es muy intensa y da ocupacién a unas 13.000 perso-
nas. Sobresale sobre cualquier otro sector la industria cerdmica, radicada fundamentalmente
en Onda, Villarreal y Castellon, que emplea una mano de obra de 7.800 personas. Le sigue
en importancia, de acuerdo con el nimero de obreros empleados, el sector quimico (1.400
obreros), con industrias dedicadas a la produccién de abonos, pinturas y actividades petro-
guimicas, las méas importantes de las cuales estdn radicadas en el término de Castellon, si
bien existen centros de cierta entidad en Almazora, Villarreal, Burriana, Nules y Vall d’Uxé.

Dentro del sector de la alimentacidon destaca la industria conservera, tanto de vegetales
como de productos marinos, que se encuentra repartida por Almazora, Villarreal, Castellédn
y, sobre todo, Burriana. Existen ademas industrias dedicades al embotellamiento de bebidas
no alcohdlicas, refino de aceites, derivados de productos lécteos, destilerias y manufactura-
ciones de productos carnicos. En total el sector emplea a unas 1.300 personas.

La industria de curtidos, concretamente la del calzado, cuenta con una gran tradicidon en
la zona. La mayor actividad se da en Vall d'Ux6, que en union de otros centros de menor en-
tidad ubicados en Nules y Villarreal da ocupacién a unas 520 personas.

Ademas, cabe citar el sector textil (537 personas) cuyos centros mas importantes se lo-
calizan en Castellon; el sector del mueble con 530 personas empleadas, la mayoria de ellas
en Castelldn, Burriana y Villarreal, asi como pequenas industrias siderometalurgicas y de gal-
vanotecnia ubicadas en Castelldn, Burriana y Villarreal.

Hidrogeologia

La formacién acuifera esta constituida por un conjunto de sedimentos pliocuaternarios,
compuestos por paquetes de gravas, arenas y conglomerados embutidos en una formacion
eminentemente arcillosa-limosa. Este conjunto descansa indistintamente, segun las zonas,
sobre materiales mesozodicos, los cuales constituyen un segundo acuifero, o sobre sedimen-
tos terciarios de muy baja permeabilidad.

El espesor maximo se da en las inmediaciones del Rio Mijares y zonas localizadas, tales
como SO de Nules y S. de Villarreal, en donde se ha llegado a alcanzar 270 m. de potencia.
En general los espesores mas comunes estan comprendidos entre 50 y 200 m.

Las caracteristicas hidraulicas de las numerosas captaciones existentes, indican caudales
especificos gque oscilan entre valores ligeramente inferiores a 1 I/seg/m., y superiores a 20
I/seg./m. Los valores predominantes se encuentran comprendidos entre 10 y 20 l/seg/m.

El valor de la transmisividad se encuentra comprendido entre cifras inferiores a 500
m2/dia y superiores a 6.000 m?/dia aunque la gran mayoria se situa entre 1.500 y 6.000 m?/dia.

El coeficiente de almacenamiento varia entre 5y 15% y la permeabilidad entre 30 y 120
m/dia. Los mas usuales estan comprendidos entre 50 y 100 m/dia.

El funcionamiento hidraulico de la unidad es asociable al de un acuifero multicapa en el
que la superficie piezométrica, en la mayor parte de la Plana, varia entre 10 m.s.n.m. y el ni-
vel del mar, si bien en los sectores del interior y concretamente en los situados en los cursos
altos de los rios Seco y Mijares, la piezometria se eleva considerablemente, alcanzandose en
la transversal de Betxi la cota de 60 m.s.n.m. y en las proximidades de Onda la de 90 m.s.n.m.

La circulacion del agua subterrdnea sigue una direccion aproximada ONO-ESE, es decir,
desde el interior hacia el mar, excepto en areas localizadas en las que las fuertes extraccio-
nes provocan una inversion del gradiente hidraulico, tales como la de Moncofar y Villarreal-
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Betsi-Nules. En la primera, la superficie piezométrica se encuentra permanentemente bajo el
nivel del mar, alcanzandose esporadicamente cotas de hasta -7 m; en la segunda se detecta
una depresion piezometrica alargada, en direccién NO-SE, en la que el nivel piezométrico se
sitia proximo al nivel del mar.

En las proximidades del rio Mijares se observa la presencia de un domo piezométrico,
que responde a la existencia de una importante recarga, como consecuencia de la infiltracion
de excedentes de regadios con aguas superficiales y de la infiltracion directa a través del le-
cho del rio.

Las oscilaciones anuales varian entre 5 y 10 m. en el borde occidental y aproximada-
mente 1 m. en el litoral. Ef descenso acumulado desde 1973, varia entre 10-11 m. en las zo-
nas mas interiores y 0,5-1 m. en las litorales. No obstante se detecta un aumento de la recu-
peracion de niveles piezométricos en el sector de Benicasim, debido a la disminucién de las
extracciones en pozos previamente salinizados.

Las entradas de agua para el ano medio del periodo 1948-1983, ascienden a 276 hm3/a-
Ao, de los cuales 90 hm®*ano corresponden a las entradas laterales, en su mayoria proce-
dentes de las calizas cretacicas del sistema 55, entre Onda y Borriol, previamente alimenta-
das por las importantes pérdidas en los embalses de Sichar y M.? Cristina; infiltracién a partir
del Rio Mijares, estimadas en 36 hm¥ano; infiltracion de excedentes de regadios con aguas
externas al subsistema, fundamentalmente las procedentes del rio Mijares, estimadas en 40
hm3¥ano; infiltracién de agua de lluvia, 50 hm?; e infiltracion de excedentes de regadios con
aguas subterraneas, estimadas en 60 hm?3/afo.

Las salidas se producen fundamentalmente por extracciones para la dotacién de rega-
dios y bombeos urbanos e industriales (201 hm?®/ano); salidas al mar (39 hm®ano), la mayor
parte de ellas localizadas en los sectores proximos a desembocadura del rio Mijares; drenaje
de las marjalerias de Castellon-Benicasim (12 hm®ano) y Chilches-Almenara (15 hm®%ano) y
emergencias a través de la Fuente del Molino (9 hm®ano).

En total las salidas ascienden a 276 hm®ano.

Usos del agua subterranea

El agua subterrdnea utilizada en el subsistema de la Plana de Castelldon asciende a 201
hm%ano, por término medio, de acuerdo con la siguiente distribucién:

Abastecimiento urbano

El consumo de agua subterrdnea para el abastecimiento urbano y pequefas industrias
conectadas a la red de distribucion asciende a 32,0 hm®ano. La mayor parte de los cuales
corresponden al consumo de Castellon (19,34 hm?®ano), Villarreal (3 hm®ano), Burriana (2,51
hm3ano), Vall de Ux6 (2,05 hm¥ano) y Benicasim (1,41 hm¥ano). Se satisface asi la deman-
da de una poblacién de hecho de 260.565 habitantes, que en los meses estivales se incre-
menta notablemente.

Abastecimiento industrial

Son numerosas las industrias que cuentan con sus propios medios de abastecimiento.
Destaca al respecto la industria ceramica en general, la industria conservera en Burriana, y
la industria del calzado del Vall d'Uxo, que en unién de otras muchas, dispersas por la Plana
bombean del orden de 11 hm®%ano, para satisfacer su demanda.

Abastecimiento agricola y ganadero

El agua subterranea para el abastecimiento de unas 21.000 ha., es de 158 hm?/ano. De
estas hectareas, unas 16.400 han sido regadas con agua subterranea y las restantes con rie-
go mixto.

Los riegos con agua superficial procedentes del rio Mijares vienen ocupando una super-
ficie aproximada de unas 10.000 ha., en los términos de Burriana, Nules, Villarreal y Almazora.
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Durante los periodos de extrema sequia, la regulacion del rio Mijares hace que no sea
posible atender la demanda de los regadios dotados con aguas superficiales, por lo que és-
tas se complementan mediante el bombeo y posterior vertido a las acequias de riego, cir-
cunstancia que incrementa notablemente la cifra antes mencionada.

La demanda ganadera asciende a 0,44 hm®ano, cantidad que procede tanto de la red de
distribucion urbana como de la captacidon de aguas subterraneas.

Calidad del agua subterranea

Las aguas subterraneas presentan gran variedad de facies hidroquimicas, si bien predo-
mina la facies sulfatada calcica en la mayor parte de la Plana y la clorurada sodica en la fran-
ja litoral.

La mineralizacién suele crecer en la direccidon del flujo subterraneo, evolucionando des-
de aguas con residuos secos del orden de 525 mg/l, en los casos mas favorables, a otros cu-
yos valores -mas usuales se aproximan a 1.500 mg/l. Esta distribucion general presenta ex-
cepciones en amplias zona de la Plana. Asi, en las inmediaciones del rio Mijares la minera-
lizacion de las aguas suele ser inferior a la que a priori deberia corresponderle, dada su proxi-
midad al litoral, fenémeno sin duda achacable a las fuertes recargas provenientes de los ex-
cedentes de regadios con aguas superficiales del rio Mijares, y directamente del propio rio.

En contraposicion la mineralizacion crece notablemente en sectores localizados, general-
mente coincidentes con zonas de piezometria muy deprimida, en donde la intrusién marina,
o en su caso la formacion de domos salinos bajo las captaciones mas significativas, propi-
cian que las aguas alcancen un residuo seco de hasta 5.500 mg/l en los casos mas extremos.

La calidad natural de las aguas subterrdneas, de por si mediocres, estdn muy deteriora-
das por factores antrépicos:

Para el periodo 1977-1982 se observa un notable incremento de la concentracién en ni-
tratos. En la mayoria de los puntos los contenidos estan comprendidos entre 85 y 120 mg/I
y presentan una evolucién ascendente, pero sumamente irregular, que hizo que en 1981 se
alcanzase hasta 460 mg/l en el término de Bechi.

El contenido en sulfatos también muestra un progresivo incremento y en el 62% de los
puntos muestreados se sobrepasa la concentracion de 400 mg/l.

El contenido de cloruros se mantiene practicamente estacionario en las aguas no perte-
necientes a la facies clorurada sédica y se encuentra en progresivo aumento en zonas actual-
mente afectadas por intrusién marina. En el area de Moncoéfar-Chilches la concentracion su-
pera los 2.000 mg/l. Dentro del 4rea de Benicasim se superan los 1.000 mg/I.

Por el contrario el minimo contenido en cloruros se presenta en las inmediaciones del
rio Mijares por las razones antes aducidas, con valores comprendidos entre los 50 y 100 mg/I.

La evolucidn del residuo seco de las aguas no presenta una tendencia claramente defini-
da en las zonas no afectadas por la intrusion salina, donde los valores mas usuales estan com-
prendidos entre 600 y 1.200 mg/l. Por el contrario en las zonas en donde este fendmeno es
acusado el contenido aumenta progresivamente hasta alcanzar valores maximos de hasta
5.600 mg/l.

En la actualidad la amplitud de las oscilaciones del contenido idnico varia entre los si-
guientes limites:

Calcio 80-770 mg/l
Magnesio 24-365 mg/l
Sodio 17-935 mg/l
Cloruros 35-2.800 mg/!
Sulfatos 100-970 mg/I
Bicarbonatos 100-380 mg/I
Nitratos 5-450 mg/l
Residuo seco 525-5.625 mg/I
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Los valores maximos de tod2s estos componentes se dan en la zona de Moncofar, a ex-
cepcion de los nitratos, en los que el valor maximo corresponde al punto 30.25-1.016 situado
al norte de Betxi.

Como consecuencia de lo indicado, la calidad del agua subterranea utilizada en abaste-
cimiento urbano, es deficiente y en la mayoria de los casos se superan, en varios elementos,
los limites de potabilidad fijados por la Reglamentacion Técnico-Sanitaria.

La contaminacién organica no adquiere en este subsistema especial relevancia. Solamen-
te cabe citar la presencia de nitritos en dos pozos destinados al abastecimiento de Castellén:
En el primero (3025-2-007), se registraron concentraciones de 0,11; 0,15 y 0,70 mg/| en los
anos 1977, 1979 y 1982, respectivamente, en tanto que en el pozo n.° 3025-3-010, las con-
centraciones de nitritos detectadas fueron de 0,3 y 0,2 mg/l. en los afos 1977 y 1979 respec-
tivamente. En la actualidad, el contenido en este componente es nula en ambos puntos.

6.3. SUBSISTEMA ACUIFERO N.° 53. MEDIO TURIA. MESOZOICO SEPTENTRIONAL
VALENCIANO

6.3.1. Antecedentes

El sistema acuifero del Medio Turia abarca una superficie de 3.100 km? situada en el sec-
tor occidental de la provincia de Valencia.

Ocupa una zona en la que se pueden distinguir tres areas orograficas bien diferenciadas;
un sector central eminentemente montanoso que corresponde a abruptos relieves mesozoi-
cos de las serranias situadas al sur del Turia, que se encuentra franqueado por depresiones
de relieve colinar, moldeadas en materiales miocenos y cuaternarios; la Plana de Utiel-Re-
quena al oeste y la Hoya de Bunol y Campo de Liria al este, en las que se asientan los prin-
cipales nucleos de poblacion: Requena, Utiel, Cheste, Liria, Chiva, Bunol, los dos primeros
con caracter eminentemente agricola, en tanto que en los restantes coexiste la agricultura
con una pujante actividad industrial, con importantes centros pertenecientes al sector pape-
lero, textil, ceramica, vitivinicola y, sobre todo, cementero.

Desde el punto de vista climatolégico se distinguen dos zonas termométricas diferentes:
Por una parte, la zona mas oriental, lindante con la Plana de Valencia, posee un clima medi-
terrdneo, templado, con una temperatura media anual del orden de 17 °C y poca amplitud en
sus oscilaciones. Hacia el interior se da una gradacién termomeétrica que oscila entre un cli-
ma de transicion al continental (Bunol), hasta otro propiamente continental (Utiel-Casas Iba-
riez), en donde la temperatura media anual es de 13 °C y las oscilaciones estacionales muy
acentuadas.

La mayor parte del sistema recibe una precipitacién media del orden de 500 mm/afo,
con un maximo en la zona de Las Serranias —superior a 600 mm/ano— y dos minimos de
menos de 400 mm, ubicados en el sector de Casinos y Campo Arcis, en los extremos nor-
oriental y suroccidental del sistema respectivamente.

La red de drenaje esta constituida por los rios Turia y Magro y algunos de sus afluentes,
entre los que destacan el rio Regajo y Sot, correspondientes al rio Turia, y los rios Bunol y
Mijares, correspondientes al rio Magro. Todos los citados se caracterizan por presentar un
caracter netamente efluente, al drenar las formaciones acuiferas por las que discurren en una
cuantia variable, que oscila entre 101 hm>*ano, para el caso del rio Turia, y 2 hm*ano para
el rio Bunol.

Sus aportaciones estan reguladas por los embalses del Generalisimo y Loriguilla, ambos
sobre el rio Turia; el embalse de Buseo, sobre el rio Sot, y el embalse de Forata sobre el rio
Magro. La aportacion conjunta regulada por todos ellos se estima en 332 hm?/afo, con una

garantia del 96%.
El sistema esta integrado por cinco formaciones con interés hidrogeoldgico:

e Calizas y dolomias del Lias-Dogger

e Calizas del Kimmeridgiense

87





